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№ реф. строка Напечатано Должно быть 
5439 Правая колонка, 5 стро- А. С. Есенин-Вольпи. А. С. Есенин-Вольпин 
ка сверху 
5440 Стр. 15, левая колонка, у [4] 
25 строка сверху 
5440 Стр. 15, левая колонка, из Н из Х 
9 строка снизу 
5444 Стр. 16, 1 строка сверху хиу ии 
5445 Левая и правая колонки | Всюду отношение порядка в множестве М должно быть 
обозначено знаком —, а не знаками >, < 
5447К | Стр. 17, правая колон- а-у а-У 
ка, 10 строка снизу 
5595 5 строка сверху Е 8 
5525 6 строка сверху $ 3 $63 
5614 |] сарока сверху адофинного аффинного 
5629 | 13 строка сверху Ах,, Ау, Ат, АУ, 
5630 Стр. 45, 2 строка снизу зе } 
5637 нЕ 48, 10 строка свер- 25. Ка 
5645 Правая колонка, 5 стро- С„ (р,х) С» (Р,х) 
ка сверху 
56 46 Стр. 1 снизу Е. В. Вороновскам Е. В. Вороновская 
п 
5667 Левая колонка, | стро- (нь +. 2п) д" (2ь...» 2п). 
ка снизу джо. № дхай дж"... дхт 
5681 2 строка сверху чу у’ 
5686 1 строка снизу В. А. Якубови В. А. Якубович 
5690 1 строка снизу М. Н. Айзерма, М. А. Айзерман 
5697 Правая колонка, 3 стро- 2(к) а (к) 
ка сверху 
5704 3 строка снизу (х1) х (0 
5718 1 строка снизу Х. Л. Смолицки Х. Л. Смолицкий 
5797 10 строка сверху [2х9 (х) | |199) (х) | 
9+4 и 91+9 и 
5746 И ‚строка сверху дх 9114 9 дуя 
5746 14 строка сверху 9х: дх 
5746 17 строка сверху дх1 дхё 
5805 10 строка сверху ен о Е 81 
5818 Всюду вместо индексов п должны быть индексы т 
5824 2 строка сверху ‚ Спегтапезси Свегтапезси 
5824 Стр. 89, 6 строка снизу (М+М) (М) $7 (М) 
5834 8 строка сверху г ЕВА 
5843 Правая колонка, 4 стро- р=о Уу= о 
ка сверху 
5851 Правая колонка, 4 стро- Лу 14 рат 
ка сверху 
25 > 
5863 Правая колонка, 15 стро" р 
ка сверху У ть =о 
ы 7. 
5863 || Стр. 98, 2 строка сверху э к 


ПОПРАВКИ 


к РЖМатематика № 7 1958 г. 


Страница, колонка, 


№ реф. 


5866 
5869 
5872 


5873 
5874 


5875 
5877 


5878 


5878 
5878 


5882 


5888 
5897 


5897 


5911 


5934 


5980 
5988 
6003 
6089 
6089 
6111 
6121 


6124 
6126 
6146 
6149 
6151 
6161 


6162 


6173 
6192 


Страница, колонка, строка 


3 строка снизу 
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5 строка снизу 
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6 строка сверху 


Правая колонка, 18 стро- 
ка снизу 


Правая колонка, 17 стро- 
ка снизу 


Правая колонка, 8 стро- 
ка снизу 


1 строка снизу 


8 строка сверху 


Стр. 104, 2 строка сни- 
зу 

Стр. 104, 1 строка сни- 
ЗУ 


Стр. 107, 1 строка сни- 
зу 


Правая колонка, 1 стро- 
ка снизу 


9 строка сверху 
12 строка сверху 
5 строка снизу 
7 строка снизу 
6 строка снизу 
8 строка сверху 


бь Е И 
сверху 
1 строка снизу 


строка 


7 строка снизу 

24 строка сверху 
10 строка сверху 
12 строка сверху 


Стр. 152, 5 строка свер- 
ху 

Стр. 157, 7 строка сни- 
| зу 

6 строка снизу 

1 строка сверху 


| Напечатано 


на 


Должно быть 


из 


Знаки умножения не нужны 


фе... 


. бы (9) еЁ° 4, 
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уз Ч, ь, к 
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0> 1, >. <1 
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< ©, 


5Е оо 


выработок 
А,, Вл С 
Т2 
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Н. И. Макарова 
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ХР 
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дасюэ 
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т (2 раза) 
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а (ол 
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со ос 
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1 
хи-квадрат 
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А; Вл С: 

Т» 

Е 
порядком \ кривой 
Н. М. Макарова 
$ 


буквы а над формулами не нужны 


9 
дх' 


а 


аи 1@ 
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№ реф. Страница, колонка, стр ока | Напечатано | Должно быть 
О ПОНИ ООО 
6204 9 строка сниз 1 1 
р А й х) р (69) 
6210 Правая колонка, 7 стро- им +1 и 
ка сверху ры 
6211 Стр. 165, 2 строка сни- = ВА — Ре 
ЗУ 
6212 |9 строка сверх =У” А В Е 
строка сверху х= У, Ах, +В, К АВ, 
6219 Левая колонка, 3 стро- к. 
ка снизу (и, 91) (жь у) 
6221 9 строка сверху 20° Хх 
ое» ь. В 
. А=1 Р! Уо = 8 Е р и 
6231 1] строка сверху 28 ре 
6244 6 строка сверху Кама! Кама! 
6327 Правая колонка, 14 Ак Ак 
строка сверху # 
6327 Правая колонка, 16 Вк Вко 
строка сверху С 
6327 Правая колонка, 21 аль аа. 
строка сверху к ок ; 
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Редактор К. А. Рыбников 


5315. Сорок лет советской науки. НесмеяновА. Н., 

Газ. «Правда», 1957, 2 ноября, № 306, стр. 3—4 
5316. 40 лет советской математики. Изв. АН СССР, 

Сер. матем., 1957, 21, № 5, 601—604 

Обзор некоторых достижений советских математиков 
за 40 лет (1917—1957). Великая Октябрьская социали- 
стическая революция открыла новую эру развития нау- 
ки. В области математики расцвет наступает уже к 
39-м гг., когда наряду с новыми сильными результата- 
ми в исторически сложившихся направлениях появляет- 
ся много новых направлений. Отмечены: результаты 
И. М. Виноградова и его школы в теории чисел, осно- 
ванные на оценках тригонометрических сумм, успех 
А. О. Гельфонда в теории трансцендентных чисел, ус- 
пехи топологии, теории дифференциальных уравнений, 
теории функций, в том‘ числе возникновение теории 
обобщенных функций и др. 

Конец 40-х и начало 50-х гг. ознаменованы новыми 
успехами советской математики. В числе достижений: 
создание теории стохастических процессов, развитие 
функционального анализа и его приложений к диф- 
ференциальным уравнениям и теоретической физике, 
новые результаты в алгебре, теории групп Ли, теории 
представлений групп, теории простых чисел и др. 


Новые возможности в развитии математики откры- 
лись после. 20-го съезда КПСС. В последнее время до- 
стигнуты крупные успехи в теории информации, общей 
теории алгоритмов, математической логике и ее прило- 
жениях, вычислительной математике, дифференциальных 
уравнениях и др. В советской математике осуществля- 
ются крупные преобразования, направленные на широ- 
кое распространение центров математической науки по 
всему Советскому Союзу, на подготовку математики к 
той великой роли, которую она будет играть в комму- 
нистическом обществе. 

5317. (Создание крупного научного центра в Сибири 
(На общем собрании АН СССР), Вестн. АН СССР, 
1957, № 12, 8—14 
В составе Сибирского филиала АН СССР организует- 

`я научно-исследовательский институт математики и 

университет, одним из факультетов которого будет ма- 

гематический. 

5318. Основные итоги научной деятельности Академии 
наук Азербайджанской ССР в 1956 г. и задачи Ака- 
демии наук в 1957 г. Алиев М. М., АзербССР, 
элмлэр Акад. хэбэрлэри, Изв. АН АзербССР, 1957, 
№ 1, 320 

5319. Первое совещание математиков Украины. Гне- 
денко (Перша нарада математиюв Укра1ни. Гн 
денко Б. В.), В1сник АН УРСР, 1957, № 10, 69—72 


(укр.) 


— 1 


Совещание происходило 16—18 мая 1957 г. в Киеве. 
Доклады сделали: М. Г. Крейн, О некоторых современ- 
ных проблемах функционального анализа; А. В. `По- 
горелов, О некоторых современных проблемах гео- 
метрии; Я. Б. Лопатинский, О некоторых совре- 
менных проблемах теории дифференциальных уравне- 
ний в частных производных; Б. В. Гн еденко, О 
некоторых задачах теории вероятностей; Г. Ф. Рыб- 
кин, О перспективном плане издания математической 
литературы на 1956—1960 гг.; Глушков, 
О задачах вычислительной техники и связанных с нею 
вопросах математики; Б. В. Гнеденко, И. Б. Погре- 
бысский, О задачах истории математики. Постанов- 
лено организовать Украинское математическое обще- 
ство, избран оргкомитет. Разработаны программы: коор- 
динации деятельности математиков УССР, связей с за- 
рубежными математическими организациями, матема- 
тических изданий, совещаний и других организационных 
вопросов. 

Кроме того, в статье дана информация о республи- 
канской конференции 14—15 июля 1957 г. по вопросам 
статистических методов анализа и контроля производ- 
ства. К. А. Рыбников 
5320. Совещание математиков Украинской ССР, Укр. 

матем. ж., 1957, 9, № 3, 344 

Информация о совещании, состоявшемся 16—18 мая 
1957 г. в Киеве. (Тексты прочитанных научных докладов 
см. Укр. матем. ж., 1957, 9, № 4.) 

5321. Междувузовская научная конференция в г. Кие- 
ве (20—22 мая 1957 г.). Швецов К. И., Матем. в 
школе, 1958, № 1, 81—82 
Информация о конференции преподавателей физико- 

математических дисциплин педагогических институтов 

УССР. 

Заслушаны, кроме методических, доклады: Б. В. Гне- 
денко, ‘Современная вычислительная техника и ее 
влияние на развитие математики; А. М. Астряб, 
И. Е. Шиманский, Преподавание математики в 
средних школах УССР за 40 лет. 

5322. Сообщение о двадцать втором конгрессе мате- 
матического общества Индии (Керогё о? {пе Тжегу- 
Зесоп4 Сотегепсе о! Фе ш4ап Мафетай са! Зослеу. 
АБз{гас{$), Ма. З4и4еп+, 1957, 25, № 1-2, 77—106 
(англ.) 

5323. Общегосударственная конференция научных ра- 
ботников, созванная Чехословацкой АН (Сеоз4ани 
Коп{Гегепсе уё4ескусН а уу2КитпусН ргасоуш Ка), \Уез1. 


С5АУ, 1956, 65, № 5-6, 277—299, П1зКиз. 299—319 
(чешск.) 
5324. Конференция по кибернетике. Седлачек 


(Кошегепсе о КуБегпейсе. Зеа 1 абеКк 171), АрИКасе 
таф,, 1957, 2, № 5, 408 (чешск.) 


5325 


Информация о конференции, пречсхоцившей 30—31 
мая 1957 г. в Праге. Перечень докладов. 

5325. Съезды и конференции. Ж. Нольской АН, 1957, 
2, № 1-2, 71—72 
Информация о Всепольской конференции математи- 

ков 16—18 мая 1957 г. в Ваошаве. Работали группа 

гармонического анализа и объединенная группа топо- 
логии и оснований математики. 

5326. Годичное собрание Немецкого математического 
общества в 1957 г. в Дрездене (Тарипе 4ег Оеи{5свеп 
МашетайКег-Уегейисипе ш Огезаеп 1957), 7. тай. 
Гор ипа Огип9!. Ма., 1957, 3, № 3-4 37 
(нем.) 

Информация о докладах по основаниям математики и 
математической логике на собрании общества 9—14 
сентября 1957 г.’ Доклады будут опубликованы в по- 
следующих номерах данного журнала. 

5327. Научное годовое собрание 1956 г. Общества 
прикладной математики и механики. Букович 
(\/15зепзсваЙИсНе Лабгез{авиле 1956 ег @езеИзсвай 
[г Апоемап@{е МашетайК ип МесвапшК. ВиКо- 
у1с5 Е.), МТ\У-МИ, 1956, 3, № 4, 179—180 
(нем.) 

5328. Конгресс: «Математика для инженеров» (Соп- 
стёз: «Гез та ётаНацез 4е 1Чпрёшеиг»), МаШез$, 
1957, 66, № 7-9, 309 (франц.) 

Предварительное сообщение о конгрессе в г. Монс 
(Бельгия) 9—14 июня 1958 г. с секциями: алгебры, ана- 
лиза, номографии и статистики, теоретической механи- 
ки, приложений. 

5329. Практика математики. Гаскелл (ТНе ргасйсе 
о{ та фетайс$. @ЧазКе|!| К. Е.), Ашег. Май. 
Могу, 1957, 64, № 8, Раг+ 1, 557—566 (англ.) 
Автор—сотрудник авиакомпании «Боинг», описывает 

огромное привлечение математиков для непосредствен- 

ной работы на заводах, в исследовательских институ- 
тах, в качестве консультантов,. промышленников, госу- 
дарственных деятелей и пр. В статье подчеркивается 
необходимость теоретических исследований, не связан- 


ных непосредственно с практикой, а также разработок, 


новых методов решения практических задач. По мнению 
автора, основные задачи, которые приходится преодо- 
левать математику-практику, состоят в следующем: 
1) ознакомление с практической проблемой и анализ ее, 
2) математическая ее формулировка, 3) матемагическое 
решение, 4) вычислительные работы, 5) интерпретация 
полученных результатов. В заключение высказаны некс- 
торые пожелания к характеру подготовки математиков. 
Б. В. Гнеденко 

5330. Некоторые существенные черты математических 
исследований нашего времени. Хадвигер ‘Еш!ое 

Мезеп2ире 4ег та етайзсВеп Рогзспипе ипзегег Дец. 

Над\! рег Н.), Тесрп. ВипазсВаи, 1957, 49, № 54, 

35 (нем.) 

Существенными чертами математики нашего времени 
автор считает критическое осмысление основных поня- 
тий математики, внедрение теоретико-множественного 
мышления, возрастание роли аксиоматических методов 
и абстрактных точек зрения. Указываются некоторые 
трудности, стоящие перед современной математикой — 
парадоксы теории множеств, пример удвоения сферы 
Робинсона, несоответствие современного представления 
о континууме требованиям квантовой механики. Основ- 
ным путем преодоления трудностей и решения задач, 
ставящихся перед математикой естествознанием, автор 
считает создание новых, еще более абстрактных точек 
зрения. Б. А. Розенфельд 
5331. Может ли «сущность» быть научным термином? 

Каминский (Сап «еззепсе» Бе а зсеп Ис {егт? 

Каш!пзКу ХТасКк), РЬШоз. $с1., 1957, 24, № 5, 

173—179 (англ.) 


Общие вопросы 


1958 г. 


Критикуется точка зрения, видящая цель науки в 
исследовании сущности вещей. Особенность совоеменной 
науки автор усматривает в том, что в качестве задачи 
берется не описание действительности, а ее реконструк- 
ция (последняя понимается в некотором прагматистском 
смысле). Соответствующим образом трактуется и при- 
рода математики. Л. П. Гокиели 
5332. 06 эффективных условиях исследования. Бу- 

лиган (Зиг [ез сопаЙюп$ еНесНуез 4е 1а геспегсйе. 

Воц!1 сапа Сеогее$), С. г. Асаа, зс1, 1956, 242, 

№ 24, 2789—2792 (франц.) 

5333. (Симметрия и математические структуры. Л е- 
паж (Зутёне её зёгисфигез та ётайаиез. Гераве 
ТВ. Н.), Вий. «|. $с1. Аса4. гоу. Вещие, 1956, 42, 
№ 12, 1241—1249 (франц.) 

Популярная статья, посвященная понятию симметрии. 
в естественных науках и математике и роли теорни 
групп при точном определении этого понятия. Основным 
принципом в случае, когда рассматривается множество,,. 
в котором задана математическая структура некоторо- 
го типа, автор считает разыскание и изучение гоуппы 
автоморфизмов этого множества. А. Г. Курош 
5334. МЛестница простоты, базирующаяся на группах. 

симметрии. Рено (Опе 6спеЙе 4е зпарИсйё Гюпаёе зиг 

1ез втоирез 4е зутё че. Кепаиа Рац!), Кеу. дёп. 

$с!. ригез её арр!., 1955, 62, № 11-12, 328—345, 

(франц.) 

Выдвигается значение понятия простоты для мате- 
матики не как самоцели, а в качестве некоторого факто- 
ра действия. Указывается на сложность понятия нро- 
стоты как определенного понятия, и предпринимается 
попытка его точного определения. Приводятся примеры: 
из различных областей знания: Отмечается, что просто- 
та системы является тем большей, чем больше количество. 
трансформаций, допускаемых этой системой. Решение 
вопроса автор связывает с привлечением понятия лест- 
ницы простоты, базирующейся на группах симметрии. 


Л. П. Гокиели 
5335. Основания математики. Родригес-Х иль (1.0$ 
Гап4атепоз 4е 1аз шаетайсаз. Кодг1вице?- 


а11Е.), Асфа.с1епё. уепе2о|апа, 1956, 7, № 8, 171—175 
(исп.; рез. англ.) 


Первая из намечаемой серии статей, посвященных ос- 
новным вопросам математической логики и оснований. 
матемгтики. Приводится краткая история происхожде- 
ния и развития аксиоматики и построения формальных 
систем. Указывается на трудности, связанные с форма- 
лизацией логических теорий, на необходимость обраще- 
ния к различным уровням логики. Л. П. Гокиели: 


5336. Убеждение и высказывания. Пап (ВеПе! апа 
ргороз!оп$. Рар АгёНиг), РЫЙо$. $с1., 1957, 24, 
№ 2, 123—136 (англ.) 

Определенность понятия высказывания связывается с 
возможностью найти критерий для равенства высказы- 
ваний. Считается, что для характеристики этого равен- 
ства надо учитывать не только экстенциональный, но и 
интенциональный аслект (под интенциональным контек-. 
стом «р» понимаются формулировки «А верит, что р», 
«А сомневается, что р» ит. п.). 

Критически рассматриваются различные точки зре-: 
ния, касающиеся данного вопроса; его разрешение свя- 
зывается с выставлением определенной аксиоматической 
системы, именуемой «логикой убеждения», в которой тер- 
мины «убеждение», «высказывание» фигурируют как на- 
чальные. . П. Гокиели 
5337. Аксиоматический метод и структура математики... 

Тола-Паскель (Е! пё{юо4о ахлотАНсо У 1а$ ез4гис- 

фигаз 4е 1аз та{етайсаз. То!а Разаце| оз е), 

ш!огт. у тет. $0с. шрешегоз Рега, 1956, № 4-7. 

105—112 (исп.) 


—_ 9 — 


№7 


Рассматривается значение аксиоматического метода 
для оформления общего характера современной матема- 
тики, отмечается роль, которую играет в ней понятие 
структуры. Деление математики на арифметику, алгеб- 
ру, геометрию, анализ, теорию чисел и т. д. представля- 
ется автору с современной точки зрения поверхностным 
и условным. В качестве принципа классификации ма- 
тематических дисциплин ‘выдвигается иерархия струк- 
тур. Л. П. Гокиели 
5338. Монография о причыне и действии. Гленн { Мо- 

потарВ оп сацзе ап@ еЙес{. С1епп ОПуег Е.), 

р. А погт. зирег. Р1за, 1957, 11, № 1-2, 9—28 

англ. 


В вводном «историческом замечании» автор показы- 


вает на примерах, что началом математической индукции 


не может быть взят пустой класс. Исходя из кантовской 
классификации суждений, он обосновывает существова- 
ние упорядоченной «системы » типов реальности» (пони- 
мая под последней интуитивное абстрактное представле- 
ние), образующей шкалу из 10 ступеней. «Шкала ХУ» на- 
чинается степенью а) пространственно-временные реаль- 
ности; затем идут степени В) объективные реальности 
(тела); у) явления (в смысле происшествий); 6) само- 
поддерживающиеся реальности (например, вирусы); 
=) подсознательные явления; ) ощущения (например, 
ощущение общественных форм); П) человеческие реаль- 
ности (например, альтруистическое поведение); $) реаль- 
ности свободной воли; 1) творческое познание (логика 
и т. п.) и, наконец, х) восприятия жизни (полное позна- 
ние жизни не достигнуто). В этой явно субъективист- 
ской и произвольной шкале переход от любой ступени к 
следующей высшей совершается путем синтетического 
суждения, причем однозначность перехода доказана 
лишь в случае перехода от @) к В) при помощи вариа- 
ционного исчисления. Затем рассматривается «отсутствие 
действия» как состояние такой комбинации реальностей, 
когда никакой действующий из них закон не вызывает 
другие реальности. Примерами служат движения плане- 
ты, атомная система, растительное семя. Следующее рас- 
смотрение «цикла событий после влияния возмущений на 
орбиту», применение «нелинейных преобразований в тео- 
рии орбит» и «освещение проблемы частот» должно, по 
мнению автора, показать, что не только движения пла- 
нет, но и движение электрона, не нуждается в статисти- 
ческих закономерностях, а подчиняется классической ме- 
ханической причинности. Математические выкладки ав- 
тор проделывает, исходя из произвольных, недоказан- 
ных предпосылок, что делает его выводы необоснован- 
ными. В последкей части статьи «Элементы филосо- 
фии причины и действия» — утверждается, будто бы 
ступени реальности шкалы > являются формами энергии, 
и приводится ряд высказываний, находящихся на грани 
МИСТИКИ. Э. Я. Кольман 


5339. Понятие конструктивности в метаматематике. 
Ладриер (Та поНоп 4= сопзгисНуЙеё еп шёата- 
{фётаНаце. Гаг16ёге Шеап), Ви]. $0с. та. 
Ве|5., 1956, 8, № 1, 82—97 (франц.) 

Отмечается актуальность вопроса о существовании в 
условиях современной математики. В качестве первично- 
го критерия, позволяющего оценить различные крите- 
рии, используемые в доказательствах, выдвигается ин- 
туиция; однако указывается, что само понятие интуи- 
тивного и рамки этого понятия в различных теориях по- 
лучают различную характеристику. 

Рассматриваются взгляд Пуанкаре относительно мето- 
да математической индукции и его требование ограни- 
читься предикативными определениями, точка зрения 
французских эффективистов и их отношение к принципу 
произвольного выбора, интуиционализм Вейля и `Броуэ- 
ра, в сопоставлении с кантовским учением о математике, 
метаматематическая `доктрина Гильберта, критерий 


Общие вопросы 


5348 


Гербранда, касающийся характеристики интуитивного, 
известные формулировки и результаты Гёделя, Генцена, 
Черча, Клини, Нельсона, Тьюринга, Ван Хао и др. 
Поскольку сама характеристика конструктивного в тех 
или изых теорнях поневоле выполняется некоторым дис- 
курсивным образом, то выставляется в качестве лишь 
правдоподобной гипотезы тс обстоятельство, что таким 
путем выражается. подлинная природа интуитивного. 
д Л. П. Гокиели 
5340. От тривиального к.нетривиальному через изо- 
морфизм между мышлением и природой. Нарликар 
(Егор Фе у1\а| ю Фе поп-ГЛа| гоцвй 1зотог- 
р81$т$ Беёхееп {ПоиеБ{ ап пафшге. Маг! 1Каг У. У.), 
Ма. Зшаепф, 1957, 25, № 1-2, 57—76 (англ.) 


В современной науке (особенно в физике) наблюдает- 
ся сильная тенденция к «математизации». Естествоиспы- 
татели и математики могут в сотрудничестве установить 
изоморфизм между мышлением и природой. С одной 
стороны, изучение природы ведет: к созданию новых об- 
ластей математики (так, Вольтерра пришел к исследо- 
ваниям интегро-дифференциальных уравнений), с дру- 
гой — развитие математических теорий ведет к новым 
открытиям (предсказание позитронов и мезонов на ос- 
нове теорий Дирака и Юкавы). Такое сотрудничество 
может идти по ряду направлений. В одних случаях при- 
менение математики должно идти по линии развития 
новых методов, в других — вторжение математики ве- 
дет к ревизии целой теории (как, например, было при 
создании квантовой механики). Наконец, проблемы, ко- 
торые мало поддаются применению «грубой силы» в ви- 
де вычислительной техники, могут быть исследованы с 
помощью тонких математических методов. 

С повышением точности ‘измерений роль математики в 
теории меняется. Было время, когда расхождение меж- 
ду теорией и экспериментом приписывалось несовершен- 
ству последнего, тогда как теория, являясь математиче- 
ской, считалась точной и неизменной. | 

В настоящее время объявляется неправильной теория, 
когда это расхождение выходит за рамки ошибок из- 
мерений. 


На примере общей теории относительности и попы- 
ток построения единой теории поля отмечается, что эво- 
люция математических концепций является коллектив- 
ным явлением и должна быть связана с общим развитн- 
ем математической культуры. С. В. Тябликов 


5341. Вклад кибернетики в науку. Тэнэсеску 


(Пезрге арогёи! сБегпейси ш зНийа. Тапазезси 
Тидог), Ашота, $1 еесигоп., 1957, '1, № 3, 93—95 
(рум.; рез. русск.. нем., франц., англ.) 

После краткого исторического обзора кибернетики рас- 
сматриваются важнейшие три раздела: теория систем 
автоматического управления, теория информации и тео- 
рия электронных вычислительных машин. Резюме автора 
5342. Философское значение геометрии Н. И. Лоба- 

чевского. Ильин А. С., Матем. в школе, 1957, № 3, 

1-—4 

Популярная статья. Подчеркивается значение геомет- 
рии Лобачевского для понимания. связи свойств про- 
странства и материи. Кратко затронуты ‘вопросы: роль 
открытия Лобачевского в критике кантовского априориз- 
ма, связь геометрии и физики в понимании Лобачевско- 
го и некоторые другие. Л. Е. Майстров 
5343. Ряд Фибоначчи. Гирао (Га зепе Е!Бопасси. 

Си1гао Ре@го), Сас. таф, 1957, 9, № 2-3, 43—53 

(исп.) 

Изложив на числовых примерах элементарные сведе- 
ния о ряде Фибоначчи, автор останавливается на сом- 
нительных примерах проявления золотого деления в изо- 
бразительном искусстве, архитектуре, музыке, ботани- 
ке. Некоторый интерес представляет даваемый попутно 
указатель литературы. И. Я. Депмав 


оса 


5344 

5344. Письмо в редакцию. Павловский Е. Н., 
Николаев Б. П,, Вопр. философии, 1957, № 5, 
253—254 


В. М. Жданов, ссылаясь на рецензию авторов на кни- 
ту Ш. Д. Мошковского «Основные закономерности эпи- 
демиологии малярии» (Ж. микробиол., эпидемиол. и 
иммунобиологии, 1952, № 1), утверждал, что они при- 
надлежат к тем биологам, которые выступают против 
применения математики в биологии (Жданов В. М., 
Вопр. философии, 1957, № 2, 80—82). Авторы отвергают 
это утверждение, подчеркивая, что в рецензии на книгу 
Мошковского они возражали против формальномате- 
матических схоластических необоснованных выкладок в 
эпидемнологии, утверждая вместе с тем необходимость 
разумного применения математических методов. 

Л. Е. Майстров 
5345. Книги по математике, выходящие 

Рывкин А. 3., Матем. просвещение, вып. 1, 1957, 

269—286 

Аннотированный список книг по математике, предна- 
значенных к изданию в 1957 г. крупнейшими советскими 


издательствами, выпускающими математическую лите- 
ратуру. 
5346. (Сводный список периодических изданий по ма- 


тематике. 1. Условные сокращения, обозначения, пе- 
речень терминов. 2. Алфавитный каталог заголовков 
изданий, имеющихся в 13 библиотеках Парижа. 
Пельтье (пуепбате соПесй! 4ез регочие$ та 6- 
тайаиез. 1. СопуепНоп$, по{аНопз её гбёрефоше раг 
по{31урез. 2. Сайа1орие а1рраБёндие раг {Игез аоппапй 
Раа{ Ч4ез соПесЧопз$ 4е 13 ЫБПо\еёаиез рагз1еппез. 
Ре|{1ег Леап. Посит. таВ., 1957, № 36, 53 р.; 
№ 37, 159 р.) (франц.) 

5347 К. Математическое просвещение. Математика, ее 
преподавание, приложения и история. Вып. 1. Ред.: 
Дубнов Я. С. Ляпунов А. А., Маркуше- 
вич А. И. М., Гостехиздат, 1957, 288 стр., илл., 5 р. 
80 к. 

Государственное издательство физико-математнической 


литературы (прежнее название: Гостехиздат) возобно-, 


вило выпуск сборников, сохранив их прежнее название. 
Программа издания расширена. Существенную часть его 
составят обзоры работ по принципиальным вопросам 
современной математики и ее приложений. Будут поме- 
щаться также статьи по вопросам истории математики и 
методологии. близким к преподаванию. Предусмотрены 


также отделы: научные сообщения, научно-методические ` 


сообщения, научная и методическая хроника, новости 
математической науки, обзоры математической литера- 
туры и отдел задач. Сборники рассчитаны на широкий 
круг читателей: научных работников, преподавателей 
высшей и средней школы, студентов, инженеров. 


5348 К. Математическое мышление. Картрайт (ТВе 
та{етайса! ти. Саг мг! Магу [.. Гоп- 
Чоп—Ме\м Уогк—Тогощо, Охга Ошму. Ргезз, 1955, 
28 рр., 2 зп. 64.) (англ.) 


5349 К. Кибернетика. Изд. 2-е. Гильбо (Т.а суБегпё- 
Наце. 2е в4. Чц!|Бац4 Сеогрез-Тнёоди1е. 
Раг!з, Ргеззез ип. Егапсе, 1957, 136 р Ш 1 
Вот. Ргапсе, 1957, 146, № 40, 879 (франц.) 

5350 К. Отчет о деятельности Польской Академии на- 
ук в 1955 г. Маевский (Зрга\мо2Чаша 2 схуппо$с! 
1 ргас РАМ. КосгиК 1955. Вед. Ма]фемзК;: Кар 1- 
т1ег2. \Магз2а\уа, 1957, 636 $., 100 21.) (польск.) 


5351 К. Современная математика для инженеров. 
Беккенбак (Мо4егп та ета с$ Гог {Не епртеег. 
Еа. ВесКепрасНв Едм!{т Е. М№е\м Уогк—Г.опдоп, 
Мс@гам—НШ, 1956, хх, 514 рр., И1., 56 ЗВ. 64.), Вги. 
Маё. В1ЪПорт., 1956, № 365, 8 (англ.) 


5352 К. Физическая математика. Пейдж (Р|узса| 


ташета#с$. Расе Свез {ег На!1. Уап Моз{гапа:;- 


Общие вопросы 


в 1957 г.. 


1958 г. 


Гопдоп, МастИап, 1956, 329 рр., 7.50 4о1., 42 з8.), 
Сишц|. Воок 1шдех, 1956, 59, № 8, 93 (англ.) 


5353 К. Математика. Изд. 3-е, испр. и доп. Гагат- 
ницкий (МаетафуКа. 3. \У4. роргам. 1 игирет. 
Сара{п:сК! Апдгае], \агзгама, З4о\аг2. паикК.- 
{4есВп. шрущегом 1+ Чеспищбм, тесВ. ро]зК., 1956, 
Слез Г. 121 3.) (польск.) 

5354 К. Внутренние ограничения формализмов. Иссле- 

’ дование о смысле теоремы Гёделя и теорем, выявляю- 
щихся в теории оснований математики. Ладриер 
(Гез ШпИаНоп$ и\{егпез 4ез ГогтаИзтез. Еш4е $иг 
1а рт! Исаноп Чи ёогёте 4е @б4е| её 4ез вогётез 
аррагеп{6$ 4апз |а 1Иёоме 4ез {оп4етеп{$ 4ез та{ё- 
тайдиез. Га4г16ге ]еап. [.оцуат, Е. Маи\жеаег{5; 
Раг!з, Саи иег-УШагз, 1957, ХУ, 715 р., 650 ВН.). 
В1ЬНорг. Вее1аие, 1957, 83, № 10, 190 (франц.) 


5355 К. Знаменитые проблемы и другие монографии 
Знаменитые проблемы ‘элементарной — геометриь 
Клейн. От определителя к тензору. Шеппард. 
Введение в комбинаторный анализ. Мак-Махон. 
Три лекции о большой теореме Ферма. Морделл 
(Натоц$ ргоМештз ап@ о{Иег шопортарй$. Еатои$ 
ргоетз о! @етепфагу оеотешу. К|1е!п Е. Егот 
аеегпинпап{ {0 1епзог. ЗВеррага У. Е. шнодис- 
Ноп № сошЬшта®югу апа!уз!з. МасМавоп Р. А. 


ТЬгее |ефигез оп ЕегтаЁз 1азё Шеогет. Мог- 
4е11 Г. Л. Мех Уотк, Сте@зеа Ри. Со., 19551 
338 рр., 3,25 401.) (англ.) 

5356 Ж. Информация и контроль (ИМогтаНоп апа 
Сопо!. Мех УогК, Асадепис Ргезз шс., ацайейу 


10.00 401.) (англ.) 
Новый журнал; выходит в Нью-Йорке (США) с сен- 
тября 1957 г. ежеквартально. 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


5357. О некоторых задачах истории математики. 
Гнеденко Б. В., Погребысский И. Б., Укр. 
матем. ж., 1957, 9, № 4, 359—368 (рез. англ.) 


Текст доклада на совещании математиков Украин- 
ской ССР 16—18 мая 1957 в Киеве. Постановка во- 
проса связана, по мысли авторов, с недавним и еще 
недостаточным развертыванием исследований по исто- 
рии математики, вследствие чего у нас нет еще школ 
и направлений с установившимися традициями в по- 
нимании предмета и сложившимися методами исследо- 
вания. 


История математики определяется как научная дис- 
циплина, одновременно математическая и историческая. 
Основной ее ‚задачей должно в наше время считаться 
выяснение закономерностей развития математики. Ра- 
ботать над проблемами этой науки должны математики- 
специалисты, которые должны быть на уровне раз- 
вития современной математики, хорошо знать историю 
науки в целом, иметь философскую, историческую и 
лингвистическую подготовку, уметь работать над 
архивными материалами. Выявление указанных законо- 
мерностей нужно для того, чтобы иметь верный взгляд 
на математику в целом и на перспективы ее прогрес- 
са. Необходимо всегда иметь в виду, что опреде- 
ляющая роль в развитии математики принадлежит 
материальным условиям жизни людей и общественному 
строю. История математики играет важную роль в 
преподавании и воспитании молодежи. 

Весьма кратко и неполно характеризуются выпол- 
ненные в СССР работы по истории математики, общее 
число которых, по подсчету авторов, достигает 
500 названий. Центральной задачей в этом направле- 
нии считается создание сбщего курса истории матема- 
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тики. Для математиков Украннсокой ССР такой задачей 
является создание монографии по истории математики 
на Украине. Отмечены и другие, более частные зада- 
чи, а также недостаточность библиографической и 
критической деятельности. К. А. Рыбников 


5358. Место математики в истории культуры. Герик- 
ке (Пе З4ешпе 4ег Ма{петайК шт дег Ки{игоезсВ1св- 
{е. Сег!ске Н.), МасЬг. Сеззепег НоспзсНиеез., 
1954, 23, 116—126 (нем.) 


5359. О принципах изложения истории математики. 
Кольман Э. В сб.: Вопр. истории естествозн. и техн. 
Вып. 3. М., АН СССР, 1957, 167—175 


Автор излагает нсходные положения, которых, по его 
мнению, следует придерживаться при изложении исто- 
рии математики. Кроме того, он подчеркивает важность 
использования математических методов не только в 
физике, но также в биологии и экономических науках. 

Б. В. Гнеденко 


Исследования сумеро-аккадской, египетской и 
(КесвегсВез 4е 


5360. 
греческой математики. [. Френкян 


ша{фета#диез зитего-аККаеппез, &сурНеппез е{ 
этесдиез. 1. ЕгепК!1ап Агаш М.), Ви. ша. $о0с. 
Бои аНе ‘её  рбу5. ВРВ, 1957, 1, №1, 17—32 
(франц.) 


Раоота содержит четыре раздела: 1) основные чер- 
ты  сумеро-аккадской математики, 2) нумерация, 
3) возникновение шестидесятеричной системы счисле- 
ния, 4) математические таблицы. 

Автор противопоставляет понятие числа у сумерий- 
цев и ассиро-вавилонян греческим представлениям о 
числе; он также исключает возможность глубокого 
влияния суммерийцев и аккадян на греков по край- 
ней мере по специальным вопросам математики. Су- 
меро-аккадская система обозначения чисел, т. е. ком- 
бинация шестидесятеричной и десятеричной систем яв- 
ляется самой древней известной нам позиционной си- 
стемой, где позиция не является абсолютной. Первыми, 
кто открыл абсолютную позиционную систему счисле- 
ния и употреблял специальный знак нуля, были, по- 
видимому, индийцы; происхождение и время ее откры- 
тия юстается и сейчас неизвестным. Автор считает 
недостаточно убедительным утверждение М. Кантора о 
том, что индийские цифры были перенесены в Алек- 
сандрию и заимствованы греками. Появление индий- 
ских цифр на абаках на Западе ‘автор относит к пе- 
риоду более позднему, чем Александрийский, причем, 
по его мнению, они появились взамен римских цифр. 
Греки на всем протяжении своей истории не знали 
никакой формы позиционной системы нумерации. 

Образование вавилонской шестидесятеричной системы 
счисления нельзя рассматривать как формальное слия- 
ние шестидесятеричной и десятеричной систем. В древ- 
них сумерийских текстах, например, употребляются обе 
системы. О возникновении шестидесятеричной системы 
счисления высказано много гипотез и теорий; их мож- 
но свести к следующим теориям: 1) арифметической, 
2) астрономической, 3) геометрической и 4) метрологи- 
ческой. Автор считает первые три теории недостаточно 
убедительными. Согласно метрологической теории, под- 
держиваемой Нейгебауером, сумеро-аккадская шести- 
десятеричная система счисления имеет своим источни- 
ком систему мер. Опираясь на богатую документацию, 
автор пытается показать, что единицы измерения дли- 
ны, площади, объема у сумерийцев находились в та- 
ких соотношениях, которые совершенно естественным 
путем могли привести к системе счисления, базирую- 
щейся на числе 60 и его степенях. Этот процесс длил- 
ся много веков. Однако запись числа с помощью вер- 
тикального клина в шестидесятеричной системе счис- 
ления была слишком .громоздкой. Поэтому вполне 
естественным было слияние шестидесятеричной системы 


Нестория математики. Биографии 


.ся также о календаре 


5365. 


с десятеричной, которая появилась на заре сумерий- 
ской цивилизации. Наличие всевозможных таблиц, от- 
мечает автор, говорит о высоком уровне развития ариф- 
метических операций у сумеро-аккадян. Понятие об- 
ратного числа в сумеро-аккадской арифметике не 
совпадает с понятием обратного числа в современной 
арифметике. Произведение пары чисел одной и той же 
строки в таблице обратных величин равно 60” , где 
п — целое положительное, отрицательное или равное 
нулю! число. : А. Е. Раик 
5361. — Вавилонские числа. Вайман А. А. В сб.: Истор.- 

матем. исследования. Вып. 10, М., Гостехиздат, 1957. 

587—594 

В Государственном Эрмитаже хранится клинописная 
табличла (инв. 15189), в которой содержатся десять 
трапеций, каждая из которых разделена на четыре па- 
раллельные попарно равновеликие полосы. Если выде- 
лить две соседние равновеликие полосы, то окажется, 
что длины оснований и делящего отрезка связаны меж- 


ду собой следующим соотношеннем: 
жа =2у, (0 
где хи = — основания, а у— делящий отрезок. При- 


чем уравнения вида (1) разрешены в целых числах. 
Числа, удовлетворяющие уравнению (1), автор назы- 
вает вавилонскими. Автор дает следующие формулы 
для троек вавилонских чисел: 


д= 2—1, ур 2= 1—1. 


В клинописных текстах встречаются пять троек ва- 
вилонских чисел |, 5, 7: 7, 13, 17. М, 25, 3: 31, а[. 49: 
49, 61, 71, соответствующие р=1, 2, 3, 4, и 5. Однако ав- 
тор считает, что вавилонский математик шел другим 
путем, косвенные указания на который можно найти 
в решении задачи клинописного текста УАТ 8512. 


Примечание референта. В статье референта 
(РЖМат, 1954, 3933) дана другая реконструкция ре- 
шения задачи клинописного текста УАТ 8512, приво- 
дящая к окончательному результату, совпадающему с 
результатом текста и по форме. А. Е. Раик 
5362. Цзу Чун-чжи — выдающийся математик древне- 

го Китая. Ли Янь, Кэсюэ дачжун, 1956, № 9, 

417—419 (кит.) . 

Популярный очерк, посвященный биографии знаме- 
нитого математика, механика и астронома, известного 
в историко-математической литературе в качестве ав- 
тора наиболее точного из всех вычисленных в древ- 
ности значения л. Сочинение Цзу о л до нас не дошло; 
метод вычисления остался неизвестным. Рассказывает- 
«Дамин», составленном Цзу в 
462 г., где впервые говорится ю прецессии, и 0б ин- 
женерных работах ученого. Э. И. Березкина 


5363. Цзу Чун-чжи — выдающийся математик древне- 
го Китая. Ли Янь, Народный Китай, 1956, № 20, 
30—34 
Перевод статьи автора из журнала Кэсюэ дачжун 

(реф. 5362). 

5364. Геометрическое доказательство архимедового 


приближенного значения для уз. Стаматис (СЦео- 
тен1зсНег Ве\же!$ Чег агсВите41зсВеп Мавегипозмее 
ГУ 3. З{ата{1з Еуапре!| 0$), РгаКё. Акад. Аёве- 
поп, 1955, 30, 255—262 (греч.; нем.) 

5365. —О математических знаках и терминах, встречаю- 
щихся в археологических памятниках древней Руси. 
Майстров Л. Е. В сб.: Истор.-матем. исследования, 
Вып. 10. М., Гостехиздат, 1957, 595—616 
На основе данных, собранных и опубликованных за 

последние годы советскими археологами (А. В. Арцихов- 
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ским, Б.`А. Рыбаковым, М. Н. Тихомировым. и др.), ‘ав: 
тор делает попытку ответить на вопрос о степени 
распространенности математических сведений среди 
древнерусского населения. Материалы относятся глав- 
ным образом к истории нумерации и отчасти к зна- 
комству с простейшими свойствами геометрических фи- 
гур. В конце сообщаются результаты ‘испытания иг- 
ральной кости Х1-—-ХИ вв., найденной при раскопках в 
Новгороде. В. П. Зубов 


5366. Заметка о различном понимании в ХП в. геомет- 


рической триады: альтиметрия, планиметрия, косми-. 


метрия. Барон (М№0{е зиг 1ез уамаНоп$ ац ХПе 
ее 4е а фа4де вботёН1аие аШитеф1а, р!апитела, 
созтипеа. Вагоп КВорег),, [51з, 1957,. 48, № 1, 
30—32 (франц.) 


В трактате Гугона из монастыря св. Виктора близ 
Парижа (ум. в 1141 г.) под заглавием «Практика гео- 
метрии» (РЖМат, 1957, 6097), геометрия подразделена 
на альтиметрию (измерение высот), планиметрию (из- 
мерение расстояний на горизонтальной плоскости) и 
космиметрию (геометрия сферы, находящая примене- 
ние в’ астрономических измерениях). В трудах другого 
автора ХП в., Доминика Гондисальви, встречается та- 
кое же подразделение, но термином «космиметрия» обо- 
значается более широко всякое измерение объемов. 

В. П. Зубов 
5367. Математические науки в ХУ веке. Санчес- 

Перес (Газ МаетаАНсаз еп е| 3151о ХГУ. ЗапсНнех 

Реге2 Тозё А.), Сас. ша, 1956, 8, №1, 12—20 

(исп.) 

В течение ХПУ в. не было никакого прогресса в 
арифметике, алгебре, геометрии, тригонометрии и 
астрономии. В доказательство приведен список 39 ма- 
тематиков с краткими характеристиками. Следует от- 
метить лишь прогресс в области картографии (в част- 
ности, на о-ве Майорка); этим достижениям будет по- 


священа выходящая работа Рей Пастора (Веу 
Разг). И. Н. Веселовский 
5368. «Алгебраические рассуждения» Каначчи. Про- 


чисси (Г «Кар1опатепИ 4’а1себга» 41 В. Сапасс. 

Ргос1$$: Апв1010), Во. Чт1опе ша Ца|., 1954, 

9, № 3, 300—326; № 4, 420—451 (итал.) 

Текст первых трех частей никогда не публиковавше- 
гося алгебраического трактата, по рукописи ХУ в., 
хранящейся во Флоренции (четвертая часть, содержа- 
щая задачи, опущена). В примечаниях разъяоснены важ- 
чейшие термины и исправлены ошибки в вычислениях. 
Анализа трактата и его отношения к другим, более 
ранним (Ал-Хорезми, Леонардо Пизанского и др.), не 
дано. В данном случае издатель ограничивается от- 
сылкой к своей статье в «АН! 4е!’ Ассадепма 1Авиге» 
(1952, 9, 55—76). Об авторе (или переписчике) трак- 
тата Р. Каначчи до сих пор ничего не известно. Ос- 
новную часть трактата составляет извлечение квадрат- 
ных и кубических корней, а также решение квадрат- 
ных уравнений и непосредственно приводящихся к ним 
уравнений более высоких степеней. В. П. Зубов 
5369» Дата смерти Мавролико. Розен (ТВе дайе о! 

МаигоЙсо’$ деай. Козеп Едмага), Зсгрёа МаШ., 

1957, 22, № 3-4, 285—286 (англ.) 

Уточняется дата смерти Мавролико 
21 или 22 июля 1575 г. Библ. 9 назв. И. Я. Депман 
5370. К методу Галилея для определения центра тя- 

жести. Костабель (Ащоиг 4е а. те{о4е 4е Са- 

Шее роиг 1а а&егпипайоп 4ез сепёгез 4е ргауЦё. Со з- 

{аБе! Р1егге), Веу. Ю1$4юе з61. арр|., 1955, 8, 
- 116—128 (франц.) 

5371. 06 «определении величины круга» Христиана 
Гюйгенса. Конте (1 «4е с1гси! таспЦцидте шуеп{а» 
41 СизНапо Ниурепз. Соп{+е Ги!е!), АгсНитеде, 
1957, 9, № 3, 140—142 (итал.) 


(1494—1575): 


`Общие.:. вап.ра.с.ы: 


`карским (см. выше) тексте автобиографии. 


1958 г4 


Краткая характеристика указанного. произведения 
Гюйгенса и перевод вступления к нему (в дальнейшем: 
предполагается дать перевод всей работы Гюйгенса). № 

И. Н. Веселовский 
5372. «Оценка неизвестного» Лейбница. Бир ман, 

Фак (4. \. Теьпы’ «Ое шсегИ аезнтаНопе». 

В|егтапп Кигё-Б., ЕааК Магро%), ЕогзсН. ипа 

Ео[зсНг., 1957, 31, № 2, 45—50 (нем.) 

Описывается рукопись Лейбница, посвященная на- 
чальным понятиям теории вероятностей — вероятности 
и математического ожидания, а также задача раздела 
ставки между двумя игроками. Рукопись хранится в 
Ганноверской библиотеке; была опубликована Кутюра 
(Сошига{ Г., Оризсшез её Навтет$  шеёаИ$ де 
Гефп!и, Раг!з, 1903). В статье приведен полный текст 
рукописи (на латинском языке), в котором исправлены 
поямые описки. Б. В. Гнеденко 


5373. Версиера ... Гвидо Гранди. Тенка (Га уегзега 
41 .. Ош4о Огапа1. Тепса Ги!21), Вой. Чшопе 
та. ПЦа|., 1957, 12, № 3, 458—460 (итал.; рез. англ.) 
Доказывается, что кривая ху=а(а—х), называе- 

мая версиерой, открытие которой (в 1748 г.) часто 

приписывается Гаэтане Аньези (1718—1799), была изу- 
чена Гвидо Гранди (1671—1742) в 1703 г. И. Я. Депман 

5374. Материалы к биографии Леонарда Эйлера. Пуб- 
ликация Ю. Х. Копелевич. В с6б.: Истор.-матем. 
исследования. Выл. 10. М., Гостехиздат, 1957, 9—65 
Статья содержит русские переводы: автобиографий 

Л. Эйлера (П. П. Пекарский, Зап. имп. Академии наук, 
1865, 6, кн. 1, 75—77), первой опубликованной биогра- 
фии Эйлера и его сыновей (Неггох /. \. АдитЬгано 
егидИогит ’ВауПепзит шегз$ ариу@ ежегоз от 
Бо Чедие сеебтиат, ВазШае, 1780, 32—69) и неопубли- 
кованной речи Я. Штелина, произнесенной в собрании 
Академии наук в сентябре 1783 г. по случаю смерти 
Эйлера. Публикуемые материалы снабжены введением 
с кратким указанием юсновной биографической лите- 
ратуры об Эйлере, а также общирными самостоятельны- 
ми комментариями составителя. При этом использовано 
большое количество литературных источников (библио- 
графия в тексте до 60 названий) и рукописные мате- 
риалы Архива Академии наук СССР. 

Автобиография Эйлера 1767 г. очень коротка и 
оканчивается переездом в Берлин в 1741 г. Она исполь- 
зовалась неоднократно биографами Эйлера. Ю. Х. Копе- 
левич обнаружила ошибку в опубликованном П. П. Пе- 
В нем 
вместо упоминавшегося Эйлером учебника Христофа 
Рудольфа, изданного М. Штифелем в Кенигсберге в 
1553 г., в результате замены слова «Созз» (алгебра) 
на бессмысленное ‹«[.0$2» фигурирует некий «труд 
Рудольфа Лоса». > 

Биографические очерки из сборника Герцога (1726— 
1815) малоизвестны в ‘русской литературе и содержат 
много интересных материалов, являясь, если не счи- 
тать архивных материалов и переписки, одним из ос- 
новных источников биографических сведений об Эй- 
лере. Речь Штелина не содержит новых фактических 
сведений об Эйлере. 

Из архивных материалов, цитированных Ю. Х. Копе- 
левич, отметим письмо племянника Эйлера Х. Генген- 
баха к Иоганну-Альбрехту Эйлеру от 21 июля 1779 г. 
с некоторыми биографическими сведениями 0б Эй- 
лере и его родственниках, письмо Г. Германа (брата 
академика Я. Германа) к Эйлеру от 18. октября 
1737 г. < припиской, принадлежащей, по-видимому, от- 
цу Леонарда — Паулю Эйлеру — о передаче рукописей 
покойного Я. Германа «Неггп ВигскКага, Р!аггегп 24 
О|Ипееп, детет 


уогтаПреп  Ргаесерфог!», письмо 
Эйлера к неизвестному с описанием некоторых об- 
стоятельств его переезда в Берлин (конец письма 


см. у П. П. Пекарского, История имп. Академин наук 
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в Петербурге, СПб., 1870, 256—257), письмо Эйлера к гра- 
фу В. Орлову от 1767 г. об условиях его работы при потере 
зрения, письмо Эйлера к маркграфу Бранденбург- 
Шведскому от 14 мая 1773 г. с уточнением адресатов 
«Писем к одной немецкой принцессе». Интересны вы- 
‚держки из писем Ж. Ж. Лаланда к Эйлеру от 2 мар- 
та 1753 г. и 27 июня 1755 г. по поводу обстоятельств 
его баллотировки в иностранные члены Парижской 
Академии наук. Интересны также выдержки из письма 
И.А. Эйлера к неизвестному от конца 1771 г. с неко- 
торыми сведениями о пожаре 1771 г. м глазной юпера- 
ции Эйлера. Помимо перечисленных цитированных 
источнихов, составитель ссылается также на другие не- 
опубликованные письма из корреспонденции Эйлера, 
хранящейся в Архиве Академии наук СССР в Ленин- 
граде. 

Статья иллюстрирована фотографиями: портрета 
‚Эйлера работы Хандмана (Мюнхен), бюста Эйлера ра- 
боты Рашета, современного вида дома в Ленинграде, 
в котором до его надстройки и реконструкции жил во 
второй своей приезд в Петербург Эйлер, мемориальной 
доски на этом доме (1957), дома Эйлера в Берлине 
на Вагепз{гаВе и мемориальной доски на нем, а также 
портрета И.-А. Эйлера работы Хандмана. 

Г. К. Михайлов 
-55375. Записные книжки Леонарда Эйлера в Архиве 

АН СССР (Общее описание и заметки по механике). 

М ихайлов Г. К. В сб.: Истор.-матем. исследования. 

Вып. 10. М., Гостехиздат, 1957, 67—94 

Общий обзор содержания записных книжек 
Эйлера, хранящихся в Архиве Академии наук 
СССР в Ленинграде. Эти записные книжки являются 
по существу научными дневниками Эйлера и отражакт 
весь широкий круг точных и прикладных наук, когоры- 
ми он занимался. Общее число записных книжек — 12. 
Объем их составляет около 4000 страниц, и они охва- 
тывают почти полностью весь период научного твор- 
чества Эйлера: от юношеских лет, проведенных в Ба- 
зеле, до последних лет жизни в Петербурге. 

Записные книжки Эйлера почти не были до послед- 
него времени изучены и лишь немногочисленные 
‘фрагменты из них вошли в «Орега Розитае» и в 
«Орега Отта» Эйлера. 

Записные книжки позволяют уточнить датировку от- 
‘дельных ‘работ Эйлера, время овладения им новыми 
методами исследования. Они вскр:2..2г методику его 
научной работы, освещают широкий круг его научных 
интересов. Кроме того, они позволяют уточнить не- 
которые детали биографии Эйлера. В частности, они 
содержат «Дневник» его переезда из Базеля в Петер- 
бург в 1727 г. Из него мы впервые, например, узнаем, 
ч10 Эйлер прибыл в Петербург в первый <свой приезд 
24 (13) мая 1727 г. 

Большой интерес представляет первая записная 
книжка, относящаяся к юношеским годам деятельности 
Эйлера (1725—1727). 

Последующие записные книжки тоже вносят много 
нового в научную биографию Эйлера. Они вскрывают 
пути, по которым шел Эйлер в развитии методов 
математики и механики, в создании новых разделов 
этих наук, таких как теория чисел, вариационное ис- 
числение, гидромеханика, теория распространения звука 
ит. д. 

Записные книжки 50-х гг. ХУ1Ш в. дают много новых 
материалов, характеризующих тесные взаимосвязи, су- 
ществовавшие между Эйлером и Петербургской Акаде- 
мией наук в период его жизни в' Берлине. Имеется 
запись С высокой оценкой некоторых физико-химиче- 
ских. исследований М. В. Ломоносова. 

Записные книжки Эйлера, составляющие одно из бес- 
‘ценнейших сокровищ Архива Академии наук СССР, 
‘должны быть в будущем опубликованы. А. Т. Григорьян 


История математики. Биографии 
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5376. Переписка Л. Эйлера и Я. В. Брюса. Публика- 
ция Ю. Х. Копелевич. В сб.: Истор.-матем. исследова- 
ния. Вы. 10. М., Гостехиздат, 1957, 95—116 
Опубликованы немецкие оригиналы и русские пере- 

воды писем Эйлера кЯ. В. Брюсу (1670—1735) от 

осени 1732 г. и января 1733 г. и писем Я. В. Брюса к 

Эйлеру от 16 ноября 1732г. и 18 января 1733 г. 

(ст. ст.). Текст писем снабжен комментарием. 
Письма Эйлера опубликованы по черновикам, а пись- 

ма Я. В. Бркка по подлинникам, хранящимся в Ар- 

хиве Академии наук СССР. Сохранившиеся 4 письма 
составляют всю переписку между этими учеными. 

В первом письме Эйлер сообщает Я. В. Брюсу неко- 
торые результаты своих исследований о несимметрич- 
ных кривых, движения маятника по которым изохрон- 
ны. В частности, он приводит уравнение одной алгеб- 
раической кривой четвертого порядка, обладающей 
этим свойством. В своем ответе Я. В. Брюс ставит Эй- 
леру задачу об отыскании некоторой кривой, длина ду- 
ги которой равна длине дуги эллипса. Эйлер дает ре- 
шение этой задачи в третьем письме, в котором приво- 
дит также ряд для вычисления длины дуги эллипса 
по степеням эксцентриситета. Последнее письмо 
Я. В. Брюса откладывает продолжение переписки до 
улучшения состояния его здоровья. На этом переписка 
обрывается. Г. К. Михайлов 
5377. Эпизод из творческой деятельности Леонарда 

Эйлера. Рабинович И. В сб.: Вопр. истории естест- 

возн. и техн. Вып. 4. М., АН СССР, 1957, 163—164 

Сообщается о сохранившемся в Латвийском государ- 
ственном архиве в Риге документе по поводу произо- 
шедшего в середине ХУШ в. затопления земель вокруг 
озера Энгуре на западном побережье Рижского зали- 
ва. В связи с рассмотрением нанесенного этим зато- 
плением ущерба была учреждена специальная комиссия, 
а также было запрошено мнение Эйлера о предполагав- 
шихся причинах поднятия уровня воды. Один этот до- 
кумент не дает, к сожалению, полного представления о 
самом событии и о рсли Эйлера в экспертизе. 

Г. К. Михайлов 

5378. О доказательстве основной теоремы алгебры. 
Башмакова И. Г. В сб.: Истор.-матем. исследова- 
ния. Вып. 10. М., Гостехиздат, 1957, 257—304 
Рассматривается первое «максимально алгебраиче- 

ское» доказательство основной теоремы алгебры, при- 

надлежащее Эйлеру и незаслуенио забытое. 

Все последующие так называемые алгебраические до- 
казательства следовали ходу идей Эйлера; отличие за- 
ключается в упрощении способа сведения к уравнению 
нечетной степени. Основывались они на свойствах групп 
и полей; поэтому при доказательстве пользовались 
симметрическими функциями и подобными функциями 
Лагранжа. В доказательстве Гаусса появляются ме- 
тоды, относящиеся к конструкции алгебраических рас- 
ширений. А. Е. Раик 
5379. Отрывок из сочинений Эйлера. Лангер (Апех- 

сегр {гот пе могКк$ о Ещег. Гапбег Ки4до1рь Е..), 

Атег. Маф. Моп\у, 1957, 64, № 8, Рагё 2, 37—44 

(англ.) 

Лангер подробно разбирает данное Эйлером (Орега 
оти!а, 14, 510) решение задачи о нахожде’ии по 
произвольной периодической функции [(х) функции У(л), 
удовлетворяющей уравнению 


у (Хх 1) = и(х) - К»). 


Автор указывает далез, что из полученного Эйлером 
решения) 


у(х) = и КОа + ,2 | ЕОсоз21к (х—&) а! 


уже совершенно элементарно может быть выведена из- 


= 9 = 
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вестная формула Фурье для разложения функций в три- 
гонометрический ряд. ` Г. К. Михайлов 
5380. Памяти ‘великого ученого. К 250-летию. со дня 

рождения Леонарда Эйлера. Делоне Б. Н., Приро- 

да, 1957, № 8, 57—62 

Первая часть статьи содержит краткие биографиче- 
ские сведения 0б Эйлере и замечания о вкладе его 
в науку. Среди некоторых мелких неточностей отме- 
тим, например, что трактат Эйлера «З4епИа пауа|з» 
написан в Петербурге, а не в Берлине, журнал Пе- 
тербургской академии наук носил название «Соттеп- 
фагИ» только в первой половине ХУШ в. 

Вторая часть статьи содержит впечатления автора ю 
юбилейных сессиях Немецкой академии наук в Бер- 
лине (21—23 марта 1957 г.) и двух отделений Акаде- 
мии наук СССР в Ленинграде (15—18 апреля 1957 т.), 
посвященных 250-летию со дня рождения Эйлера. 
Перечислены основные доклады, произнесенные на 
сессиях, и памятные мероприятия, проведенные в связи 
с юбилеем обеими академиями (организация выставок, 
изготовление медалей и пр.). Г. К. Михайлов 
5381. Л. Эйлер и аналитический метод в механике. 

Фрейман Л. С. В сб.: Вопр. истории естествозн. и 

техн. Вып. 4. М., АН СССР, 1957, 164—167 

Автор иллюстрирует значение аналитического метода, 
введенного последовательно в механику Эйлером, на 
сравнении решения двух задач у Ньютона и Эйлера. 


Сравнивается предложение ХХХГ первой книги 
«Начал» (3-е издание) с 6 205 эйлеровой «ТНеопа 
офи согрогит зоИ4огит зеи г!21Ч4огит», а также 


предложение ХХХ[Х той же книги «Начал» с предло- 
жением ХХХ эйлеровой «Месрвапса чм\е той$ 
заепНа апа!уйсе ехроз{а». Автор подчеркивает исто- 
рическое значение введения аналитического метода В 
механику и роль Эйлера в этом деле. Г. К. Михайлов 
5382. Леонард Эйлер. Григорьян А. Т., По- 

лак Л. С. В с6б.: Вопр. истории естествозн. и техн. 

Вып. 4, М., АН СССР, 1957, 3—14 , 

Статья, напечатанная по случаю 250-летия со дня 
рождения Эйлера, содержит ‘биографический очерк, 
составленный по опубликованным материалам, и крат- 
кий юбзор основных научных результатов Эйлера в раз- 
личных областях науки. 

Авторами допущены мелкие фактические неточности: 
существование письма Эйлера к Блюментросту от 
9 ноября 1726 г. отмечал еще П. П. Пекарский (Исто- 
рия имп. Академии наукв Петербурге, т. [. 1870, стр. 251); 
Эйлер был назначен профессором (академиком) в 1731, а 
нев 1733 г.; «Комментарии» Петербургской академии из- 
давались только в первой половине ХУШ в., затем 
название академического журнала менялось; согласно 
описаниям очевидцев, Эйлер в последние годы своей 
жизни писал мелом на черной доске и читал написан- 
ное, а не писал на ней ме глядя. Приписанное 
Н. Н. Лузину замечание о теории музыки Эйлера при- 
надлежит Фусу; «Теория движений планет и комет» 
была издана Эйлером в 1744 г. в одном, а не в трех 
томах; нечетко сформулирован вклад Эйлера в развитие 
гидроаэромеханики. Г. К. Михайлов 
5383. К истории публикации одной статьи Эйлера по 

анализу. Копелевич Ю. Х., Тр. Ин-та истории 

естествозн. и техн. АН СССР, 1957, 19, 282—283 

На основании анализа неопубликованных писем из 
корреспонденции Леонарда Эйлера за 1748 г. выяснена 
судьба упоминавшейся в «Протоколах заседаний кон- 
ференции имп. Академии наук» (1899, 2, 180) работы Эй- 
лера «Ое И\ергаНопе огтшагит  @ШНегепйаЙат 
гайопаЙит». Значительная часть этой работы погибла 
во время пожара в Петербурге (вероятно, 5/16 декабря 
1747 г.). После восстановления заново утраченной части, 
так как Эйлер не сохранял у себя черновиков, работа 
была представлена и опубликована под названием 


1958 г. 


«Методи ицергап@ Гогти!аз @1ШНегепйа!ез га#опа{ез. 
ипкаш уапаьИет шуо]уег{ез» (в реферируемой статье 
ошибочно «иеога!ез» вместо «АШегепйа!ез»). Типо- 
графская рукопись этой последней работы хранится в 
Архиве Академии наук СССР в Ленинграде. 

, Г. К. Михайлов 
5384. Леонард Эйлер (К 250-летию со дня рождения). 

Григорьян А. Т., Тр. Ин-та истории естествозн. и 

техн. АН СССР, 1957, 17, 312—319 

Очерк жизни Эйлера (1707—1783) и характеристи- 
ка его взаимоотношений с Петербургской академией на- 
ук. Перечислены некоторые основные сочинения Эй- 
лера. Приведен перевод благодарственного письма Эй-. 
лера от 9 ноября 1726 г. (в статье опечатка: 1720) по 
случаю его приглашения в Петербург (французский. 
оригинал см. в статье референта, РЖМат, 1958, 3443). 

Г. К. Михайлов 

5385. Основная задача внешней баллистики в трудах 
Леонарда Эйлера. Мандрыка А. П. В сб.: Вопр. 
истории естествозн. и техн. Вып. 4. М, АН СССР, 

1957, 26—33 

Автор указывает на то, что основная задача внешней 
баллистики с учетом сопротивления среды рассматри- 
валась математиками задолго до того, как юна была 
выдвинута артиллерийской практикой. Упоминаются 
теоретические исследования Ньютона, Вариньона, Гюй- 
генса, Германа и два мемуара И. Бернулли (1719. 
1721), в которых было дано решение задачи для 
квадратичного закона сопротйвления. Дальнейшее ис- 
следование этой задачи содержится в «Механике» 
Эйлера (1736). 

На основании опытов Робинса с изобретенным им. 
баллистическим маятником было установлено резкое 
возрастание сопротивления против квадратичного за- 
кона при скоростях, близких к скорости звука. Тео- 
рия, объясняющая это явление, была выдвинута. 
‚Эйлером в изданном им с примечаниями в 1945 г, 
переводе «Новых начал артиллерии» Робинса. В статье 
подробно рассмотрены примечания Эйлера, где он ис- 
следовал, в частности, основную задачу внешней бал- 
листики, исходя из предложенного им двучленного за- 
кона сопротивления, первый член которого квадратич- 
ный, а второй — четвертой степени. 

Далее автор разбирает мемуар Эйлера «Исследования 
об истинной кривой, которую описывают тела, бро- 
шенные в воздухе или в другой произвольной жид- 
кости» (1753/1755). В нем Эйлер систематизировал. 
возможные траектории при квадратичном законе со- 
противления, свел их к определенному числу типов и 
дал приближеннный метод определения самих траекто- 
рий. В ХХ в. этот метод Эйлера получил дальнейшее 
применение (Башфорт (Е. ВазШогВ), 1873; Н.А. За- 
будский, 1888) и развитие (Лежандр (А. М. [е- 
сепаге), 1817; Дидион (1. О!91оп), 1848). 

На основании разработанной Эйлером схемы в 1764 г. 
были рассчитаны Гревеницем 18 таблиц. С использова- 
нием предложения Ламберта по методу Эйлера были 
впоследствии разработаны более точные таблицы 
(Браун (Н. Вго\п), 1777). Автор указывает кратко 
также дальнейшее развитие баллистических таблиц в. 
ХХ в., считая употреблявшиеся до последнего времени 
таблицы Отто-Сиаччи также построенными по методу 
Эйлера. Г.К. Михайлов 
5386. Величайшее открытие в алгебре. Верье (Та 

ри отап4е зсоре{а 4еП’а]вебга. Уегг1ез+ (.), 

СШ тассЫпе, 1957, 5, № 4, 57—65 (итал.; рез. 

англ.) 

Автор, следуя известной биографии Дюпюи, подроб- 
но излагает жизнь Галуа (цитируются его предсмерт- 
ные письма к Шевалье и политическим друзьям-рес- 


публиканцам), после чего дает популярное изложение 
идей теории Галуа. 
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После краткого обзора истории вопроса о разреши- 
иости уравнений в радикалах (греки, Сципион дель 
Рерро, Тарталья, Кардано, Руффини, Абель, Гаусс) 
выясняется установленное Галуа различие между 
‚лгебраическими уравнениями общего вида, как таки- 
ии, коэффициенты которых независимы над рассматри- 
заемым полем, и уравнениями частного вида, которые 
тим свойством не обладают. Отмечается значение ра- 
икалов как простейших иррациональностей (обладающих 


п п п 
‚войством ИА.-УВ=УАВ), но вместе с тем указы- 
вается на возможность выражения корней данного 
уравнения не только с помощью радикалов — корней 
двучленных уравнений, но и через корни других вспо- 
могательных уравнений — резольвент. 

Приводятся следующие предложения, доказанные 
Лагранжем (работы которого оказали значительное 
влияние на Галуа): [. Если функция Ф(х1, хо, .., Хх, ОТ 
корней общего уравнения л-й степени допускает 
подстановки, которые допускает другая функция 
Ф(хь,х,...,хи) от корней этого уравнения (и быть 
может еще некоторые другие), то функция Фф может 
быть рационально выражена через функцию Фф и коэф- 
фициенты уравнения. П. Если функция Ф(хи, %2, ....Хп 
при  подстановках, которые допускает функция 
ф(х1,х›,....х„), принимает г различных значений, 
то Ф является корнем уравнения степени г, коэффи- 
циенты которого рационально выражаются через фи 
коэффициенты данного уравнения. 

Далее, пользуясь простыми примерами и элементар- 
ными рассуждениями, автор вводит понятие группы 
Галуа данного ‘уравнения как группы подстановок, не 
нарушающих рациональных соотношений между кор- 
нями уравнения. Показывается, что группа уравнения 
понижается от присоединения иррациональностей к по- 
лю коэффициентов. Рассматриваются понятия подгруп- 
пы, нормального делителя, композиционного ряда и 
его индексов, и формулируется основной результат 
теории Галуа: для того чтобы уравнение было разре- 
шимо в радикалах, необходимо и достаточно, чтобы 
все индексы композиционного ряда были простыми 
числами. Показывается, что группой общего уравне- 
ния п-й степени является симметрическая группа под- 
становок п-й степени, и из рассмотрения индексов ком- 
позиционных рядов симметрических групп при различ- 
ных значениях л выводится, что общее уравнение лп-й 
степени при п=2, 3, 4 разрешимо, а при п > 9 неразре- 
шимо в радикалах. А. Г. Школьник 
5387. Рукопись Коши в архиве Чехословацкой Акаде- 

мии наук. Рыхлик (Оп тапизсгй 4е Саисру аих 

АгсЫуез 4е ГАсадёпие 1«Нёсоз1оуадие 4ез З<1епсез. 

ВКусЬ!{К Каге!), Чехосл. матем. ж., 1957, 7, № 3, 

479—481 (франц.; рез. русск.) 


В апреле 1836 г., незадолго до отъезда из Праги, 
Коши представил Королевскому чешскому научному об- 
ществу свой «Мётойе зиг Гийёртаноп 4ез @диаНопз 
а! 6гепНеПез», в настоящее время хранящийся в 
архиве Чехословацкой Академии наук. 

На основании изучения архивных материалов автор 
устанавливает обстоятельства, при которых появился 
мемуар Коши, и причины, вследствие которых он не 
был опубликован в Праге. 

Вопрос о фактическом содержании мемуара в статье 
не затрагивается. См. также РЖМат, 1958, 900. 

А. А. Гусак 
5388. Огюст Луи Коши. Балада (Аиви${е [01$ 

Саисву. Ва!а4да Егап+1$еК), Маф. ЗКое, 1957, 7, 

№ 10, 611—613 (чешск.) 

5389. Историческое об аффинном соответствии в гео- 
метрии. Киффер (Н1з{юпаие 4е ГаШоИе рёотёйт- 
ие. Кте!Гег Гис!еп), Агсй. 11134. Ог.-Эиса1 Гахет- 


История математики. Биографии 


5392 


Боцге. 5ес. 5с1. пафшг., рБуз. её тай ., 1955, 22, 5—10 

(франц.) 

Сообщение на [Г конгрессе Бенилюкс по истории 
науки (1954), представляющее обзор истории изучения 
и применения аффинного соответствия в геометрии. 
Упоминаются: Клеро, введший понятие аффинного пре- 
образования; Эйлер, предложивший название этого 
преобразования; Мебиус, наиболее подробно исследо- 
вавший это преобразование; Клейн, придававший этому 
преобразованию важное значение в своей «Эрланген-. 
ской программе»; Фидлер, Польке и Шлезингер, при- 
менявшие частный случай аффинного соответствия — 
родство, к начертательной геометрии. Отсутствует упо- 
минание о важном результате Дарбу, показавшего, что 
аффинное преобразование вещественного пространства 
можно определить как взаимно однозначное отображе- 
ние пространств на себя, переводящее прямые в пря- 
мые, без требования непрерывности этого преобразова- 
НИЯ. Б. А. Розенфельд 
5390. Математические курсы, читанные в «Михайлов- 

ской академии». Кымпан ‚ (Сигзит ае та{етайс 

Ипще |а Асадепиа МшаПеапа. СТтрап Е|.), Ап. 

эт. Ошх. Таз1, 1956, зес. 1, 2, № 1-2, 325—331 (рум.) 

В библиотеке Академии ‘наук РНР имеются тетради- 
конспекты учеников академии, относящиеся к 1840 г. 
Сохранились также рукописи преподавателей. Статья. 
начинается анализом рукописи А. Костинеску по гео- 
метрии (1840 г.). Установлено, что рукопись Костинеску 
есть сокращенный перевод книги Саломона (Заотот 
ЗозеЁ, ГебгБисН ег гешеп Е1Шетеп{аг-@еотейе), кото- 
рый был учителем Костинеску в период обучения по- 
следнего в Вене. 

Предполагается, что рукопись по тригонометрии 
также является переводом книги Саломона. 

Затем анализируется рукопись по геометрии, в кото- 
рой имеются элементы аналитической геометрии (ко- 
нические сечения, их свойства и вывод формул). О ру- 
кописи по алгебре (неизвестно кем написанной) вы- 
сказывается предположение, что она написана по кни- 
ге Аппельтауэра (Арре{ацег). Дается анализ содержа- 
ния этой рукописи; она заканчивается изложением 
бинома Ньютона. Преподавание элементов высшей ма- 
тематики в Румынии начинается с 1834 г. 


А. Н. Гливич 
5391. Казанское  физико-математическое общество. 
Норден А. П., Матем. просвещение, вып. 1, 1957, 


179—181 
Краткий обзор деятельности Казанского физико-ма- 
тематического общества, организованного в 1890 г. 
А.А. Гусак 
5392. Московский математический кружок (к пятиде- 
сятилетию со дня организации). Рупасов К. А., Уч. 
зап. Тамбовск. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 11, 39—54 


Московское педагогическое общество (1898—1905) и 
математический кружок при Обществе распространения 
технических знаний (1900—1908) своей деятельностью 
подготовили возникновение в 1905 г. Московского ма- 
тематического кружка. Последний сыграл большую, 
роль в деле объединения ученых и преподавателей ма- 
тематики, а также распространения — математиче- 
ских и методических знаний. Московский математиче- 
ский кружок вел большую работу за улучшение 
школьных программ по математике, за совершенство- 
вание методов преподавания математики. С 1912 г. 
кружок издавал свой журнал «Математическое образо- 
вание» (1912—1917, 48 номеров и 1928—1930, 24 но- 
мера). 

В феврале 1927 г. Московский математический кру- 
жок был преобразован в учебно-педагогическое об- 
щество под названием «Московский научно-педагоги- 
ческий кружок». В двадцатые годы кружок. проделал 
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‘большую. работу по улучшению преподавания мате- 
матики. В 1931 г. он прекратил свое существование. 

Р. А. Симонов 

5393. —К вопросу о вкладе П. С. Порецкого в развитие 

математической логики. Стяжкин Н. И., Вестн. 

Моск. ун-та, 1956, № 1, 103—109 

Исторический очерк алгебры логики. Автор проте- 
стует против недооценки роли П. С. Порецкого 
(1846—1907) в истории этой науки. 

Хотя Порецкий работал в том же направлении, что 
Буль и Шрёдер, обобщая и во многом упрощая их 
результаты своей оригинальной постановкой вопроса, 
однако ему принадлежит и ряд новых результатов, не 
потерявших своего значения и доныне. Из них прежде 
`всего следует назвать простые алгоритмы отыска- 
ния всех следствий определенного вида из заданной 
системы посылок и всех гипотез относительно логиче- 
ских оснований для данных следствий, для исчисления 
классов. 

Эти результаты были тесно связаны с общефилософ- 
скима материалистическими установками Порецкого, 
считавшего, что даже алгебраическая обработка не мо- 
жет устранить вопроса о содержании и что поэтому за- 
дачей логики язляется не бессвязное писание формул, 
а анализ структуры умозаключений в различных 
науках. Критикуя Буля и Шрёдера за их эмпиризм и 
формализм, он, в частности, считал дедукцию не «ис- 
ключением только среднего термина» (Буль), но во- 
обще ‘исключением «сведений», что обусловило, в 
частности, вышеназванный результат Порецкого, на ко- 
торый еще и в наши дни опираются в своих исследс- 
ваниях различные логики, например Блейк, Боккер и 


те. ) Б. Н. Пятницын 
5394. Фантаппье и анализ. Ортс (Еатарр!е у е| апа- 
11515. Ог!з Лозе Маг!а), Кеу. та*. №15р.-атег., 


1957, 17, № 1, 3—9 (исп.) 

Фантаппье и теория относительности. Арчидьяко- 

но (Еащарр1е е 1а геаНуЦа. Агс1а1асопо @!чщ- 

зерре), Кеу. та+. №1зр.-атег., 1957, 17, № 1, 14—17 

(итал.) 

Луиджи Фантаилье (1901—1956) — итальянский ма- 
тематик, ученик Вольтерра, профессор римского уни- 
верситета. Математические работы посвящены теории 
аналитических функционалов и их применениям к ин- 
тегрированию уравнений с частными производными. 
Кроме того, является автором унитарной теории все- 
‚ленной (неограниченной и ограниченной), основанной 
на гспологических группах и приводящей к теории 
различных физн.егких вселенных, а также финальной 
теории относительности, разобранной в статье Ар- 
‘чидьяконо. Подобно тому, как преобразования Галилея 
‚являются предельным случаем групп преобразований 
Лоренца, так и последние являются предельным 
случаем группы преобразований с 10. параметрами в 
пространственно-временном континууме 4 измерений. 
‚Это будет группа движений в себе пространственно- 
времечного кочтлинуума У, Де Ситтера радиуса К. 
В отличие от групп Галилея и Лоренца эта группа 
„является «просгой» и с мсжет рассматриваться как 
«приближение» другой такой же группы, почему она 
у была названа «финальнсйя. ° Из следствий этой 
теории следует отметить новое обстоятельство, что 
‚для удаленных тел скорость света перестает бычь 
`иредельнси ‘скоростью Б применении к уравнениям 
Максвелла группа Фантаппье позволяет объединить 
электродинамику и гидродинамику, рассматривая их 
„как предельные случаи единой более общей теории. 

И. Н. Веселовский 
5395. К 60-летию академика Войтека Ярника (род. 

1897). Кремер, Седлачек (К 5едезайпат аКаае- 

ша Уо{ёспа Лаги Ка. Кгаетег Ешм!1, Зе4 1 абек 
‚ ]1Е8, Ма зкае, 1957, 7, № 10, 633—635 (чешск.) 


Общие вопросы 


_ 5402. 


: 5406. 


1958 г. 


5396. Казимеж Куратовский (Казимеж Куратовски),. 
Ж. Польской АН, 1957, 2, № 1-2, 65—66 

5397. 65-летие профессора Милана Микана (род. 1892). 
Гавличек (Зе4еза{ рё её рго{езога МИапа Лапа. 
Нау!!6ек Каге!), Сазор. рёзфоу. таф., 1957, 82, 
№ 4, 497—499 (чешск.) 

5398. Теофило Перес-Качо. Гарсия-Руа (Тео о 
Реге2-СасНо. аагс1а Киа 4.), Сас. та, 1957, 9, 
№ 1, 3—5 (исп.) 

Очерк жизни и трудов члена Испанской академии 
наук Перес-качо (род. в 1900 г.). Работы его относят- 


ся к теории чисел. В статье перепечатана его замет- 
ка о болышой теореме Ферма. И. Я. Депман 
5399. Луиджи Кремона (Тот Сгетопа), АгсБитеде, 


1957, 9, № 3, 137—139 (итал.) 
Краткая биография Кремоны (1830—1903) с харак- 
теристикой его деятельности в преподавании графиче- 
ской статики и высшей геометрии. И. Н. Веселовский 


5400. Михаил Егорович (Юрьевич) Ващенко-Захар- 
ченко (1825—1912). Грацианская Л. Н., Матем. 

в школе, 1957, № 6, 68—73 

Очерк научной и педагогической деятельности про-- 
фессоря Киезского университета Ващенко-Захарченко, 
ученика Коши, Серре и Лиувилля. Ему принадлежат 
одно из первых построений операционного исчисления, 
перевод «Начал» Евклида, труды по неевклидовой 
геометрии и истории математики. И. Я. Депман 
5401. Памяти Федериго Энрикеса (№ шетопа 41 

Еедег!ео Епг!4ие$), Кеп4. тай. е аррИс., 1957, 16, 

№ 1-2, 1—22 (итал.) 

Речи проф. Севери, проф. Сансоне и проф. Тольяти, 
произнесенные |1 декабря 1956 г. на торжественном 
собрании в Римском университете по поводу десяти- 
летия со дня смерти Ф. Энрикеса (1871—1946), дающие 
краткие обзоры деятельности ОЭнрикеса в области 
проективной геометрии, философии, истории и препо- 
давания математики. 

Примечание референта. Общий обзор до- 
стижений Энрикеса был дан референтом в «Успехах ма- 
тем. наук», 1947, 2, вып. 4 (20). И. Я. Депман 
Влияние Эйнштейна на развитие математики. 

Сантало (пПиепса 4е Еш\ешт еп е|! сатро та- 

{ета{ со. Зап{а10 Г. А.), Сепс. е шуез+., 1955, 11, 

№ 7, 304—309 (исп.) а 

Речь идет о влиянии работ Эйнштейна по специаль- 
ной и общей теории относительности на развитие 
тензорного исчисления и на исследования в области 
многомерной геометрии. Г. Ф. Лаптев 


5403. Научная деятельность Альберта Эйнштейна. 
Леметр (Г’оецуге зчепйЙаце @4АШег Ешяет. 
Гета1{геС.), Веу. Оцезюопз $с1., 1955, 16, 475—487 
(фравц.) 

5404. А. Ф. Бейкер (1866—1956). Эдж (Н.Е. Ва- 
Кег, Е. В. $. Еее У. 1..), Е@тЬигев Ма. Моез, 
1957, № 41, 10—27 (англ.) 

5405. Профессор Николай 
Рошкулец 
сц] еЁ М. М№.), 
319—320 (рум.) 


Памяти Карла Стёрмера (1874—1957). Брун 
(Саг! Зфогтег ш тетогар. Вгип У1 220), Мога. 
та. ЧазКг., 1957, 5, № 4, 169—175 (норв.) 
5407. Морис Крайчик (1882—1957). Некролог. Эрре- 
ра (Маицисе Кгайсык. Месгоорле. Еггега А|- 
| геа), Ма{пез1з, 1957, 66, № 7—9, 306—309 (франц.). 
5408. Нёйкомм Дьюла. Картеси (Менкотт @уц!а 
(1892—1957). Каг{ез2! Еегепс), Кб2ёр1зК. тай. 
1ароКк, 1957, 15, № 5, 129—130 (венг.) 
Некролог Н. Дьюла (1892—1957), известного венгер- 
ского математика-педагога, редактора математического 


Чорэнеску (1903—1957). 
(Рго{езоги! №со]ае С1огапезси. В оз- 
Са2. тай. 51 И2., 1957, В8, № 6, 


ое 


№7 


рчала для средней школы «Кбхер1зКо]а! та{етаНКа| 

арок». : 

5409 К. Очерки математического творчества в ХУП 
и ХУ! веках (521се 2 92е]0\ та{ета{уК! хи млекась 
ХУП 1 ХУШ. Магз2ажа, РА\ММ, 1957, 209 $., 13 21.) 
(польск.) 

Перевод на польский язык работ К. А. Рыбникова 
«Первые этапы развития вариационного исчисления» и 
Ф. Д. Крамара «Вопросы обоснования анализа в тру- 
дах Валлиса и Ньютона» из сборников «Историко-мате- 
матические исследования», вып. 2 (1949) иЗ (1950). 
5410 К. (Сочинения по математике. Т. 2. Руффини 


(Ореге шаетаНсНе. Тото 2. Ви!!!п: Рао1|о. 
Кота, е4. Сгетопезе, 1953, ХТ, 509 р., 5000Т..) (нем.) 


Первый том трудов Руффини вышел в 1915 г. 
(Ра!егто). Продолжение издания было прервано 
смертью редактора Гучиа (@. В. ЧисЧа), а также 


обстоятельствами военного времени. В этом томе было 
напечатано известное сочинение 1799 г. «Теома репега]е 
Зее едца210п!...», содержащее попытку доказатель- 
ства теоремы, согласно которой не всякое алгебраиче- 
ское уравнение степени >4 может быть решено в 
радикалах, а также ‘работа «ОеЙе зо|и2юопе...» 
(1802 г.), которая ставила целью дополнить доказа- 
тельство и содержала вместе с тем элементы теорем 
групп перестановок в духе своего времени. —Относя- 
щиеся к этому замечания были сообщены письменно 
Руффини его учеником и другом Аббати  (Р. АЪац). 
Это письмо помещено в начале данного тома. В нем 
речь идет о сочинении 1803 г. (стр. 1—50). Далее 
следует «К!ро${а а! аи ргороз#еЙ 44а! Зою @.-Е. 
МаНа 1» (1805 г.). К тому же кругу проблем относят- 
ся статьи «ОеПа шзо|аБИНа 4е!е Едиа210п! а\веБга!спе 
сепега! 4: огадо зирепоге а| 4°, диашпаце теюдо 
51 адорег!, а!сеЬга1со е$$0 51а81, о Чапсепаещае» 
(1806), где помещено доказательство, в юсновном со- 
впадающее с так называемым «Вантцелевским 
Г ап{2е!) упрощением доказательства Абеля» (П!сК$оп- 
Водеуле, НбБеге А1сеБга, Герле, 1929, 168). Другие 
статьн этого тома также относятся к вопросу о разре- 
шимости алгебраических уравнений. В «5орга 1а 4е- 
{егиипа2юпе 4еПе гад! пеИе едиа2юп! питегсВе» 
(1804, стр. 285—404) и в «0! ип пиоуо теюдо вепе- 
га1е 41 ез+гагге 1е гадк! питегсбе» — (1813, 
стр. 407—450) излагаются вычислительные методы с 
многими числовыми примерами. Примечательна замет- 
ка «пфогпо а| шею4до сепега!е ргорозю а $1епог 
Ноепе \топзК!...» (1817, стр. 271—279), в которой 
при решении циклических уравнений используется 
резольвента Лагранжа. Завершающей является ра- 
бота © корнях из единицы (1824, стр. 452—466). 

В конце помещены пояснительные и исторические 
примечания редактора первого тома, на которые де- 
лаются ссылки в тексте на соответствующих местах. 
Речь идет прежде всего о сущности теоретико-группо- 


вых рассуждений и .результатов сочинений, которые 
приводятся здесь в современной записи. Так как 
некоторые работы Руффини цитируются почти в 


каждом учебнике алгебры, очень хорошо, что все они 
стали доступными. Ожидающийся третий том должен 
содержать переписку Руффини. Н. ЭсвмегЧерег 


Перевод (с сокращениями) из 751. МаёВ., 1954, 51, 
№ 6/10,250. в 
5411 К. История счета. Изд. 3-е. Татон (Н1$юие 


4и са!си|. Зе е4. Тафоптп Вепё. Раг1з, Ргеззез ищу. 
Егапсе, 1957, 128 р., 1., 153 1т.), В1ЪПорг. РЕгапсе, 1957, 
146, № 40, 879 (франц.) 
5412 К. Эмануэл Бакалоглу (1830—1891). Кымпан 
`(Етапие! Васа!ор (1830—1891). Сттрап Е1.), 
(ВЫ. Аса. КРЮ зог. Мо—ЫЬорг., № 8). ВисигезН, 
_ Асаа. БРВ, 1956, 37 р...1 ромг., 0,80 1е1): (рум.) 


История: ‘математики. „Биографии 


5413 


Биографический очерк. Обзор научной деятельности; 
отмечена. оригинальная формула для определения кри- 
визны поверхностей. Список работ Бакалоглу. 

А. Н. Гливич 


5413 К. Пробуждающаяся наука. Ван-д ер-Варден 
(ЕгуасНепае \\М15зеп$спаЙ. АвурНзсВе, БаБу!опизеНе 
цп@ спесЫзсВе Ма фетайк. Уап ег \Маег- 
Чеп В. Г. Аиз ает Вой. ОЪегз. Вазе1-З4ираг, ВикК- 
Ваизег \Уег1., 1956, 488 $., 1.) (нем.) . 
Перевод с голландского с добавлениями автора. Во 

введении отмечается, что все линии развития точных 

наук, объединенные в трудах Ньютона (математика, 
механика, астрономия), берут начало в древней Греции. 

В свою очередь древнегреческая наука опирается на 

достижения египтян и вавилонян. Автор ставит главной 

своей целью: «разъяснить, как Фалес и Пифагор, хотя 

и исходили из вавилонской математики, но придали ей 

совершенно новый, чисто греческий блеск; каким 0б- 

разом математика как в пифагорейской школе, так 

и в иных, все более и более развивалась и удовлет- 

воряла все более высоким требованиям логики; как 

Теэтет и Евдокс подняли ее на ту ступень совер- 

шенства, изящества ‘и точности, которая поражает нас 

в «Началах» Евклида. ее 
В соответствии с этой установкой «догреческой» ма- 

тематике уделено 110 страниц, греческой математике 

до Евклида включительно — 220 страниц, а алексан- 
дрийскому (320—260) периоду (Аристрах Самосский, 

Архимед, Эратосфен, Никомед, Аполлоний) всего 

114 страниц. Периоду же с 200 г. до н. э. по 450 г. н. э. 

(Диокл, Зенодор, Гипсикл, Менелай, Герон, Птолемей, 

Диофант, Папп, Теон Александрийский, Прокл и др.) 

отведено 43 страницы. 

Автор исходит из убеждения, что «историю матема- 
тики нельзя отделить от общей истории культуры. Ма- 
тематика... тесно связана не только. с астрономией 
и механикой, но также с архитектурой и техникой, 
с философией и даже с религией. (Пифагор!). 
Огромное значение для развития и характера науки 
имеют политические и хозяйственные отношения». 


В книге Ван-дер-Вардена много внимания уделено 
многосторонним связям математики. При этом автор 
всюду, где речь идет об античной технике и естество- 
знании, кратко, но обстоятельно излагает суть дела. 
Прекрасно выполненные чертежи, рисунки и фотосним- 
ки позволяют автору обходиться без многословных 
объяснений. 

Персональные характеристики Ван-дер-Вардена очень 
выразительны. 

Ряд высказываний и ‘выводов автора вызывает со- 
мнения и прямые возражения. Так, реконструкция ге- 
незиса «Начал» Евклида в значительной мере основы- 


`вается на утверждении (стр. 252—253), что Архит Та- 


рентский, обладая замечательной геометрической ин- 
туицией, в то же время «не был в состоянии формули- 
ровать свои идеи коротко и ясно» и что Архит не раз 
совершал грубые логические ошибки, отождествляя, 
например, прямое предложение с обратным. На этом 
основании констатируя в «Началах» ряд логических 
дефектов, автор рассматривает их как подтверждение 
того, что соответствующие разделы «Начал» восходят 
к Архиту. 

Автор признает (стр. 252), что «Платон иногда (?} 
говорит о математических вопросах загадками, однако 
для этого у Платона всегда есть основание; когда 
же он того хочет, он — сама ясность». С этим еще 
труднее согласиться. На стр. 256—262 автор с исклю- 
чительной убедительностью разъясняет смысл одного 
весьма темного высказывания Платона, над расшиф- 
ровкой которого безуспешно трудились выдающиеся 
филологи. Ключом к пониманию послужила автору 
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5414. 

Архитова теория музыкальной гармонии. Каковы бы 
ни были логические дефекты последней, эта теория 
изложена в Евклидовом «Сечении канона» с полной 


ясностью, тогда как у Платона она, по признанию са- 
мого автора (стр. 260), дана в мистической форме. 
Тем не менее автор здесь же неосновательно утвер- 
ждает, что «этот мистический образ мышления стоит 
в непосредственной связи с недостатком логичности, 
который мы отметили у Архита». 

Вызывает возражения объяснение «внутренних при- 
чин» упадка древнегреческой математики» (стр. 439— 
440) и ряд других более частных утверждений автора. 
В общем же книга Ван-дер-Вардена обладает большой 
ценностью. Эта первая книга, где история греческой 
математики поставлена в связь с новыми данными о 
математике вавилонян. Фактический материал в ней 
четко отделен от гипотетического; многочисленные ци- 
таты из первоисточников, ссылки на их издания (по 
большей части в переводах на’ новые языки), а 
также на сводные работы и журнальные статьи дают 
читателю возможность критически отнестись к выводам 
автора. Соответствующая литература на русском язы- 
ке, по-видимому, не известна автору. М. Я. Выгодский 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


5414. Прикладная математика и ее место в формиро- 
вании преподавателей и инженеров. Кунтцман 
(Гез тафеётайчиез аррИдиёез$ её 1еиг р!асе 4апз [а 
{огтаНоп 4ез рго!еззецг$ её 4ез шеёшеигз. Кип 2- 
тапп ..), Кеу. оёп. 361. ригез её арр1., 1957, 64, 
№ 3—4, 68—71 (франц.)’ 

Автор отмечает важность организации преподавания 
прикладной математики в различных учебных заведе- 
ниях (инженерных, экономических, естественнонауч- 
ных), а также расширения интересов математиков к 
прикладной математике и к приложениям математикч. 
Во Франции последние годы прикладная математика 
почти не развивалась, что привело к ненормальному 
положению. Автор предлагает схему, отделяющую чи- 
стую математику от прикладной математики и от 
приложений математики к различным дисциплинам. 

| Б. В. Гнеденко 

5415. Некоторые понятия логики и их применение в 
элементарной математике. Роскопф, Экснер 
(Зоте сопсер{$ о{Ё 1о51с апа 4Вег аррИсаНоп ш в@е- 
шещагу ша @етайс$. Ко5зКорЕ Мугоп Е., 
Ехпег Корег{ М.), Ма. Теаспег, 1955, 48, № 5, 
290—298 (англ.) 

Авторы считают, что преподавателям элементарной 
математики необходимы знания элементов математи- 
ческой логики, так как они должны вырабатывать у 
учащихся навыки точного мышления, необходимые для 
подготовки учащихся к изучению дальнейших разделов 
математики. 

Рассматриваются примеры доказательств из алгебры 
и элементарной геометрии, иллюстрирующие примене- 
ние теоремы дедукции и принщипа обобщения. 
Обращается внимание на различие неизвестного в 
уравнении и переменной величины: Т. Л. Майстрова 


5416. Научно-атеистическое воспитание учащихся в 
‚связи с преподаванием математики. —Минков- 
ский В. Л., Матем. в школе, 1957, № 6, 29—57 
Рассматривается вопрос о возможностях и способах 
нроведения научно-атеистического воспитания учащихся 
на уроках математики. История преподавания мате- 
матики знает немало попыток использования этого 
предмета для насаждения идеалистического мировоз- 
зрения и пропаганды идей религии. Приводятся при- 
меры такого воспитания и ставится. вопрос о необхо- 


Общие вопросы 
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димости атеистического воспитания учащихся на уро- 
ках математики в советской школе. Основными 
приемами атеистического воспитания являются: исполь- 
зование математики при критическом анализе биб- 
лейских текстов, борьба с числовыми суевериями и 
предрассудками путем разъяснения учащимся истории. 
возникновения этих суеверий, формирования в созна- 
нии учащихся диалектико-материалистических воззре- 
ний на основные понятия математики, на ее предмет и 
метод. Е. В. Вандышевза 
5417. К вопросу истории преподавания арифметики в. 
„России в ХУ!! веке. Швецов К. И., Матем. в шко- 
ле, 1957, № 6, 1—5 Е 
Автор изучил около 40 математических рукописек 
ХУП в. Дается обзор приемов производства арифме- 
тических действий в русской школе того времени, ко- 
торые в основном совпадают с приемами, известными 
на Западе. В статье имеются ссылки на работы ав- 

тора (РЖМат, 1955, 3556; 1956, 8499). 
И. Я. Депмав 


5418. Математика и изменение ее преподавания в 
послевоенной Японии. Снейдер (Ма {ета йс$ ап@ 
{пе свапеше сигисишт о{ розфмаг УЛарап. Зпадег 
Рап:е! \..), Ма\{. Теасвег, 1956, 49, № 5, 383—390 
(англ.) р 
Японская школьная система до 1945 г. состояла из 

следующих ступеней: 1) 6-летний начальной школы, 

для всех детей; 2) двухлетней высшей начальной шко-, 
лы для желающих; 3) двухлетней дополнительной 
школы; 4) по окончании начальной 6-летней школы 

дети могли поступить в профессиональные школы с 

5-летним курсом и по окончании их — в университет- 

ские подготовительные классы на три года наравне 

с окончившими 10-летнее образование в ‘общеобразо- 

вательной школе (6 лет начальной школы и 4 года в 

дополнительных). Для девушек, окончивших началь- 

ную. школу, ‘имелись б-летние средние школы. 

С 1946 г. проводится реформа системы образования. 
Для всех детей является обязательной б-летняя на- 
чальная школа и трехлетняя первая ступень средней 
школы. Обучение совместное для мальчиков и девочек. 
На И ступени средней школы математика является 
факультативным предметом; не избирающие ее для 
дальнейших занятий повторяют курс девятилетки, как 
это имеет место и в США. От поступающих в уни- 
верситет требуется знание начального курса анализа. 
Подготовка учителей происходит в университетах, в 
которых созданы кафедры методики, и в двух ‘высших 
нормальных школах. Зарплата учителей очень низка. 


И. Я. Депман 
5419. Ускоренное прохождение курса средней школы 
одаренными учащимися. Дуглас (Тве СоПере 


Епкапсе Ехапипайоп Воаг4’$ ехапипайоп {ог адуап- 
сей р|асетеп ш ша фетайс$. р оцо | аз Ед\ {т С.), 
Ма. ТеасВег, 1957, 50, № 6, 458—461 (англ.) 
Отмечается, что американская школа ничего не де- 
лает для более одаренных учащихся. Даются образцы 
тестов, предложенных учащимся по аналитической 
геометрии и анализу. Делается вывод, что для тех, 
кто удовлетворительно решает эти тесты, обучение 
математике на второй ступени средней школы можно 
сократить с четырех лет до трех. И. Я. Депман 
5420. Больше студентов, занимающихся естественны- 
ми науками и математикой. Ниц (Моге 5{и4еп{$ {а- 
Кше з<епсе ап та{етайсз. М№1е{2 Фойп А.), 
Зсроо| $61. ап@ Ма., 1957, 57, № 7, 512—514 (англ.) 
Возражения авторам многих статей из журналов и 
газет о том, что число студентов, занимающихся 
естественными науками и математикой в США за 
последние пятьдесят лет уменьшилось. Приводятся 
статистические данные о численности населения в 
1899—1300 и 1948—1949 гг. и учащихся высших школ. 


т ре 
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в эти годы, которые показывают, что население США 
почти удвоилось, а число студентов высшей школы 
возросло в 10 раз. Кроме того, приводятся сравнитель- 
ные данные числа студентов, занимающихся различ- 
ными предметами в 1899—1900 гг. и в 1948—1949 гг. 
и процентное отношение к общему числу населения в 
возрасте 14—17 лет. Е. В. Вандышева 
5421. Улучшение преподавания математики и естест- 

венных наук в Нью-Хемпшайре. Кимбал (Ппрго- 

уетеп{ о{ тафетаНсз$ ап@ зс1епсе шугисНоп ш Мем 

Нашрз те. КушБа!! Во|апа В.), $спНоо|. $«. 

ап@ МаШ., 1957, 57, № 7. 529—535 (англ.) 

Статья вызвана резкой критикой состояния препода- 
вания математики в США адмиралом Страуссом и ука- 
зывает причины печального положения: несовершенство 
программ (стереометрия и тригонометрия проходится 
за один год), недостаток учителей с законченным спе- 
циальным образованием, поручение преподавания мате- 
матики учителям других специальностей для создания 
им полной нагрузки, перегруженность учителей, лишаю- 
щая их возможности заниматься улучшением своего 
мастерства и др. Меры, принимаемые для улучшения 
положения: командировки (с субсидией) учителей на 
летние курсы, создание кадров учителей, обслуживаю- 
щих несколько школ по своей специальности, если. в 
одной школе нет полной нагрузки, семинары по методи- 
ке, истории математики, логике и статистике, на недо- 
статок знаний по которым учителя жалуются в особен- 
ности. По мнению учителей, неудовлетворительное со- 
стояние преподавания обусловлено также плохим со- 
стоянием начальной школы. И. Я. Деиман 


5422. Современная математика и ее место в средней 
школе. Мидер (Мо4егп та фетайс$ ап@ Из р!асе 
ш Ше зесопаагу $своо]. Медег А|1БегЕ Е., Л), 
Ма. ТеасВег, 1957, 50, № 6, 418—423 (англ.) 
Рассматривается вопрос об использовании некоторых 

наиболее важных понятий современной математики в 

курсе математики вредней школы. 

Например, понятия кольца и поля употребляются и в 
школьном курсе алгебры: 1) множество всех целых чи- 
сел составляет кольцо, а множество всех рациональных 
чисел — поле; 2) сумма квадратов двух чисел не разла- 
гается на множители в поле действительных чисел, но 
ее можно разложить на множители в поле комплексных 
чисел. Особенно ярко современная точка зрения может 
быть выражена в преподавании геометрии. 

Приводится краткая характеристика особенностей от- 
дельных математических дисциплин: проективной гео- 
метрии, топологии, теории групп и др. Особое внимание 
обращается на понятие множества как наиболее важное 
понятие современной математики. Приводятся примеры, 
которые показывают, что понятие множества исполь- 
зуется в школьном курсе математики (например, мно- 
жество натуральных чисел, меньших семи, множество 
стульев в данной комнате, множество корней данного 
уравнения и т. д.) и предлагается в курс математики 
средней школы ввести элементы теории множеств. Ука- 
зывается на целесообразность дать учащимся такие 
тонятия, как понятия пересечения множеств (их общая 
тасть), соединения двух множеств (множество, содер- 
кащее все элементы двух первоначальных множеств), 
тодмножества, дополнения множества. Вопрос о спосо- 
ах введения понятия множества и о том, следует ли 
ограничиться изучением конечных множеств или рас- 
‘матривать и бесконечные множества, предлагается 
обсудить. Е. В. Вандышева 
5423. Математические игры порождают мастерство. 

Джонсон, Олендер (МаШетайса| сатез БиЙЯ 

КИ. Лобпзоп Шопоуап А. О!апдаег 

С! агепсе), Ма. Теасвег, 1957, 50, № 4, 292—294 


— (англ.) 


Преподавание математики 
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Предыдущее поколение строило преподавание исклю- 
чительно на основе практики. Оказалось, что такое обу- 
чение не приводит к пониманию математики и не выра- 
батывает уменья применять ее к жизни. Лучшее реше- 
ние проблемы обучения математике — компромиссное: 
практике должно предшествовать выявление значения 
чисел и понимание математических процессов. Авторы 
считают, что этому должны способствовать математиче- 
ские игры. Приводятся примеры таких игр. Г. П. Боев 


5424. Пытаемся ли мы развивать математическую 
зрелость? Перро (Аге ме {туше 0 Гогсе таета- 
Нса! тагИу? Реггеац!{ Магу Ласаице!1- 
пе), $споо| $с1. ап@ Маё., 1957, 57, № 7, 515—522 
(англ.) 

Определяются цели и дается описание эксперимента 
по изучению способов счета предметов учащимися на- 
чальной школы и факторов, которые влияют на лучшее 
запоминание числа, формы и расположения предметов, 
показанных учащимся на короткий промежуток времени. 
Наблюдались 6 различных способов, которыми учащие- 
ся считали и схватывали число предметов, например, 
счет всех предметов по одному и счет группами. Луч- 
шему запоминанию числа предметов способствовали 
применение различных цветов и расположение предме- 
тов в определенном порядке. Е. В. Вандышева 
5425. Дедукция в математике. Ланге (Пе Оедцк- 

Ноп ш 4ег МаФетайк. Гапре Мо!1!вапв), 

Ма. ипа Рвуз. Зспше, 1957, 9, № 11, 595—599 (нем.) 

Отмечается, что у некоторых учителей нет еще полной 
ясности относительно той роли, которую играет дедук- 
ция в математике. Подчеркивается важность понимания 
этой роли: Приводятся примеры применения дедукции 
для выводов некоторых предложений, изучаемых в курсе 
математики средней школы. 


Рассматривается сущность дедуктивного метода, да- 
ется определение силлогизма, понятие об общем и. ча- 
стном суждениях; эти понятия иллюстрируются приме- 
рами. Подчеркивается, что математическое доказатель- 
ство обычно проводится дедуктивным способом. 


Е. В. Вандышева 
5426. — Мультипликационные фильмы и их использо- 
вание в преподавании математики и точных наук. 

Николе (Те Чез$1 апипё аррИаиё а Гепзеепетепй 

4ез ша ётаНаиез её 4ез з<1епсез$. М1со1еЁ ..-Г..), 

Ви. Аззос. рго!еззеигз та. епзешюи. рибИс., 1957, 

36, № 185, 375—377 (франц.) 

Извлечение из брошюры, напечатанной в 1944 г., со 
списком 22 фильмов, реализованных автором (в их 
числе; окружность, проходящая через три точки, по- 
строение правильного пятиугольника, построение кониче- 
ских сечений и т. д.). По мнению автора, профессора 
в Лозанне, четкое наглядное уяснение математической 
истины должно подвести самого учащегося к формули- 
ровке определения и доказательства, и заставить его 
пройти путь, который был пройден тем, кто впервые 
открыл эту математическую истину. Чем полнее дис- 
социация между первоначальным интуитивным усвое- 
нием и последующим логическим доказательством, тем 


совершеннее, по мнению автора, достигаемый результат. 
В. П. Зубов 


5427. Еще раз об «осевой симметрии». Страшевич 
(Мосрта!з  «Аспзепзуттейе». З{1газрем1с2), 
Ма{в. ипа. РБуз. Зспще, 1957, 9, № 6, 346—347 (нем.) 
Методическая заметка. Предлагается строить симмет- 

рические фигуры до того, как учащиеся умеют опускать 

перпендикуляры с помощью циркуля и линейки, поль- 
зуясь чертежным треугольником. Рекомендуется построе- 
ние результатов последовательных отражений от не- 
скольких осей как подготовка к восприятию понятия 
движения на плоскости. Б. А. Розенфельд 


> 
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5428. Об изучении логарифмической линейки. Бра- 
дис В. М., Матем. в школе, 1957, № 6, 18—21 
Методические указания к изучению главы «Счетная 

логарифмическая линейка», написанной автором для 

пробного учебника «Алгебра» (ч. Ш), под редакцией 

А. И. Маркушевича. Е. В. Вандышева 

5429. Дискуссия. Замечания к письменным экзаменам 
на аттестат зрелости по математике. Рёйтер 
(Р1<Кизз1юп. Ветегкипреп 2иг зе {Исвеп КеНерги- 
ипе ип Расй Машетайк (В — йе). Кец{ег 
Р1еёг:сВ), Ма. ипа Рруз. ЗеНше, 1956, 8, № 10, 
464—469 (нем.) 

5430. Значение статистики ошибок в преподавании 
счета. Гимпель. (О1е Ведещипе ешег ЕеШег$а- 


Нзик па Веснепигиегиер @1тшре! Мап!гед), 
Маш. ипа Рвуз. Эсвше, 1957, 4, № 10, 543—548 
(нем.) 

5431. К вопросу о теории и практике решения систем 


неуравнений. Буданцев П. А., Уч. зап. Чкалов- 

ского гос. пед. ин-та, 1957, вып. 11, 147—165 

Методическая статья. Неуравнениями автор называет 
неравенства, содержащие неизвестные. 

5432. Две статьи по элементарной математике (75 лет 
со дня рождения великого румынского математика 
Траяна Лалеску). 1. Прямая Симсона. 1. С> 
ся и расходящиеся ряды. Лалеску (Роца агсое 
4е та{етаНс! еетегаге. (75, 4е ап! 4е 1а паз{егеа 


шаге!  таетаНсап  гош Тгаап  Гаезси.) 

[. Огеарфа 1: Зиизоп. П. Зеги сопуегвегие $1 зеги 

41уегреце. Га1\езси Тга1ап), Са2. тай. 8 И2., 

1957, В8, № 7, 344—350 (рум.) 

Перепечатка двух статей Лалеску (1882—1929), опуб- 
ликованных ранее в Веу. та{. Титизоага (1922, № 10 и 
1923, № 3). 

В первой статье приведены формулировка и доказа- 
тельство теоремы Симсона: Проекции точки, лежащей 
на окружности, которая описана около заданного тре- 
угольника, лежат на прямой (прямая Симсона). Пере- 
числены некоторые свойства прямой Симсона. 

Во второй статье, адресованной учащимся 
школы, в элементарном изложении, на примерах, разъяс- 
няются понятия ряда, суммы ряда, сходимости и расхо- 
димости ряда. Н. М. Остиану 
5433 К. Сборник математических задач. 1. Митри- 

нович (7Богпк таетайбК рго ета за ргИогита 

1 патегбкий ЧабИсата. Г. М1{г1поу16 Ога- 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ 


Основания математики и ‘математическая логика 


Сходящие- - 


средней’, 


1958. 


‘’воз[ау $. Веоргаа, Мош, 1957, 270 $., И.) (сербо- 
хорв.) : 
Сборник содержит около 800 задач, распределенных 
по отделам алгебры, аналитической геометрии, диффе- 
ренциального и интегрального исчисления, дифферен- 
циальных уравнений, теории функций комплексного 


переменного. Кроме того, начальный и заключительный. 


отделы включают в себя задачи из различных областей 

математики. В приложениях: малый атлас кривых и 

таблицы. В сборнике собраны задачи, наиболее инте- 

ресные для воспитания математической культуры сту- 
дентов университетов и преподавателей математики. 

Он поэтому однотипен с широко известными сборниками 

задач Пойа и Сёге. 

5434 К. Математика. С охватом всей школьной и 
практической математики Вейде (Ма етайкК. 
Отщег ВегисКк$. 4. сезапйеп ФсВи!-ипа @еБгаисйз- 
тафетайК. 5. егму. АцЙ. ВеагЬ. ипа Бгзе. \Ме1ае 
\11Ве] 11. Лепа, Огопац, 1957, УПТ, 304 $., Ш,, 
6. — ОМ), Оф5св. МаНопа!ЬЪПоег., 1957, А, № 20, 

° 1414 (нем.) 

5435 К. Математика с Физическим и техническим 


уклоном. Греве (Ма{етайк. Ощег Без. ВегисК$. у.. 


РнузЖ ипа Теспок. Ва 1. АгИбтенк ипа А1веБга. 
.Т. 2. 4. уегЬ. АиЙ. ЯЧгаеме Н. Гер2е, ТеиБпег, 
1957, УП, $. 169—329, Ш. 5.10 ОМ), Р+5св. МаНопа|- 
ЫЬПоэг., 1957, А, № 25, 1763 (нем.) 
5436 К. От таблицы умножения к интегралу. Коле- 
рус (Уотш Ешта!етз$ гит |\еега!. Мафетайк 1. 


]едегтапп. 14. АиПЙ. Со]егиз Езтоп% Нат-. 
Биге — \МЛеп, 7зопау, 1957, 403 $., 69. — $сН.), 
Оез{егг. В!ЬПоот., 1957, № 20, 22 (нем.) 

5437 К. Элементарный курс высшей математики, 


дифференциальное и интегральное исчисление и ана- 
литическая гесметрия на плоскости с большим чис- 
лом приложений и примеров. Т. 5. Дифференциаль- 
ные уравнения и их приложения. Кине (Сопгз 
@етещате 4е та еётаНдиез зиренмеигез, са!си| аИ- 
1егепНе! её нога! её овотёе апа![уНаце р!апе 
ауес ип эгап@ пошбте 4’аррИсайопз её 4’ехетр|ез. 
Т. 5. [ез @едцаНоп$ @ШегепиеПез е{ 1еигз аррИса- 
Ноп$. Ои:пеЕ ]Леап. Рагз, Оипоа, 1956, хи 
195 р., Ш., 940 Г.) (франк.) 


См. также: 5829, 5939, 5940, 5941, 6336 


ЛОГИКА 


Редакторы П. С. Новиков, А. С. Есенин-Вольпин 


5438. Система аксиом для натуральных чисел. Де- 
виде (Ем Ахотепзуз{ет [г 4е паёигИсВеп ГаЩеп. 
рехутае  УТаатм тг), Агев, Маш. 1955, 6, №5. 
408—412 (нем.) 

Доказывается эквивалентность системы аксиом Пеано 

и следующей системы независимых аксиом (№ — мно- 

жество натуральных чисел); 

С1. М не пусто. 

С2. Существует однозначное отображение а-а+ мно- 
жества М в себя. 

СЗ. Пе более, чем один элемент из М не имеет про- 
образа. 


С4. Никакое (непустое) подмножество © М не совпа- 


дает со своим образом. Д. А Захаров 

5439. Соображения о парадоксе Сколема. Бер- 
найс (Веша{ипбеп 2ит гага4 ›хоп уоп Тпога!! ЗКо- 
1ет. гегпау$ Рац]. Аупапа1. це. МогзКе у!9-акаа. 
0510. Ма1.-пафигу1а. КТ., 1957, № 5, 9'5.) (нем.) 


Юбилейная статья по случаю столетия норвежской 
Академии наук. Обсуждается парадокс Сколема в свян 
зи с обоснованием .теории множеств и понятием беско- 
нечности. Конкретных новых результатов в статье нет- 

А. С. Есенин-Вольпи. 


5440. Независимость элементарных правил выво- 
да логики предикатов. Шрётер (ПГ1е Опа апе!®- 
КИ ег еет маги рга@ка{ п1о&15сВеп ЗсН|: 5згесе[п. 
Зе вовег Ка) 
Ма., 1956, 2, № 3, 218—2-7 (нем.) 


2. та. Горщк ип Огипа. _ 


Обозначим через © основное множество правил выво | 


да. Скажем, что правило вывода $5 доказуемо, если для 
любого множества выражений Х множество выражений, 


получаемых из Х с помощью правил © ‹/ {$}, равно. 


множеству выражений, получаемых из Х с помощью 
правил © 


Для данного множества правил вывода © правило вы- | 


вода $ недоказуемо, если существует множество выра- 


— 44 — 


№7 


жений Х и выражение Н, которое выводимо из Х с 
мощью правил ©, но не выводимо из Х с помощью 
вых ©—{5}. 

Далее определяется относительная доказуемость пра- 
вил вывода. Правило вывода $ (основное множество 
правил ‹ывода обозначено через ©) доказуемо относи- 
тель.о множества выражений Х тогда и только тогда, 
когда множество выражений, получазмых из Х с по- 
мощью правил вывода ©`{5}, равно множеству выра- 
жений, получаезых из Х только с помощью правил ©. 

На основании введенных определелий доказуемости 
правил вывода дается определение независимости (от- 
носительной и абсолютной) множества правил вывода. 

Назовем множество правил вывода © независимым от- 
носительно множества выражений Х, если ни одно 56 © 
недоказуемо относительно множества Х, коль скоро в 
качестве основного хножества правил вывода принима- 
ется ©—{5}. 

Мколество © правил вывода назовем независимым в 
абсолютном смысле тогда, когда для каждого $6© 
прагило вывода 5 при основных правилах вывода 
© {5} недоказуемо относительно любого множества 
выражений Х. 

Автор рассматривает исчисление предикатов первой 
ступени. Через Н обозначена формула, У — знак любой 
индивидуальной переменной. В качестве правил вывода 
сформулированы сл: дующие правила: 

$1. Пра. ило отделения: Если из Х выводимо Н: и 
Н'1—Но, то из Х выводимо Н.. 

$5. Правило обобщения в посылке: Если из Х выво- 
димо Н:(э)—Н., то из Х выводимо уоН1(э)-НЬ.. 

$3. Правило обобщения в заключении: Если из Х 
выводимо Н:- Нз(9 и о не встр-чается в Н:, то из Х 


выводимо Н:—\,0115(9). 


54. Правило введения 3 в посылке: Если из Х выво- 
димо Н1(5)—Н. и о не встречается в Но, то из Х выво- 
димо ЗоН1(9)->Н.. 

$.. Правило введения Я в заключение: Если из Х вы- 
водимо Н!:-—Н.(), то из Х выводимо Н; —зоН.ь(о). 
5. Правило переименования связанной переменной: 
Если из Х выгодимо Н и благодаря пер’имено’анию 
связанной переменной Н переходит в Н’, то из Х выво- 
димо Н’. ‘ ы 

$;. Правило специального переименования свободной 
переменной: Если из Х выводимо Н(91, 92), ТО из Н 
выводимо Н (91, 95,01) (результат подстановки 91: вмес- 

то 52 в На, 97)). 

Доказывается независимость правил’ вывода $1—57 
относительно мно кества аба-общезначимых выражений 
логики гысказывания. Для этого показано, что для каж- 
дого правила вывода имеется выражение, которое выво- 
димо из-аба со “семи правилами и не выводимо из ава 
без соответствующих правил вывода. Т: Л. Майстро-а 
5441. Анализ работы Тьюринга „Проблема тожде- 

ства для полугрупп с зачеркиванием“. Бун (Ап 

апа! $1 о! Тигиб’$ „Тне \\ га рго]етм 11 зет1-8г:и75 

ХИП сапсе11аН0оп“. Воопе \11:1ам У.), Апп. 

Ма!п., 1958, 67, № 1, 195—202 (англ.) 

Статья Тьюринга, о которой идет речь в заглавии 
(Тише А., Апп. Маф., 1950, 52, 491—505), содержит 
результат о неразрешимости проблемы тождества для 
полугрупп с сокращениями. Хотя результат Тьюринга 
верен и может быть доказан методом этой его работы, 
в самой статье Тьюринга имеется множество неточнос- 
тей, делающих изложение неясным. Это отмечалось 
автором в реферате на статью Тьюринга, помещенном 
в ].$ шБоЦс Г.081с (1952, 17, 74—76). 

 `Реферируемая статья посвящена исправлению неточ- 
ностей, допущенных Тьюрингом в указанной работе. 

з А. С. Есенин-Вольпин 
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5444: 


5442. О конструктивных дедекиндовых сечениях. 
Заславский И. Д., Тр. 3-го Всес. матем. съез- 
ДА. Г. 1. М., АН СССР, 1956, 182—183 


Резюме доклада автора на 3-м Всесоюзном матема- 
тическом съезде. В дальнейшем г, г, и г» означают ра- 
циональные числа. Конструктивным дедекиндовым се- 
чением называется алгоритм а, удовлетворяющий сле- 
дующим условиям: 1. Если а применим кг, то либо 
&(г) = 0, либо а(г) =1. 2. Если а(г1).=1 и Г. < Га, ТО 
и а(г>) = 1, если а(г1) =0 и 15 >1а, то и а(г2) =0. 
3. Не может не существовать двух таких г! И Го, Чтс 
а(г1) = 1,` 2(г5) =0. 4. Если г: -2г., то а не может 
быть неприменим и кг! и кг». 5. Каково бы ни было 
’, выполняется следующее: если а применим к г, то не 
может не существовать двух таких г: и г2, что и<г< 
«Ге и а(г1) = а(г) = а(т). 

Определяется также понятие конструктивной после- 
довательности стягивающихся интервалов. Указывается, 
что может быть установлен конструктивный изомор- 
физм между конструктивными дедекиндовыми сечения- 
ми, конструктивными последовательностями стягиваю- 
щихся интервалов и вычислимыми числами по Шпек- 
керу. Н. М. Нагорный 


5443. О проблеме распознавания свойств ассоци- 
ативных исчислений. Цейтин Г. С., 1р. 3-го 
Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 189 


Резюме доклада автора на 3-м Всесоюзном матема- 
тическом съезде. Рассматриваются инвариантные отно- 
сительно изоморфизма свойства ассоциативных ис- 
числений. Формулируются следующие теоремы: 1..Если 
инвариантное свойство И таково, что существует ассо- 
циативное исчисление в п-буквенном алфавите, облада- 
ющее свойством И, и существует ассоциативное исчис- 
ление, не включаемое ни в какое ассоциативчое исчис- 
ление со свойством И, то неразрешима проблема рас- 
познавания этого свойства в алфавитах, содержащих 
не менее п-- 2 букв. 2. Для всякого натурального п 
может быть постр:ено инвариантное свойство ассоци- 
ативных исчислений И,„ такое, что существует ассоци- 
ативное исчисление в л-буквенном алфавите, обладаю- 
щее свойством И„, существует ассоциативное исчисле- 
ние, не включаемое ни в какое ассоциативное исчисле- 
ние со свойством И,„, и существует алгоритм распо- 
знавания этого свойства в алфавитах, содержащих не 
более п -- 1 буквы. 

См. также РЖМат, 1957, 3718. Н. М. Нагорный 


5444. О неразрешимости проблемы тождества слов в 
группе и некоторых других проблем алгебры. Нови- 
ков П. С., Чехосл. матем. ж., 1956, 6, №4, 450—454 
(рез. англ.) 

Содержание доклада, прочитанного на [У съезде че- 
хословацких математиков в Праге 5 сентября 1955 г. 
Неразрешимость проблемы сопряженности групп явля- 
ется травиальным следствием неразрешимости проблемы 
тождества. 


Пользуясь результатом Поста о существовании сис- 
темы продукций, для которой нет алгоритма, позволя- 
ющего для любой пары слов узнать, равны они в этой 
системе или нет, автор строит более простой пример 
группы с неразрешимой проблемой сопряженности. 

Вопрос о гомотопии путей на двумерном полиэдре 
равносилен вопросу о сопряженности соответствующих 
элементов фуядаментальной группы этого полиэдра. С 
другой стороны, каждая группа с конечным числом об- 
разующих и определяющих соотношений является фун- 
дамечтальной группой некоторого двумерного полиэдра. 
Поэтому из неразрешимости проблемы сопряженности 
для некоторой группы следует неразрешимость проб- 
лемы. гомотопии. путей для соответствующего двумер- 
ного полиэдра.. 


эЭ — 


5445 


Основания математики 


Два слова хи у группы РЁ называются дедуктивно-эк- 
вивалентными, если присоединив к определяющим 
соотношениям группы Р равенство Х=1, можно вывес- 
ти равенство У=1 и обратно. Для построенной автором 
группы невозможен алгоритм, который позволял бы 
для любой пары слов определить, являются они дедук- 
тивно-эквивалентными или нет. Отсюда следует, что 
невозможен общий алгоритм, решающий проблему 
тождества для всех групп. С. И. Адян 
5445. К теореме о равномерной непрерывности. 

Успенский В. А., Успехи матем. наук, 1957, 12, 

№ 1, 99—142 

Рассматриваются бэровское пространство / и кон- 
структивное бэровское пространство /*. Множество 
М ЕЛ называется конструктивно открытым, если оно 
есть сумма перечислимого множества бэровских интер- 
валов; конструктивно замкнутым, если оно есть допол- 
нение к конструктивно открытому; конструктивно ком- 
пактным, если оно ограничено конструктивной точкой, 
и конструктивно компактным в себе, если оно конст- 
руктивно компактно и конструктивно замкнуто. Кон- 
структивное открытое множество определяется как 
пересечение конструктивно открытого множества < /*; 
конструктивный компакт — как пересечение конструк- 
тивно компактного в себе множества с /* и т. п. Ана- 
логично определяются понятия конструктивно-С, - 


множества и конструктивного С - множества. 

Рассматриваются функции, определенные на подмно- 
жествах бэровского пространства, принимающие в ка- 
честве значений либо натуральные числа (М -значные 
функции), либо точки бэровского пространства (.- 
значные функции), либо точки пространства /* (*- 
значные функции). 

Кортежем называется конечный упорядоченный на- 
бор натуральных чисел. В множестве М. всех корте- 
жей вводится частичное упорядочение: (7%,..., ть) > 
— (5... №), если < ить, (=0,..., №). Два 
кортежа т и п называются сравнимыми, если ть п 
или п < т. Функция 1 в № (т. е. на некотором под- 
множестве Е множества №), принимающая в качестве’ 
значений натуральные числа, называется согласован- 
ной, если для всяких двух сравнимых т, п 6Е 1 (т) = 
= \ (п). Всякая согласованная функция порождает в 
/ некоторую М№-значную функцию [4 ([+ (2) =4, если а 
есть продолжение кортежаи и т(п) = 4), которая назы- 
вается регулярной М№-значной функцией, порожденной 
функцией ч. Если \ вычислима, то |) называется конст- 
руктивно регулярной /Л-значной функцией. Последова- 
тельность кортежей {а,} называется монотонной, если 
ар > @р+1. Естественным образом определяется предел 
монотонной неограниченной последовательности {а„}. 
Функция т, определенная на Е @М. и принимающая 
значения из №, называется монотонной, если из 
т, п ЕЕ, т > п вытекает \ (т) > 1 (п). Всякая монотон- 
ная функция у порождает некоторую /-значную функ- 
цию Ал в /, которая в`этом случае называется регу- 
лярной У/-значной функцией, порожденной функцией т. 
Если 1 вычислима, Ру называется конструктивно регу. 
лярной /-значной функцией. М№-значная (./-значная) функ- 
ция в // называется конструктивно непрерывной, если 
<е можно продолжить до конструктивно регулярной М- 
значной (/-значной) функции в У. Конструктивно регу- 
лярная (непрерывная) М№-значная или /-значная и 
ция, рассматриваемая лишь в конструктивных точках, 
называется конструктивной регулярной (непрерывной) 
№-значной, соответственно /-значной, функцией. 

- В $ 6* изучаются свойства регулярных функций. 
частности, устанавливаются следующие теоремы: 
/ В Е 
2, (2’). Всякая (конструктивно) регулярная ./-значная 
функция Ел совпадает с некоторой (конструктивно) регу- 
лярной /-значной функцией Г; , где $ — (вычислимая) 


и математическая 


1958 г. 


добецка 


функция определенная на всем №»; 3, (3), [3*]. Для того 
чтобы множество было областью определения некоторой 
(конструктивно) [конструктивной] регулярной №-знач- 
ной функции, необходимо и достаточно, чтобы оно бы- 
ло (конструктивно) [конструктивным] открытым мно- 
жеством; 4, (4), [4*]. Для того чтобы множество было. 
областью определения некоторой (конструктивно) [кон- 
структивной] регулярной /[/*]-значной функции, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы оно было (конструктивно-) 
[конструктивным] С5 -множеством. 

В $7* автор уточняет предложенные Вейлем понятия 
функции и исследует их связь с понятиями конструк- 
тивно регулярной М№-значной и У/-значной функций. 

В $9 автор строит простые примеры конструктивной 
непрерывной Л№-значной и конструктивной непрерывной 
/-значной функций, определенных на конструктивном о 
компакте и не являющихся конструктивно равномерно 
непрерывными. (Функция $ называется конструктивно 
равномерно непрерывной, если для нее можно найти 
вычислимый регулятор равномерной непрерывности). 

В $ 10* изучается обобщенное бэровское пространст- 

^ 


во /, которое можно отождествить с системой всех. 
одноместных не обязательно всюду определенных ариф- 
метических функций. Изучаются непрерывные функции 


в /. Доказываются теоремы, показывающие важную роль 
^ 
непрерывных и конструктивно непрерывных У/-значных, 


функций, определенных на всем .. 

В $ И!* рассматраваются операторы, переводящие 
одноместные арифметические функции в одноместные.. 
Вычислимыми операторами называются конструктивно 


непрерывные /значные функции на Л. Доказывается ряд 
теорем, касающихся вычислимых операторов и их 0б- 
ластей общеопределенности. 

Автор широко пользуется неконструктивными спосо- 
бами рассуждений. 

Важнейшие опечатки: 
На стр. 100 в 10-й строке снизу следует поменять 
местами [и ©. На стр. 106 в определении вполне вы- 
числимой функции надо потребовать, чтобы х была вы- 
числимой. На стр. 111 вместо 8 (#) следует 8,» . На 


стр. 113 в 3-строке сверху вместо „компактным“ следу- 
ет „открытым“. На стр. 124 и 125 всюду вместо „./-знач- 
ная“ следует „М№-значная“. На стр. 133 в 17-й строке 
сверху вместо < следует >. На стр. 141 в 5-й строке 
снизу вместо 123 следует 124. Н. М. Нагорный 
5446. — Понятие универсальной полноты. Рибейро (ТВе 

поНоп ог цт!уегза! сотр1еепезз. КтБе!го Ниео) 

Рог{иваЙае та{1., 1956, 15, № 3-4, 83—86 (англ.) 

Пусть К — класс моделей (подобных реляционных 
систем; см. РЖМат, 1956, 3597), Т(К)-формализованная 
теория класса К, У-совместное множество формулв Т(К)» 
а„-высказывание: «существует не более п элементов)» 
(в записи а„ нет других предикатных символов, кроме-=). 

Вводится определение. Множество У называется уни- 
версально полным, если для всякого универсального 
высказывания о@ Т(К) имеет место: или $ выводимо из. 
У, или существует такое я„‚что © а„ выводимо из У. 

Почти непосредственные следствия из определения: 
1. Если У совместно и содержит универсально полное 
подмножество, то Х универсально полно. 

2. Всякое универсально полно множество тождеств яв- 
ляется примитивно (еацаЙопа!) полным. 

Автор утверждает (без доказательств), что с помощью 
понятия универсальной полноты можно получить ряд 
результатов Лангфорда, Калицкого и Скотт. Универсаль- 
ная полнота некоторых классов моделей (булевых ал- 
гебр, циклических групп, порядки которых суть степени 
фиксированного простого числа и ограничены сверху и 
др.), критерии и обобщения будут рассмотрены в сле- 
дующей статье. Д. А. Захаров 


пы 


№ я 
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447 К. Ординальные алгебры. Тарский (Ога! а1- 
бегаз. ТагзК: А1Ёге4. Аррепа!сез Бу Свапе СВеп- 
спипа, )бпззоп З]агп!. Атз{ег4ат. МогН-Но!. РиЫ. Со., 
1956, 1—84) (англ.) 
Монография состоит из двух глав. В первой главе 

„Ординальные алгебры и их арифметика“) вводится и 

зучается понятие орцинальной алгебры. Ординальная 

элгебра определяется как система <А, », +, *, 0>, 

›бразованная множеством операций » над конечными и 

)есконечными последовательностями элементов из А, 

›перацией -- над парами элементов из А, операцией * 

чад элементами из А, и выделенным элементом 0ЕА. 

Предполагается, что А замкнуто относительно перечис- 

енных операций и что выполнены следующие постулаты 

строчными латинскими буквами обозначены элементы 

'лгебры, строчными греческими — порядковые числа): 


г У <0 4х = 0; м2 ах =1. Ц. Если ц<о иу<о, то 
в ® и 

а — Хак В У чье Ш. Если Уд, = 
=6-+сис+0, то существуют такие два элемента 4, е 


я порядковое число и< о, что я ах Г а=Ь, ал 


=а-ее+ Ус. @р+1++ = с. ПУ. Если а» = 6» + ах+1 
при каждом х < ®, то существует такое с, что ах 


== Во и -С при каждом х<о. У. а**—а. 
Иа = + а*. 
Вводится обозначение: 4-у = У,.,а. Устанавлива- 


ется целый ряд теорем, касающихся „арифметики“ эле- 
ментов ординальной алгебры. Например, 

Теорема 1.32 (1) Ух<ь ах=0 тогда и только тогда, 
когда а) =0 для каждого <. 

Теорема 1.34. Если а с=б | 4, то существует 
гакой элемент е, что либо а=б-феи е-\с=а, либо 
пте=ьи с=е-[ а. 

Теорема 1.46. Если а-в=бБ-вь и О<ь<о, то а=6. 

Теорема 1.50 (теорема Евклида). Если а-в = 6-%, 
где, у - два взаимно простых натуральных числа, то 
существует такой с, что а=с-У и 6=с-в. 

Доказывается, что не существует алгебры, содержащей 
более двух элементов с коммутативной операцией +. 
Существенную роль играет вводимое в каждой орди- 
нальной алгебре отношение частичного порядка (а<6 
означает, что существует такой с, что а+с=6) и сопостав- 
ление каждой ординальной алгебре %] так называемой ду- 
альной алгебры %[*, оказывающейся изоморфной ал- 
гебре $1. В конце главы определяется понятие рекур- 
сивного элемента алгебры и находятся необходимые и 
достаточные условия для того, чтобы два элемента, по 
крайней мере один из которых рекурсивен, были комму- 
тативны (относительно операции-|). 

В главе второй („Ординальное сложение реляционных 
типов“) исследуются ординальные алгебры, элементами 
которых служат реляционные типы. Автор развивает 
теорих, отношений, в основном следуя книге Уайтхеда 
и Рассела (\МрИепеаа А. М., Киззей В., Рипс ра Ма- 
{Ветайса. Т. 1—3, 1910 — 1913, СатЬг ве). Под отно- 
шением понимается произвольное множесиво упо“ядо- 
ченных пар. Полем Р(Ю) отношения Ю называется мно- 
жество всех таких элементов х, что (при некотором у), 
<х, у> ЕЮ или <у, х>ЕКЮ. Запись К) С5 означает, 
что Р(Ю) и Е($) не пересекаются. Отношения Киб на- 
зываются изоморфными. если существует такое взаи- 
мно-однозначное отображение {- поля Е(Ю) на Р($), ч!о 
включения <х, иу>ЕВ и <Кх), (и) > 6$ равносиль- 
ны. Каждому отношению А сопоставляется его реля- 
ционный тип (А), вводимый ‘через абстракцию: ра- 
венство т(Ю)=*(5) равносильно изоморфизму отно- 
шений Ки $ 
° Пустое отношение (и его тип) обозначается 0. Обра- 


‘щением к огношения ВЮ называется множество всех 
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пар <х, у>, для которых <у, х>ЕР. Ординаль- 
ной суммой двух отношений Ю и $ называется отно- 
шение К - 5, определяемое формулой 

К + $ = КЦЗЦ [Е (В) Х Е(5$]]. 
Реляционная сумма У: $ А; системы отношений В; по 
отношению 5 определяется формулой 


< 
Уи, В = И ввя И 11-65. 1, ПЕС Х Е (В) 
В частности, если 5 есть отнош ние < между поряд- 
КОВЫМИ числами, меньшими, Чем ы, то по определению 


Кио 


Операции над отношениями сстественно распростра- 


няются на реляционные типы. Если а =т(Ю), то (©) 
обозначается через а* (доказывается, что а* зависит 
лишь от а). Ординальная сумма а -- В типоваи В оп- 
ределяется как тип отношения А - 5, где Ю 2С$, *(Ю)= 
= 4,* (5) =В (доказывае, ся, ч'о сумма типов всегда су- 
ществует и сдинственна). Аналогично определяется сумма 
У;5 ч системы реляционных типов а; по отношению $ 
(в частности, сумма последовательности типов). Через 
ВТ обозначается множество всех рефлексивных реля- 
ционных типов (т. е. типов р-флексивных отношений). 
Устанавливается фундамезтальная теорема 2.9: систе- 
ма < КТ, У, -, *, 0> (где операция У применяется 
к конечным и бесконечным последовательностям) есть 
ординальная алгебра. В теореме 2.10 указываются 
условия, накладываемые на А и достаточные для того, 
чтобы система < 4,», + ‚*,0 >, где АС АТ, была ор- 
динальной алгеброй; этим усл виям удовл. творяют, в 
частности, множество всех порядковых типов, множест- 
во всех реляционных типов отношений частичного по- 
рядкая (в качестве отношения порядка или частичного 
порядка берется отношение <), множество всех .еля- 
ционных типов не более чем счетных отношений и т. д. 

Р ляционный тип а называется неразложимым, если 
из условия а 5-0 и равенства а=В + у следуег, чго 
8 =0 или 1 =0. Теорема 2.12. Каждый рефлексивный 
тип а может быть представлен в виде а=*%, с 5, 
где 5 есть отношение порядка и где каждый тип 5; не- 
разложим; это представление единственно в следую цем 
смысле: если а =, р, е;— другое представление с те- 
ми же свойствами, то существует функция [, изоморф- 
но отображающая 5 наТ, причем 6; = Еду. 

Даются простые характери`тики рекурсивных эле- 
ментов для случаев алгебры всех порядковых типов и 
алгеб»ы всех рефлексивных типов. 

В каждой главе подробно об-гуждаются возможные 
обобщения полученных результатов. В частности, тео- 
ремы 2.9 и 2.10 могут быть распрострачены на слу- 
чай произвольных (а не только рефлексивчых) типов, 
если несколько видоизменить понятие „релационный 
тип“. Для этого вместо отношений надо рассматривать 
реляционные системы вида < В, К >, гле В — множе- 
ство, а Ю — отношение, являющееся подмножес! вом про- 
изведения В Х В. 

з приложении А (Зоте аЧ4!опа| {Пеогетз оп ога1- 
па! а\сеЪгаз), написанном Чжан Чжэнь-чжучом (Спапё 
СНеп-спипя), содержится решение двух проблем, каса- 
ющихся арифметики ординальных алгебр, поставлен- 
ных в гл. |. Первая’ проблема заключазгся н выясне- 
нии того, всегда ли из равенства &4- - 0: п = 6:-р + а-у, 
где ц, у, п,р — целые положительные числч, вытекает 
равенство а 6 = а. Чжан ок зывает (теорема 
А. 4), что это так для случая, когда и <у и п<р. 
Вторая проблема, п‘лностью решенная Чжаном, со- 
стоитв доказательстве того, что из соотношения &- и = 
=С- Хх <ь(а + 6») + а {4 вытекает, при в <о и ре- 
курсивном а, что а = 0 (теорема А.6). 

В приложении Б (А ип! ие 4есотрозоп Шеогет 
{ог ге]апопа! а44!юп), написанном Иояссолом ()бп$ 
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зоп В.), ‘рассматриваются обобщения теоремы 2.12. 
Реляционный тип называется неразложимым относи- 
тельно множества А реляционных типов, если 5-0 
и из условий а=%, В; ит (5) Е А вытекает, что су- 
ществует не более одного # @2($), для которого В;-—=0 
(неразложимость в смысле Тарского означает просто 
неразложимость относительно множества всех порядко- 
вых типов). Тип произвольного отношения вида 
ЮГ (ВЖВ), где Р—отношение типа а, называется под- 
типом типа а. Устанавливается следующая основная*тео- 
рема В.Э: | 

Пусть А есть множество рефлексивных типов, удов- 
летворяющее следующим условиям: (а) 16 А; (5) если 
аб АивВесть подтип типа а, то ВЕЛ; (с) если Е А для 
каждого В, являющегося, во-первых, подтипом типа @а 
и, во-вторых, типом конечного отношения (напомним, 
что отношение есть множество!), то «Е А; (4) если 
*(К)ЕА и все а; А, то У, , а А. Тогда каждый реф- 
‚лексивный тип а может быть представлен в виде. а= 
=У;р в» где *(К)ЕА и каждый тип В; неразложим от- 
носительно А. Это разложение единственно в следую- 
щем смысле: если а=Х, 5 у;есть другое разложение с те- 


ми же свойствами, то существует функция й, отобра- 
жающая А изоморфно на 5$, причем = (и) 


Теория чисел 


1958 г. 


Доказывается (теорема В.19), что существует . ровно- 
континуум множеств А, удовлетворяющих условиям 
теоремы В.Э. В качестве примеров могут быть взяты 
множество всех порядковых типов (и тогда получаем 
теорему 2.12 Тарского), множество всех кардинальных 
типов и множество всех квадратных типов. (Отноше- 
ние А называется кардинальным, если < х,у>ЕК вле- 
чет, что х=иу, и квадратным, если существуег В, для 
которого К = ВЖВ. Типы кардинальных и кзадратных 
отношений называются кардинальными и квад›атными.): 

Вводятся и исследуются понятия кардинальной и 
хвадратной суммы типов. Именно, кардинальная сумма. 
типов по множеству В определяется формулой 


и Ур вс “1, 


где В‹—совокупность всех пар <х,‚х>. у которых хЕВ. 
Квадратная сумма определяется формулой 


$ 
У‘еви= Улвхвб, 
Обсуждается вопрос о дальнейших обобщениях (на. 
небинарные отношения). В. А. Успеяский 


См. также: 5330, 5578 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 
Редактор Ю. В. Линник 


5448. О больших дугах в проблеме Варинга. Хуа 
Ло-гэн (Оп Ше ша]ог агсз о \Магте ргоШещ. 
Ниа Гоо-Кепвб), Кэсюэ цзилу $5с1. Кес., 1957, 1, 
№ 3, 17—18 (англ.) 

Пусть А и М№М—натуральные числа, &>3, е—как угод- 
но малое положительное число, РЕМ], ®=[РА-/+*], 


Р 1—1 з 
Пусть, далее, Т(а) = Уезньа", (М) Е | аа п 
х=1 —11* 


Рассмотрим интервалы с центром в рациональной точке 
№/9 длины 2/49т с условиями: (1.9)=1, 1<1<49<Р!". 
Автор сообщает, что известная асимптотическая форму- 
ла Харди-Литлвуда для части интеграла г(М№), соответ- 
ствующая множеству таких интервалов, верна при 
$5>-1. Этот результат, замечает автор, получается из 


формулы 
14 21 Е Е 
РМ СЯ 2=1Ву 112+ 
Т(а) 92° й и ау--0(4' +), 


доказываемой для указанных интервалов при помощи 
формулы суммирования Эйлера. Заметка не содержит 
доказательств. В. И. Нечаев 
5449. Оценки тригонометрических сумм. Карлиц, 

Утияма (Воип4$ {ог ехропепиа! зитз. Саг1 12 [.., 

Осн: уама $.), Пике Маф. 4., 1957, 24, № 1, 

37—41 (англ.) 

Работа состоит из трех частей. В первой части пока- 
зано, как, используя гипотезу Римана для алгебраиче- 
ских полей, доказанную А. Вейлем, можно упростить 
доказательство оценки 


| „лек Ре/р} | <(—ПУР, 


где Р(х)=аох”--...-а,, с целыми коэффициентами. 
Этот результат вытекает, как следствие, из более об- 
‘щего результата об оценке тригонометрической суммы 
`для полинома Р(а) в конечном поле №=0Е(9), 9=рп. 
Для об полагаем е(а) = ехр{2={((а)/р}; Ка) =а- 
НаР--.. Наб” И 

$=У „вь е(Р(@)). 


В первой части дана оценка | $ |<("—1)Уа. 
Во второй части рассматриваются суммы Клостермана 


1 Ро аблыьа 68 (с==0).: 
Для этих сумм получена известная оценка 


| |Т|<2Уа 
` более простым путем, чем это сделано у Вейля. 

В третьей части изучается функция У({), означающая. 
число различных значений, принимаемых полиномом. 
Кх), хеЕ. Получен результат: /(р=с,9-НО(У 9 ) для поч- 
ти всех неприводимых полиномов [в К, степени г. 
Этот результат основан на рассмотрении среднего- 
квадратичного 

Уве (УФ. 
А. И. Виноградов: 
5450. Заметка о системах квадратичных сравне- 
ний. Морделл (Мо{е оп зипи{апеоц$ ацаагайс 

сопогиепсез. Мог4е!11 Г. 4.), Ма. зсапа., 1957, 

5, № 1, 21—26 (англ.) 

Даются различные оценки при различных предполо- 
жениях для числа решений систем т (т<п) сравнений 
с п неизвестными ж, х,..., хп вида [, (х) = аам?- 


-- ... Раржхи? + а» = 0(тод р), где р>2 — простое, 
Е, и ИВ В. А. Голубев. 
5451. О представлении числа в виде суммы двух 


квадратов и простого. Хули (Оп Ше гергезета- 

Ноп оГа пишЪег аз {пе зит оЁ {\о $4иагез ап@ 2 

рише. Ноо|!еу С.), Аба ша., 1957, 97, № 3—4, 

189—210 (англ.) 

Из расширенной гипотезы Римана выводится услов- 
ная асимптотическая формула для числа решений урав- 
нения п = р + и? - 2; р — простое. Это число решений 
пп Т/. (р) (р 2—1 у 
шп ро о + Ки; 

р>2 рп рп 

р=1(то4а 4) —р=3(тоа 4) 
О о 
"1-0 пяпи)-® (пи), >35, 


хХ — неглавный характер (то4 4). 


за 


№ 7 


Подобная же условная асимптотическая формула ука- 
зывается для аналога проблемы близнецов: число реше- 
ий уравнения И((а,х), и? -- 90° — р=а; а> 1 фиксиро- 
зано; и? -- 05° <х; хо. 


ЕО РИ 
и.>)— он ХИ + 


р>2 р!а 


р|а 
р=1(то4 4) р=3З(тоЧ 4) 


— (ат х)- (шп х). 


Для доказательства применяется разбиение основной 


суммы 
Я 1=4>х У =4 (А+ Ув с}, 
1п-р В 
Ус=» 


ПЕРИ + 5* р<п 
де У\д=У :Ув=» 
п’ п-3 п < пил > п 1зп 


1<п шп п 


Сумма Хлд трактуется непосредственно с помощью рас- 
ширенной гипотезы Римана; Хс отображается на дру- 
гую сумму, трактуемую так же; центральная сумма Ув 
грактуется автором с помошью изобретенного им ново- 
го приема, несколько напоминающего идеи И. М. .Ви- 
ноградова по оценке двойных и тригонометрических 
сумм. Простые числа р<п погружаются в „оболочку“ 
из чисел у<п, взаимно простых с числом 


= П р 
р<ехр@пл|(ипл)} 


Этих чисел не в очень много раз больше, чем простых: 
между тем, как показывает автор, они хорошо рас- 
пределяются в прогрессиях с разностью А = 0(п8 ); 0<1. 
При помощи неравенства Коши—Буняковского |Ус | 
оценивается суммой положительных. слагаемых, где 
простые числа р можно заменить на числа у и провес- 
ти нужные оценки 

Важность этой ‘работы для теории бинарных аддитив- 
ных задач состоит во введении новых приемов, которые 
должны оказать влияние на развитие этой теории. 

Ю. В. Линник 
5452. Метод решета и некоторые его приложения. 

Ван Юань (Оп 51-уе ше фо4з ап4 зоше ог {пех 

аррИсацопз. \Мапй Уцап, Кэсюэ цзилу. $61. Сес., 
_ 1597, 1, № 3, 1—5 (англ.) 

С помощью улучшений метода решета автор усили- 
вает результаты о распределении почти простых в ма- 
лых интервалах. Доказана 


Теорема 1. Пусть о — положительное целое число, 
и — наименьшее целое, удовлетворяющее неравенству: 


БИК ВК БО 
а о, (1) 


Тогда для достаточно больших х всегда существует 
целое почти простое чи.ло в интервале (х — хи ®, Хх), 
которое имеет не более чем А = ш {и простых дели- 
телей. Например: 9 = 2, А=3; и=3, #=4; и= 100, 
Е= 104. 


Далее автор замечает, что аналогично получается 
Теорема 3. Пусть Р(х) — неприводимый целый 
полином степени А. Пусть 


_ [Е-1, если 1 <#<5, 
В = р-р о, если Ё > 5, 


где х — наименьшее целое число, ‘удовлетворяющее не- 
равенству (5 


ы 


Теория чисел 


- 5455. 


5455 


Тогда существует бесконечно много целых х таких, 
что Р(х) есть произведение не более чем п простых 
чисел. А. И. Виноградов 
5453. О представлении чисел в виде суммы про- 

стого числа и степени заданного целого числа. 

Лаврик А. Ф., Докл. АН СССР, 1957, 115, № 3, 

445—446 


Приводятся теоремы о числе представлений нату- 
ральных чисел в виде п=р-- а", где р — простое, 
а > 2 —данное целое, { > 0 — целое число. Например, 


теорема 1: В интервале (0, х) содержится более ах/]п а 
чисел, представимых одним и только одним способом 
в виде суммы простого числа и ‘степени заданного це- 
лого числа а>4, где а — абсолютная положительная 
кенстанта. - 

Теоремы уточняют результаты Н. П. Романова (Ус- 
пехи матем. наук, 1940, 7, 47) и Ландау (Гап4аи Е., 


`Асфа Агиптейса, 1935, 1, 43) и получаются из общей 
°теоремы, контуры доказательства которой даны. 


В. А. Голубев 
5454. Об одном эквиваленте гипотезы Римана. А б- 
дуллаев Х. А., Тр. Узб. ун-та, 1955, вып. 59, 
85—95 . 
Работа состоит из двух частей. В первой части вво- 
дится операторное обобщение [.-рядов Дирихле по ана- 
логии с операторной дзета-функцией, введенной 
Н. П. Романовым. Дается вывод нескольких арифме- 
тических тождеств П. Л. Чебышева с их помощью. 
Во второй части дано доказательство нового эквива- 
лента гипотезы Римана, основанного на аналитических 
свойствах операторной дзета-функции. 
Введем операторную дзета-функцию 


И а 
ео = У, = 
нео - УВК 


и класс К, состоящий из функций, равных нулю меж- 
ду нулем и единицей и удовлетворяющих условиям 


Г =0О (+=) 


1 
при. а >5’ 2 > 0, 


\ —® ко». 


Х5+Е 


Тогда верна теорема: факт сохранения характера оцен- 
ки при применении оператора 5“! (5 - ^) к любой из 
функций класса К является эквивалентом гипотезы 
Римана. А. И. Виноградов 
Замечание 0б одной арифметической функ- 
ции. Юе Минь-и (А пое оп ап агиптейса! пс 
Ноп. Уйн М!т?2-1), Кэсюэ цзилу. $61. Кес., 1957, 
1, №2, 9—12 (англ.) 

Улучшается результат Гроссуолда (РЖМат, 1957, 62 


> 2Е(") — сах шп? х + сах шх -- сх -Е О (5), 
п<х 
где Е(п) означает число всех простых делителей, вклю- 
чая и кратность их. Гроссуолд получил оценку с< 0,84. 
Автор показывает, что 


с = ш2/]п3 + е (Е > 0 


Далее отмечается, что результат можно усилить сле- 
дующим образом: 
> 22) — сах шах Е сох п Хх + сах Е сах! ЗИ -- 
п<х 
+ Ох Г =) у 


что потребует сложного метода. А. И. Вино градов 


1 19"— 


5456 


5456. О суммах, содержащих дробные части чисел. 
Светхараньям (Оп зитз шуо!\1то {пе {асНопа! 
раг{$ оЁ питЪегз. 5 м\е{ НПагапуам $5.), Ргос. ш@ап 
Асад. 5с1., 1957, -.А45, №6, 385—389 (англ.) 
Доказываются три теоремы. 


Теорема 1. 
Хх 


у {= = (1 — 1)х + 0(У х), 1— сопз. Эйлера 


ие 


а х + О(х шх). 


а=1 
Теорема 
х 
елеем 
а=14 


для всех > 2. 
Метод основан на сравнении двух равенств 


«У 


К: 


ы ПЕ1 а4=1 
У = (п) = хшх- (21 — Ох (УХ). 
в=1 
А. И. Виноградов 
5457. 06 одном новом методе анализа. Туран, 
(ОРегеше пеце Ме{о4е 4ег Апа!уз15. Тигап Рац!), 


№\15$. 7. Нитроа{-Ощу. ВегИт. Ма.-па{иг\13$. Ве1- 

Ве, 1955—1956, 5, №4, 275—280 (нем.; рез. англ., 

франц., русск.) 

Пустьа =(а1,...,; ап), и=(ил, ... м„)—точки п-мерного 
комплексного пространства; { — действительное, пробе - 
гающее некоторую область В. 


(= Ут пам,; М(= т [в о; 
М: = (тт |1); М» = (тах) для ] =1,2,...,п; 


› 


М: = |571 41|; М=шш| а +... + а;| для] =1,... т; 
$, (@, №, В) = тах |1 (9 1М;" 


= мт ф, (а, в, В), когда а фиксировано, а ш пробегает 
точки некоторой области пространства: $, (в,В) = 


= пут фу (4, ®, В), когда а фиксировано, а а пробегает 
некоторую бласть. В работе рассматриваются частные 
случаи оценки величины ф.. 


Теорема 1. Пусть В = {т-+1,.. 
туральное, с, (а, т) =» (а, В); тогда 
Мл” (^ (т + п))-"> с (а,т) > п? (2е (т + п))"М; 


и. 


Для 


Теорема 2. . Пусть пробегает область | 
> и„|; тогда 


а” (1,321 (т + п))-"> скат) М.-1> п? (2е1+4'е (т-- п))-п. 
Теорема 3. Пусть, ш пробегает область Ш < 1 
(=1,...,п), тт |шь — | > $>0. 


Для изу; тогда 8 
Ру, т) > 51-Ц(поп)-1, 


Теория чисел 


А-базис (= {а1, а, . 


для ЕВ; ф» (а, В) =. 


.›т- п}, тфна- 


1958 г. 


Теорема4. Пусть 0<а<6; ша |} =1(]=1,...,п) 
_ Вз(а,5) > (& — а)" (2е6)", 
где В» = $›(а, В), В == [а,6], у =0, 1, 2, 3, 4. 
Теорема 5. Пусть 0 <а<в, В = [а, 6], ® пробегает 
область, определяемую условиями 1=|“| > № >|>...>21 


тогда 
Ва > (6 — а)" (2еччер)-п. 
Высказывается далее гипотеза, что С›(0, 1,...,1)> 
> с>0 для любого п. Полученные результаты применя- 
ются для оценки сумм вида >, Е (5—р)-, где =>0, #— 


натуральное, р пробегает критические нули &(5), ле- 
жащие в заданной ограниченной части плоскости; ме- 
тод применим только тогда, когда 15 $ = сА. 


Н. Г. Чудаков 


5458. О базисах ряда натуральных чисел. Кас- 
селс (ОЪег Вазеп 4ег пафагИсвеп Фаепгете. Саз- 
5е15$ .. М. 5.), АБВапа!. Ма. Зет таг Ощу. Нат- 
Биг, 1957, 21, № 3—4, 247—257 (нем.) < 
Множество 9[ неотрицательных целых чисел называет- 

ся базисом А-го порядка ряда натуральных чисел (&— 

базис), если каждое натуральное число х может быть 

представлено в виде суммы х=а’ + а” +... + а@&), 


а’, а”,...,а(® 69. Очевидно, что всякий —К-базис 
содержит числа 0 и 1. 
Доказываются следующие предложения: р 
Теорема 1. Для каждого А = 2,3,. . . имеется 
К-базис %[ = {а1, 45, .. .,@»...}, удовлетворяющий 
условию 
т @п +1 — @п 
О 
р пе т! 


Теорема 2. Для любого А =2, 3,. . . имеется такой 


. @п 
О ь 5 О И существу- 
п 


ет и отличен от нуля, и даже существует ^-базис вида 


аи=ьп”-- О(пк —1}, где > 0 не зависит оти. П. Г. Когония | 


5459. Аппроксимация двух действительных чисел 
рациональными числами с общими знаменателями. 


Пиппинг (Арргох!таНоп 2\уе!ег гееЦеп Фаеп 4игсв | 


гаНопа]е Ха еп шй зетешзатет Меппег. Р1рр1п8 


№1153. Ас4а Асад. аБоепз15 Ма{в. её рвуз., 1957, 21, №1, 


17 $.) (нем.) 

Тэрнквист (Тбгпау1з{ Гео, Акад. АБВап41., Ас4а Асад. 
АБоепз1$, ша'Н. её ‘рНуз., 1936, Х, 7, Аьо) улучшил 
алгорифм Якоби для одновременной диофантовой ап- 
проксимации двух чисел. 

Автор приводит определение алгорифма Тэрнквиста, 
показывает его эффективность на важных численных 
примерах и дает свой алгорифм, являющийся, в свою 
очередь, улучшением алгорифма Тэрнквиста. На чис- 
ленных примерах сравнивается эффективность этих ал- 
горифмов. П. Г. Когония 
5460. —О средней длине отрезков, состоящих из чи- 

сел с одинаковым квадратичным характером по 

простому модулю. Гордеев. В., Уч. Зап. Бий- 

ского гос. пед. ин-та,.1957, вып. 4, 111—120 


у Назовем отрезком квадратичных вычетов по просто-* | 
му модулю р совокупность последовательных натураль- | 
ных чисел, ле из которых является квадратичным — 

’, 


вычетом: 4, @ +1 а+2,...,а- д, а числа а —1и 
а +9 - 1 — квадратичные невычеты по этому модулю. 

Доказывается, что средняя длина отрезков квадра- 
тичных вычетов или квадратичных н›вычетов по прос- 
тому модулю р на [1, р — 1] асимптотически будет рав- 
на трем. Е. П. Ожигова 


20 — 
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5461. О множествах натуральных чисел, которые 
имеют лишь конечное число общих элементов с 
любым множеством, получающимся из него с по- 
мощью переноса. Серпинский ($иг.1ез епзеть - 
1ез 4е потЪгез пафиге!з Чи! опё ип пошбге НоЁ 4’616- 
теп{5 соттип$ ауес фоще 1еиг +гап!аНоп. З1егруп- 
$К! \..), СапНа, 1954, 5, №2, 137—141 (франц.) 
Пусть ра, р», ... — возрастающая последовательность 

натуральных чисел, а Е — множество соответствующих 

точек из К!:. Определим функцию ф; (х) действитель- 
ного переменного х следующим образом: Ф„(х) есть 


число точек р; Е ЕЁ, удовлетворяющих условию р; <х. 

Работа посвящена проблеме Р:: когда верно ра- 
венство Шти_ . (Риз1 — Рл) = - со.В частности, имеется 
в виду случай, когда ру, рэ, ...является последователь- 
ностью всех простых чисел. Доказывается, что пробле- 
ма Р; эквивалентна следующей проблеме Р.: имеет ли 
конечное пересечение множество Е с любым множест- 
вом, получающимся из него с помощью переноса? (Пус- 
тое множество считается при этом конечным). 

Далее, множество Е называется обладающим свойст- 
вом Р, если проблема Р. решается положительно. Дока- 
зываются следующие теоремы: 1) Если множество 
натуральных чисел Е обладает свойством Р, то 
ИП. Е(Х) =0; 2) Для любого бесконечного 
множества Е натуральных чисел существуют множест- 
а натуральных чисел Ни Н:, которые не обладают 
свойством Ри|1 ш,_„ф/, (х)/ Фе (х) = 0, 


И, с Фн,(х)/$ Е (х) = 1. 


}) Для любого бесконечного множества натуральных 
исел Е, удовлетворяющего условию Ит,_ „х1 фе (х)= 
= 0, существует множество натуральных чисел Н, 
бладающее свойством Р, такое, что т ,„_ „фн(х)/фЕ(х)= 
= + ©. 

В силу доказанных теорем, в случае, когда 
ИП, Х1ФЕ(х) = 0, из быстроты роста функции нель- 
я вывести решение проблемы. В частности, из до- 
ольно большой быстроты роста функции п(х), именно 
3 формулы Ит„_ „хм (хювх = 1, где т(х) — число 
простых чисел <х, нельзя заключить, что для возрас- 
‘ающей последовательности ру, р», ... всех простых 
исел несправедливо соотношение Ит„_ „(ри — Ри)= 
= со. Ш. С. Пхакадзе 


462. Вариант доказательства одной теоремы из тео 
рии цепных дробей. Жогин И. И., Успехи матем. 
наук, 1957, 12, № 3, 321—322 я 
Дается упрощение доказательства известной теоремы 

`урвица об аппроксимации иррациональных чисел с по- 

ощью подходящих дробей, данного А. Я. Хинчиным 

‚ статье «Элементы теории чисел» (Энциклопедия эле- 

ентарной математики, т. 1, стр. 333, Гостехизлат, 1952). 

П. Г. Когония 


463. Заметка о теореме Касселса. Давенпорт 
(Мое оп а Шеогет оЁ Саз5е15. РауепрогЕ Н.), 
Ргос. СашЬг!4се „воз. $ос. Ма. апа Рву$. $4., 
1957, 53, №2, 539—540 (англ.) та 
Дается более простое доказательство теоремы Кас- 

елса о границах для наименьшего решения однород- 

ого неопределенного уравнения второй степени с лю- 

ым числом неизвестных (РЖМат, 1956, 147). 

Б. А. Венков 


5464. О согласованных формах. Ийер ($иг 1е5$ юг- 
тез сопсогдащез. [Гуег К. УепКафасва[ ат), 
Маез1$, 1957, 66, № 4-6, 138—144 (франц.) 

Две квадратичные формы х?-+ту? и х?-+пу? называ- 
тся согласованными, если существует пара натураль- 


Теория чисел 


5470 


ных чисел х, у, обращающих одновременно обе фор- 
мы вквадраты натуральных чисел. Эйлер поставил во- 
прос: Определить все возможные значения п, при которых 
Х?- пу? согласована с данной формой х?- ту?. ' 
Рассматриваются частные случаи. Доказывается тео- 
рема: Если а--6 и с+4—квадраты натуральных чисел, 
то ах?--6у? и сх?--4у?— формы согласованные, дающие 
квадраты при -х = 464 (а - 5) (с а) — (ас — 64), 
у=4ас (а--6)( с--а)— (ас—6а)?. В. А. Голубев 
5465. Заметка об [уравнении] х3 -|- уз -|- 23 =1. Году- 
ин (А по{е оп х3-+ у3--23=1. @ ом: т Н. 1.), Л. Гопдоп 
Ма. $ос., 1957, 32, № 4, 501—503 (англ.) 
Анализируются и дополняются результаты, получен- 
ные Лемером (РЖМат, 1957, 2030) относительно реше-' 
ния уравнения 23 + 13+ 23 =1 в целых числах. 
И. Г. Мельников 


5466. Об уравнениид1 -+ В4 = С4 + 04. Мёснер (Зиг 
’бацаНоп А4-- В*=(.4-- 04, М оеззпег А.), Маез!5, 
1957, 66, № 4-6, 196 (франц.) 

По формулам Эйлера и’Жерардена, из уравнения 

А*-- В“ —=С4 -- 04 получается система уравнений 


(А*)4--(ВС)*-+(ВР)*= (ВА (АС) (АБУ, 
(4?)* (ВР)* (ВС)4 = (В?)* (АС) ( АБ)“, 


например, из уравнения 1584-|-594=133*-- 1344 получаем, 
по сокращенной записи 


+ 
249644, 78474, 71906:=7348 14, 21014*, 211728. 


Намечен путь для обобщения вопроса. В. А. Голубев 


5467. Суммы степеней натуральных чисел. Эдмондс 
(Зит$ 0Ё ро\егз о{ Ше пашга! пишфегз. Ед топ 4$ 
Зне!1а М.), Май. Сах., 1957, 41, №337, 187—188 
(англ.) 

Дается новое доказательство соотношения между 
суммами кубов и суммами первых степеней первых № 
натуральных чисел. В. А. Голубев 
5468. Арифметические заметки. Габар (Кештагдиез 

агИртёНдиез. Сафага Е.), Маез!з, 1957, 66, 

№ 4-6, 200 —201 (франц.) 

1. Проверяется предложение: Если п — четное, 
2п--1 — простое число формы М=8Ё-5, то 2” -1 делит- 
ся на М 

2. Указывается, что формула у„.›=34/ 1 — Уп дает 
целые решения уравнения Пелля у? — 18х*=1. Дано 10 
значений у с разложением их на множители. 

В. А. Голубев 


5469. Образование семистепенной системы уравнений 
с 10 членами в части. Глоден (ЕогмаНоп 4’ип $у36- 
ше зериегаде а а!х 1егтез раг шешЬге. а 1одеп А.) 
Ма!ез1з, 1957, 66, № 4-6, 190 — 191 (франц.) 
Используя теорему Глодена и обобщенную теорему 

Тарри, из решения двустепенной системы уравнении 

р 


Ё 
5, 6, 11=1, 9, 10 (=2, 4), автор получает решение 
семистепенной системы: 1, 4, 6, 13, 14, 22, 23, 30, 32, 


7 
ЗБ -В, 11, 15, 2125128, 34,134 ВА Волубев 
5470. Признаки делимости. Гиллингс (Те${$ оЁ 41\1$- 

ЪИИу. СИП ооз В. 5.). Зейра Маш., 1957, 22, 

№ 3-4, 294—296 (англ.) 

Пусть х=1, 2, 3,... и М = 10п: + по, где по—цифра 
единиц. Тогда, если 10п: - по = 0 (то4 10х - 1), то 
п — ХПо = 0 (шо410х- 1), если 1011-Е п=0 (под10х—7), 
то п! + (3х —2)п = 0 (тод 10х —7), если 10": по = 
= 0 (мод 10х — 3), то п — (3х — 1) п= 0(шо4д 10х — 3), 
если 1071 - по = 0 (шо4 10х — 1), то тт = 
= 0 (под 10х — 1). Получается единообразный признак 
делимости на любое число, последняя цифра которого 
1, 3, 7, или 9. 


ов 


5471 


Примечание референта. Еще до опубликова- 
ния статьи автора референт получил письмо от 
Г. В. Бодрого (с. Кирилло-Анновка, Полтавской обл.) с 
изложением и обоснованием этого же признака дели- 


мости. Б. А. Кордемский 
5471. О нечетных числах. Тебо (Зиг 1ез пошЬгез 1т- 
ратз. ТибБаци1+ \.). Маез1з, 1956, №4—6, 


284 — 286 (франц.) 

Исследуются условия делимости суммы 4?--5? на не- 
четные числа вида 4и--] и 4и—1. В. А. Голубев 
5472. К вопросу о методах факторизации. Феррье 

(Аи зи]е+ 4ез шео4ез 4е Гасбог!заНоп. РЕегг!егА..), 

Ма!ез1з, 1956, № 406, 263—265 `(франц.) 

Указывается, как в’ некоторых случаях можно ком- 
бинировать оба основных метода разложения больших 
чисел на множители, именно, метод квадратичных форм 
и метод разложения М на разность квадратов. Дана 
факторизация 10 больших чисел вида аР + 1. 

В. А. Голубев 


5473. О некоторых распределениях целых чисел по 
нарам с заданными разностями. Сколем (Оп сегат 
а151РиНопз оЁ И{есегз ш рашз ИП о1уеп ЧШегепсе$. 
ЗКо]еш ТЮ.), Ма. зсапа., 1957, 5, №1, 57— 68 
(англ.) р 
В статье ‘содержится ряд теорем элементарного ха- 

рактера, относящихся к разбиению последовательностей 

натуральных чисел на упорядоченные пары с заданны- 
ми значениями разностей их элементов. В связи с этим 
доказываются некоторые свойства последовательностей 
вида [па], п=1,2,.. при веществекных а ([х] означает 
целую часть х). Теорема 4 реферируемой работы содер- 
жится в книге И. М. Виноградова «Основы теории чи- 
сел», ГИТТЛ, 1949, стр. 32. В. С. Равин 


5474. —О последовательности [па], п=1, 2... Дополни- 
тельная заметка к предшествующей статье Сколема. 
‚ Банг (Оп {1е зедиепсе [па], п=1, 2.... Зирр!етегагу 
пое 10 Ше ргесее4 тя раре’.Бу ТВ. Зкоет. Вапз 
Тро бег), Ма: зсапа., 1957, 5, №1, 69—76 (англ.) 
В заметке рассматриваются некоторые элементарные 
свойства последовательностей вида [па], п=1, 2..., чаб- 
тично указанные в статье Сколема (реф. 5473). 
В. С. Равин 
5475. Метод для решения Ф (х)=п. Пеннизи (А 
ше{фо4 Гог зо1уте Ф (х)=п. Репп!з1 [.. [..), Ашег. 
Ма. МошТу, 1957, 64, №7, РагЕ Т, 497—499 (англ.) 
Дается метод определения всех натуральных реше- 
ний х при данном натуральном п уравнения Ф (х) =п, 
где Ф{х)—функция Эйлера. Приводится пример. 
В. А. Голубев 
5476. Любопытный пример простоты числа. Ферье 
(Сипеих саз 4е ргима!в. Ееггуег А.), Мае$1з 
1956, 65, № 4—6, 266 (франц.) з 
Указан весьма частный метод, при помощи которого 
автор установил, что М=2.96%-+ 1=221.34- | =169869313 
является первым простым делителем числа 227-21 +1. 
Этот же метод привел к цели еще только в одном слу- 
‘чае: Морхед (Могереаа) показал, что 5.2754] является 


простым множителем числа р аВь 1. Б. А. Кордемский 


Алгебра 


1958 г. 


5477. Невозможное разложение. Меннесье, Ийер 
(РёсошрозН1юп пироз$е. Меппез3$ {ег Н. Ё., Гу- 
ег В. \.), МаШез1з, 1957, 66, № 4—6, 194—196 (франц). 
Показано, что ке существует четырехзначного числа 

абс4, разлагающегося на сумму т?-- п? двух квадратов 

таких, что т=аб, п=са. (т, п)=1. 
Ийером дано разложение 47 четырехзначных чисел на 
сумму т?-- 1? без дополнительных условий. 
В. А. Голубев 

5478. Об однозначности разложения на простые 
множители в кольцах целых квадратичных чисел. 
Попович П., Ви. та. $06. сей. та. еф рвуз. 
КРЮ, 1957, 1, №1, 99—120 
Дается новое доказательство известных условий для 

однозначности разложения на простые множители в 


кольце К всех целых чисел квадратичного поля Ю(Уа).. 


1) Необходимое и достаточное условие: любое произ- 
ведение рациональных простых чисел второго рода (ко- 
торые в поле не разлагаются) разлагается в К одно- 
значно с точностью до ассоциации. 

2) В случае мнимого поля необходимо, чтобы —4 яв- 
лялся или 1, 2, $, 71, 11 или же простым числом р = 
=19 (то 24); при р>3 достаточно, чтобы простые ра- 


циональные делители чисел р-х?, где х=1, 2, ...,. 


(р—1)/2, исключая возможный сомножитель 4, не явля- 
лись простыми числами второго рода. 


3) В случае вещественного поля такое же достаточ-. 
ное условие налагается на простые рациональные дели- 


тели чисел х? — 4, где х=0,1,..., [Уа]. 
Э. К. Фогеле 
5479. Двойной магический квадрат. Хит (Рои у 
таб!с зацагез. НеафН Коуа] 
1957, 22, № 3-4, 283—284 (англ.) 
Приведен пример магического квадрата 
наковой суммой $, чисел в каждом ряду и столбце и 
с одинаковой суммой $. их квадратов, 
полный квадрат. Каждый подквадрат 3 Х 3 обладает 
такими же свойствами магичности. Указаны еще четы- 


ре набора чисел, из которых можно составить квадра-. 


ты 9Х 9 с теми же свойствами. Во всех случаях $1 


причем $. — 


\.), Зсггрфа Ма., | 


9Х 9 с оди.. 


равно утроенной сумме наименьшего, наибольшего и 


«среднего» из чисел, образующих магический квадрат. 


Б. А. Кордемский | 


5480. 
51с стс]е о? сибез. Каргекаг Ш. К.), Зсйр4а МаШ., 
1957, 22, № 3-4, 281—282 (англ.) 

По кругу расположено некоторое количество подо- 
-бранных целых чисел. Группируя их в пары по движе- 
нию и против движения стрелки часов, можно образо- 
вать два ряда чисел; суммы первых, вторых, третьих 
степеней чисел первого ряда будут равны соответству- 
ющим суммам степеней чисел второго ряда. 

Б. А. Кордемский 

5481. Конечная последовательность и карточный 
фокус. Амир- Моэз (А ИпЦе зедиепсе ап@ а сага 
{1ск. Аш!г-Моё2 А1! В.), Маш. Мас., ` 1957, 
31, № 1, 25—26 (англ.) 

Описание и вывод формулы числового фокуса на 
картах. 


АЛГЕБРА 
Редакторы А. И. Ширшов, Г. Н. Поваров 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


5482. — Исключение‘ радикала из иррациональных вы- 
ражений. Рионеро (Е!п!па21опе 4е! гад са! даПе 
езргезз1оп! га1со-гаопа!. К1опего Маг!о ),  Ре- 
г104. таф., 1957, 35, № 4, 224—229 (итал.) 


5483. О неприводимости некоторых трехчленных 


полиномов. Сельмер (Оп {Ве иптедисЪИИу оЁсег- | 


{ап фтот!а15. Зе | тег Егпз{ 5. ), 
1956, 4, №2, 287—302 (англ.) 
Доказываютя следующие ‘теоремы: . 
Теорема 1. Многочлены х”— х —1 неприводимы 


Ма. зсапа., 


9 


Магический круг кубов. Капрекар (А ма- 


Б. А. Кордемский | 


№7 
{над полем рациональных ‚чисел) при любом п. Мно- 


гочлены же х” | х-- 1 неприводимы при п =2 2 (то 3), 


а если п = 2 (то4 3), то имеют множитель х? + х- 1; 
при этом другой множитель будет неприводимым. 


Теорема 3. Для многочленов Р(х) =" - хт-1 


1 
{1 < т < оп) имеют место следующие результаты: 


_1) Возможные корни, модуль которых равен 1, явля- 
ются корнями множителей вида х?4- х4 | 1, если 
Е(х) = хп х" |1, причем п = п!4; т = та; 


(пт) — 1; п-т =.0 (по 3). 
2) Помимо указанных выше, может быть еще не бо- 


лее т неприводимых множителей, степень которых 
должна быть больше 5 при п > 7. 


‚3) Если 2 (х) кеприводим или является произведением. 


многочлена х?@ + х4- | и другого неприводимого мно- 
жителя, то Р (х?) также обладает этим свойством. = 

4) Свойство, указанное в п. 3, имеет место для всех 
мкогочленов Р (х) при п < 20. 


Теорема 4. Пусть { (х) = х? - ах" +- $ — неприво- 
димый полином, удовлетворяющий условиям: 


29 < а, 26, п 2т 
или: } 
а=1 или а =2 (тод 4), 2/6. 


Тогда Р (х?) также неприводим. И. 3. Розенкноп 

Решение кубического уравнения посредством 
тригонометрических и гиперболических функций. 
Торрес-Ногера (Га гезоистби @4е а. есиас1оп 
сиБ1са шед:ате 1а5 шпс1опез сгсшагез е В!регБоИсаз. 
Тоггез Мосцега Л пап), Сас. та+., 1957, 9, № 2-3, 
54—59 (исп.) 

5485. О действительных корнях одного алгебраи- 
ческого уравневия. Караниколов (Върху реал- 
ните корени на едно алгебрично уравнение. Карани- 
колов Хр.), Годишник Минно-геол. ин-т, 1954—1955 
(1956), 2, №1, 179—192, (болг.; рез. русск., англ.) 
Рассматривается задача, поставленная Чакаловым. 

Пусть ар, бь, Гр, — числа, подчиненные условиям: 


д: —... а. <-... ЗВ Ч 


(=1,2,...,т) — нечетные положительные 


2) ГЕ 
гисла. 
Требуется доказать или опровергнуть, что уравнение 


ПЕ РА ПЕ ив)“ ==. 0 


имеет не более (72 — 1) действительных корней нечет- 
ной кратности. 
Автор строит противоречащий пример при т = 3: 


== 15, 1, Гз = 99; а1 = — 2457, аз = —10, @3 —60 
= 72. В = 8, В; —=35. 


Далее рассматриваемое утверждение уточняется 
оценка заменяется на (2т— 1) и указываются два 
лучая, для которых оно верно (в частности, при 
в < 61) има И. 3. Розенкноп 
486. Об уравнении пятой степени. Морозов В. В., 

Уч. зап. Казанск. ун-та, 1955, 115, № 14, 29 — 39 

Устанавливаются эффективные формулы для преоб- 
азования главного уравнения пятой степени к одно- 
араметрической форме Клейна и рассматривается по- 
едение критических многообразий при этом преобра- 
овании. Резюме ‘автора 
487. Аддитивные полиномы. П. Крамптон, 

Уэйплсе (АаашШуе  ро!упопиа!з. И, Сгатр- 


Многочлены и линейная алгебра 


5489 


ф оп Т.Н. М., Упар!ез С.), Тгапз. Ашег. Ма. $ос., 

1955, 78, № 1, 239—252 (англ.) 

Продолжение работы одного из авторов (РЖМат, 
1958, 4493). На поле Ё накладываются те же ограни- 
чения. Для данного элемента ‘и1(х)@А[х] определяются 
все разложения вида 


и1(х) = [1 (иэ(х)),  ш(х) = Н(ио(х)) + Ь(), 
- из (х) = из(Р(х)), иц(х) = из (Вх) + ЫХ), 
ша(х) = (из ((х))) + В, — 


где и›(х) — произвольные и [;(х) — аддитивные полино- 
мы. Показывается, что каждый полином 11:(х) имеет 
максимальное разложение любого из этих пяти типов, 
так что все другие разложения будут следствиями их. 
В то же время, вообще говоря, не существует макси- 
мального разложения. типа и1(х) = р (и5(/5(х))). Доказа- 
тельство части утверждений использует свойства коль- 
ца 5 (с операциями сложения, вычитания и композиции) 
линейных преобразований 5($(х))= У» $(А» (х)) кольца А[х] 
в себя. Каждое 365$ определяется конечной последо- 
вательностью полиномов Й, (х)@^[х|. Оказывается, ‘что 
преобразования из `$ образуют всюду плотное множест- 
во (при естественной топологии) в кольце 5” всех ли- 
нейных преобразований группы А[х]+ в себя, которые 
коммутируют с линейными преобразованиями индуци- 
рованными аддитивными полиномами. Эти результаты 
необходимы для доказательства некоторых новых “‘тео- 
рем существования.в обобщенной локальной теории 
полей классов (реф. 5488). ‘А. И. Кострикин 


5488. Обобщение локальной теории полей классов 
(обобщенная локальная теория полей классов У). 
Уэйпняе (ТНе бепега!у оЁ оса! с1азз Не! еогу 
(сдепегаИ2е4 1оса1 с1азз Ие!4 {веогу У). УМпар!ез С.), _ 
Ргос. Атег. Ма. 5ос., 1957, 8, № 1.137440 (англ.). 
Как известно (РЖМат, 1955, 3644; 1956, 2010; 1957, 

6183, 6184), на поля дискретно нормированные, поля 

классов вычетов которых: 1) не имеют несепарабель- 

ных расширений и 2) обладают одним лишь расшире- 
нием каждой заданной степени п > 0, переносятся .ре- 
зультаты локальной теории полей классов. 

В работе изучаются поля, обладающие свойствами 
1) и 2), которые автор называет квазиполями Галуа. 
Частными случаями квазиполей Галуа являются, оче- 
видно, указанные выше поля. 

Доказывается, что всякое абсолютно алгебраическое 
поле характеристики р (р —простое) содержится в не- 
котором квазиполе Галуа со степенью трансцендент- 
ности 1. Этот факт уточняется. 

Пусть А — абсолютно алгебраическое поле характе- 
ристики р, которое содержит. /-е корни из 1 для всех 
простых [ степень поля А/г (г — поле Галуа по- 
рядка р) делится на {® (т.е. на [" при любом п). 
Относительно простого р предполагается, что оно от- 
лично от [. Тогда оказываегся, что поле формальных 
степенных рядов от одной переменной с коэффициента- 
ми из К образует квазиполе Галуа, в котором макси- 
мальным и притом единственным абсолютно : алгебраи- 
ческим подполем будет поле ^. Б. М. Уразбаев` 
5489. Наименьшее и наибольшее значения линейной 

функции на многограннике. Черникова Н. В., 

Успехи матем. наук, 1957, 12, №2, 193—198 

Предлагается способ разыскания экстремума линей- 
ной функции на многограннике, заданном как пересече- 
ние конечного числа полупространств в К”. В простей- 
шем случае, когда рассматриваемый многогранник огра- 
ничен, этот способ состоит по существу в том, что на- 
ходятся все вершины многогранника и выбирается та 
из них, в которой данная функция принимает наиболь- 
шее. или наименьшее. значение. Г. Ш. Рубинштейн 


5490 


5480. —Сб спределителях. 1,2. Шарницкий (А 9де- 
фегшпапзсКг6]. 4, 2. А КЕН‹и ет егез е1з61окй еву- 
еп] етепазтег шеро!4аза, а ш:<сдегой аееги!папз. 
Зсвагп 112Ку У1Кфог), Кс кЕ. ша%. 1арок, 1957, 
15, №2, 32—41; №3-4, 7=- 89 (венг.) 

5461. Сб сгредлелении сггедельлеля как антисим- 
метри' есксй мультилуЕ‹ {1 <? Ффузьики. А 4 риат 
(Оп 1Ве дейр сп о! Же саешаг:г{ = а шеЦИте- 
аг ап{1<) п шеф1с шпейсп. А 1 тгаф $. М.), РиЪ]5. ша{В., 
1657, 5, № 1-2, 38—59 (акгл.) 

5492. —ОСобщение определителя Вавдермонда—Коши. 
Аспейтия (Опа сепега2ас1бп 4е] даегипате 
де Уапдегтспде—СаисВу. Азре!+{1а А. С.), Мадм4, 
1957, 51, № 2, 149—159 (усп.) 

Доказьвается, что определитель А 


оные бек 9 0 
1 р... ее в 
р И р а Е. Ир 


рат (тр) рут... РЫТЬ рт (т тет... 

... (ттт ... (т) 1 рт 

— = ———ы —— 
т: столбцов те столбцов 


порядка т=т. +...Ёт,» может быть вычислен по 
формуле 
т} (т) — 1)12_ 21 


т Е 
А а ЕЙ РЕ (т— 1! П;=1 р; В х 
Г. : 
а 
Б. Э. Апарисио 


5493. Линейные преобразования. Ламин (Т.е$ {гапз- 
ГогтаНопз$ Ипбашез. \аш1пе Т.), Ви|. Аз5ос. 1шег$ 
15515 Есо]е аррШс. аг{1. её вёше, 1957, 35, № 3, 
17—36, (франц.) 

5494. Некоторые матричные теоремы. Армстронг 
(Зоше шан!х Шеогетз. Агшз+гоп® Н [..), Ыес- 
{гоп!с ап@ Кад1о Епег, 1957, 34, № 9, 353 (англ.) 

В связи с расчетом электрических цепей, состоящих 
из повторяющихся четырехполксников, рассматривают- 
ся разновидности формулы Вильсона для степени уни- 
модулярной матрицы 


== 1 — к? <? 
о" | | ЕзшВии вУ1—к ти 


1 
421422 ее У 1—2? зшрим созбпи — Е5штН пи 
Здесь 
1 1 @12 
созПи = 5 (411 + 422), К ий ий = 5 (ал — 452), цы? =а. 
21. 


Ф. Р. Гантмахер 

5495. О законе Сильвестра для дефектов матриц. Бинг 
(Оп Зу!уе$ег’з 1а\ оЁ пиИНу. В1пЕ Киг®, Ашег. 
Маш. Могу, 1957, 64, № 2, 100 (англ.) 
Устанавливается известное неравенство для ранга 

произведения двух прямоугольных матриц (см., напри- 

мер, стр. 61 книги референта (РЖМат, 1953, 593 К). 

Ф. Р. Гантмахер 

5496. Нормальная жорданова форма матриц. Арая 
(Агауа ЗаЪиго,) Симанэ дайгаку ронсю (сидзэн 
кагаку), Ви. Зтапе Ошу. (Маг. 5с1.), 1957, № 7 
1—7 (японск.) 

5497. — Распределение конечных матриц в конечном поле, 
Ходжес (0154{г1БиНоп оЁ Бог4еге4 тансезх ша Й- 
пНе Не!4. Нодве$ Зойп Н.), }. гете ипа апрем. 
Ма\1., 1957, 198, № 1-2, 10—13 (англ.) , 
Продолжение работы автора (РЖ Мат, 1956, 6349). 


) 


—24-— 
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| 
Пусть ОР (9) — конечное поле Галуа из 4= р’ эле- 
ментов (р — простое), А — фиксированная неособенная: 
матрица порядка т с элементами из поля СР (4). 
Доказывается ( теорема 1), что число таких пар мат-: 
риц И и\ с элементами из СЁ(4) размеров $5ЖХт и 
т Х Е соответственно, что матрица 


М = | о имеет ранг т -+ г, г<$,ё, равно 


5($, Е, г) МЕЦА, В,), где В, —5Х &- матрица ранга г. | 


5-1 Пе 
&(т, п, г) =9 то р Пей, 


#=1 


№5(А, В) — число пар матриц И (5, т), У (т, 1), 
летворяющих условию ИАУ =В (РЖМат, 1956, 6348).. 
Несколько более сложный результат (теорема 2) из; 
аналогичных соображений получается и в более общем! 
случае, когда А—тхп-матрица ранга >1, а Ц(0,, 

У — матрицы соответственно размеров ($5, п), (т, #). 
Б. М. Уразбаевз 


5498. Нормы присоединенной и обратной матриц. Ми р-- 
ский (ТВе погиз оЁ адивае ап шуегзе шаН1сез.. 
М!гзКку 1..), АгсН. Маё., 1956, 7, №4, 216—277' 
(англ.) 

Дается простое доказательство следующего получен-. 
ного ранее Рихтером (РЖМат, 1956, 1054) неравенства: : 
п 2 


я 2 
| аааА| <п м 


удов 


в котором знак равенства имеет место тогда и только» 
тогда, когда п<2, или А — скалярное кратное унитар-- 
ной матрицы. Здесь А—пх п-матрица, а4}А — мат 
рица, составленная из алгебраических дополнений эле 
а 
ментов матрицы А, а |В|? = У? для любой 
: РТ 


пх п-матрицы В = (6;р). 

Доказательство основано на полярном представлении 
А = ОВ, где И — унитарная, Н — эрмитова матрица и 
на хорошо известном (и легко проверяемом) неравенст- 
ве $п1<п-П+? $171, п>3, для элементарных симметри- 
ческих функций. Именно, если а1,..., а» — собствен-- 
ные значения матрицы А*А и У — такая унитарная! 


.., Иа), 
то | А |= Н?| = | У*ДУ |2 =51, |аа]А и? = 
= || (а4} Н) (аа) | * = паа3Н |? = 
— 1 (а@}У) (а@)Н) (аа У)* |2 = $, 
где 54 =... Найк. 


матрица, что У*НУ = @1аз(У ах, . 


М. А. Наймарк‹ 


5499. Заметка о значениях квадратичных форм. Мар-- 
кус (А пое оп уашез оЁ а диайдгайс !огт. Маг. 
си$ М.), /. \Мазн. Асад. 5с1., 1957, 47, № 4, 97—96 
(англ.) 
Доказывается следующая теорема: 

Пусть « — такое собственное число комплексной эр 
митовой п Хп- матрицы А, что существует наибол 
шее число т(а) ортонормальных решений х уравнен. 
(Ах, х) =а. Тогда 


т(в) = У 1и(а), 
Е =1 


№7 


где т»(а) — характеристическая функция интервала 
Гр = [сь, ак]; при этом 


к Е 
уе А. 
ее Аи и № ^; 


и А,>А» ...> и суть собственные числа матрицы А. 


Автором приводится геометрическая интерпретация 
полученного результата (РЖМат, 1955, 3626, 4875). 
Х. Р. Сулейманова 
5500. Теорема о базисе для эрмитовых модулярных 
форм. Браун (Рег Ваз15за4# Гаг НегтзсВе Моди|- 
Гогтеп. Вгацп Не!]), АБВапа!1. Ма. 5еш. Ошх. 
НаштБигв, 1955, 19, № 3/4, 134—148 (нем.) 


Доказано, что размерность линейного пространства 
-эрмитовых модулярных форм одного веса (Вгаип Н.., 
Апп. Ма®., 1949, 50, 827—855) конечна. Как указыва- 
ет автор, метод, примененный в статье, аналогичен ме- 
тоду, с помощью которого Кёхером была доказана со- 
ответствующая теорема для конгруэнцподгрупп модуляр- 
ной группы Зигеля (РЖМат, 1955, 4388). Из полученной 
автором оценки размерности пространства эрмитовых мо- 
дулярных форм одного веса вытекает, что поле эрми- 
товых модулярных функций является полем алгебраиче- 
ских функций от п? переменных. Аналогичная теорема 
устанавливается для модулярных функций относительно 

конгруэнциодгрупп эрмитовой модулярной группы. 
Примечание референта. В статье референта 
РЖМат 1958, 8764 указана более простая схема (не 
использующая индукции по п) оценки размерности про- 
странства модулярных форм. Референтом эта схема ис- 
пользована для оценки размерности пространства мо- 
дулярных форм относительно групп, названных им 
группами Зигеля-Гильберта. Однако она может быть 
‘применена также в случае эрмитовой модулярной группы. 
И. и. Пятецкий-Шапиро 


5501. Максимальные и минимальные значения для 
элементарных симметрических функций от эрми- 
товых форм. Маркус, Мойлс (Махипит апа 
шшипит уашез фог Ше е@етешщагу зутштен!с шпсНопз 
о Неги! Нап Ююгт$. Магсиз$ М., Моу!$ В. М№.), 
7. Гопдоп Май. $ос., 1957, 32, №3, 374—377 (англ.) 
Доказываются следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть А —невырожденная -эрмитова 


матрица. 
Рассмотрим функцию: 
Ф (ж, -.- ХЕ) НИ, (1х), Ч Е=т 


Тогда системы векторов, для которых функция Ф 
имеет максимальное или минимальное значения, порож- 
дают подпространства, инвариантные относительно А. 

Теорема 2. Пусть А — неотрицательная эрмито- 
ва матрица с собственными значениями #; > Й;41, 


:=1,...,П— 1. Пусть далее Р(жм,...,Хь) = 
= Е„[(Аж, х1°),..,(Ахь, хк)" |, где Е, — элементарный 


симметрический многочлен (с номером г) от своих ар- 
гументов. Тогда р 


к 
р\ —ст = 
тах Ё = (5) Е, 
7 Г=1 
6 Р\1с с 
шш Ё> (=) Ев, И ра, для 6 = 
ан 
‘минимальное значение при 0 < с <! и верхняя грани- 


_ па при ‹>1 были найдены ранее Островским). 
И. 3. Розенкноп 


"Яр 


для О0<с<1 


Группы 


5506: 


5502. —0Об одновременной трансформации эрмитовой и 
симметрической или косос имметрической матриц. Сюй 
Бао-лу (11 зи Рао-1 и), Бэйцзин дасюэ сюэбао (цзы- 
жань кэс’ э), Асфа зс1еп{. пашг. Оу. ректепв5, 
1957,3, №2, 167 — 209; 1957, 3, №3 (кит.; рез. англ.) 
Пусть А; и А, — две квадратичные матрицы одного. 

порядка с элементами из поля комплексных чисел, при- 

’ 


чем АД, — эрмитова и А = А, (5 = + 1). Автор назы- 
вает такую пару матриц Ф.-парой; Ф.-пары (А,, А») и 
(РАзР, , РА-Р'), где Р — некоторая невырожденная мат- 


рица, автор называет эквивалентными. 
Каждой Ф;-паре можно сопоставить ассоциирован- 
ный с неи пучок эрмитовых матриц 


5Аз —. 


^, и действительные числа. 


В реферируемой статье дано описание канонической 
формы для Ф.;-пар. Установлено также, что две 
Ф;-пары эквивалентны тогда и только тогда, когда эк- 
вивалентны ассоциированные с ними пучки матриц. В. 
№3 того же журнала дается поправка к стр. 159 статьи. 

И. И. Пятецкий 
5503. Алгебра матриц теории частиц со спином 3/2. 

У ин Э.Е., Докл. АН СССР, 1957, №5, 907— 

Автор задается целью получить аналог нерестановоч- 
ных соотношений, характеризующих 16-мерные матри- 


цы а^ уравнения частицы со спином 3/2. 
а 
(= р +) ф=0. Получаемые из общей теории 


(в частности, см. ВваЬВа Н. Г., Веу. Мод. Рвуз., 1949, 
21, 451) соотношения 


_ ва (« ИВ т) —10 (4). 


Бет 


(200 = — 0 = — 022 —— 083 =] рт —=0, 1--т) 


слишком общи: им удовлетворяют матрицы уравнений 
для частиц спина 1/2, Ои Ти др. 
Находятся добавочные соотношения, 


а о ап -- ап а7 ат | о (ат ап -- апат) — (ат ап 


+ аПат)о/} {о ай а1 а} = 0, (5). 


имеющие вид: 


из которых выводятся затем дополнительные условия 
на волновую функцию. 

Доказательство того, что (4) и (5) определяют мат- 
рицы а^ (с тсчностью до эквивалентности) в заметке 


отсутствуют. Э. Э. Шноль 
5504 К. Алгебра (Для классических лицеев). Аверна, 
Ди-Франко (А!сеБга. Рег 11 сео с1аз51со. Ауег- 


пали Етгасо 5. Вона, №, Фарре 1.1957, 
551 р., 1700 1..), В1ЬПорг. Ца1., 1957, 91, № 671, 173. 
(итал.) 


ГРУППЫ 


5505. Новое доказательство того, что нет перестанов- 
ки одновременно четной и нечетной. Бренер (А пез 
ргоо{ па по регтифа+ оп 15 Бо{Н еуеп ап4 о44. Вгеп- 
пег .. 1..), Атег. Мам. Мом, 1957, 64, №7, рам 
1, 499—500 (англ.) 

5506. Дважды транзитивные разрешимые группы под 
становок. Хупперт (2\еНасв 1тапу! уе, аи 6зЪаге: 


5507. 


РегтшаНопозгирреп. Ниррег+ Вег+гат), Ма. 

7., 1957, 68, №2, 126 — 150 (нем.) 

Доказана теорема: Пусть © — дважды транзитивная 
разрешимая группа подстановок степени р”. Тогда при 
соответствующих обозначениях для перемещаемых сим- 
волов @® < 1(р”), за исключением случаев р” = 3, 5?, 
72, 112, 232, 34. Под 1(р”) подразумевается группа всех 
полулинейных преобразований х ах? +- с над полем 
Галуа ® Ё(р”). Определены также все возможные ти- 
пы рассматриваемых групп для всех вышеуказанных 
исключительных значений р”. В. К. Туркин 
5507. Об автоморфизмах без совпадений у конечных 

групп. Цаппа (5и5Й  ащотогИзт! рг\1 91 со!пс1- 

деп2е пе! эгиррИп!и. Сарра Сби!40), Вой. Цтопе 
та+. На|., 1957,12, №2, 154 — 163 (итал.; рез. англ.) 

Автоморфизм группы называется автоморфизмом без 
совпадений, если он перемещает каждый элемент груп- 
пы, за исключением 1. Исследуется вопрос о том, ка- 
кие типы конечных групп имеют 
совпадений. Доказаны следующие теоремы: 

1. Для всякого целого положительного п имеются 
конечные специальные группы класса п, обладающие 
автоморфизмами .без совпадений. 2. Конечная сверхразре- 
шимая группа, имеющая автоморфизм без совпадений 
порядка, равного простому числу, является специальной 
(ср. РЖМат, 1958, 2762) 
5508. О структуре композиционных подгрупп неко 

торых конечных груп. Курцио ($1 тейсоо 4е! 

оЦоэгирр! 91 сотроз121опе АГ а!сип! эгирр! НпИ!. Сиг- 

210 Маг!0), Вой. топе тай. Ца1., 1957, 12, №2, 

294 — 289 (итал.) 

Пусть С — конечная группа; через $((). обозначается 
структура всех композиционных (т. е. принадлежащих 
по крайней мере к одному композиционному ряду) под- 
групп группы С. Автор ставит перед собой следующую 
проблему: дана конечная группа С’; определить груп- 
пы @, для которых <(С) изоморфно $(0’). Доказаны 
следующие теоремы: 


1. Пусть С — разрешимая конечная группа. Струк-. 


тура (С) является цепью в том и только в том случае, 
когда С является либо циклической р-группой, либо 
группой порядка р”4” (р, 9— простые числа; р > 9), 
все подгруппы Силова которой циклические, причем 
единственная имеющаяся подгруппа Силова порядка р” 
является централизатором самой группы С. 

2. Пусть С - разрешимая конечная группа, С’ — не- 
циклическая р-группа. Если (С) и <((’) изоморфны, то 
С и С’ — группы одного порядка и структурно изоморф- 
ны. К. Туркин 
5509. О конечных группах, у которых структура ком- 

позиционных подгрупп является дистрибутивной. Ца- 

кер (5и! вгирр!Е ИП! рег си! И гейсо[о де! зоНоогир- 

р! 9! сотроз!1опе е а13РиНуо. Хаснег С! оуап- 

п1), Кепа. Зет!таг. та. Ошу. Ра4оуа, Раце 4, ` 1957, 

27, 75—79 (итал.) 

Доказана теорема: Для того чтобы конечная группа 
С имела дистрибутивную структуру композиционных 
подгрупп (т. е. подгрупп, входящих хотя бы в один 
композиционный ряд этой группы), необходимо и до- 
статочно, чтобы фактор-группы главных рядов группы 
С, являющиеся р-группами, были циклическими. 

В. К. Туркин 
5510. Обобщение конечных нильпотентных групи. 

Са Чжи-хань (Оп а вепега2айоп оЁ Нпце 

пПроеп{ 2тоирз. Зав Сы1В - Нап), Ма&н. 1., 1957, 

68, №2, 189—204 (англ.) 

Рассматриваются только конечные группы. Группа С 
‘называется 5/-группой, если все ее собственные под- 
группы нильшстентны. $5/-группы изучались в работах 
ИШмидта и Ивасава, где было доказано, что такие груп- 


Алгебра 


автоморфизмы без. 


В. К. Туркин. 


1958 +: 


пы разрешимы. Обобщая $/-группы, автор называет груп- 
пу С полунильпотентной, если в С выполняется хотя бы 
одно из двух следующих экви’алентных условий: 

А) если К—не инвариантная нильпотентная подгруппа 
в С, то нормализатор группы К в С нильпотентен. 

В) Если Р—не инвариантная примарная подгруппав С, 
то нормализатор группы Р в С нильпотентен. 

Дсказана следующая основная теорема: Если С( — по- 
лунильпотентная группа, то 1) С,Е(@)— циклическая 
группа; 2) Р(С)=Ро(С).Н(С), 3) Если С не нильпотент- 
на, то {Р(0)} и все нормализаторы не инвариантных 
силовских подгрупп из С составляют два полных класса 
сопряженных максимальных нильпотентных подгрупп из 
С. Если А и В— два различных члена второго класса, 
то С=Р(С)А=Е(б)В и Н(б)=Е(@)ПА=Е(0)ПВ=АПВ. 
Здесь Е{@)—подгруппа Фиттинга, Р,(С) подгруппа в 
Е(б), порожденная инвариантными р-подгруппами из 


Е(@), являющимися силовскими в С. Н\С) обозначает | 


гиперцентр гр ппы. Из теоремы, в частности, следует, 
что всякая полунильпотентная группа разрешима. 

Частным случаем полунильпотентных групп являют- 
ся М(Р)-группы, определяемые следующим усло- 
вием (МР). Если РЫ—не инвариантная примарная под- 
группа в С, то нормализатор Р в С—также примарная 
подгруппа. 

В заключение работы дается описание (МР)-групп. 

Б Плоткин 
5511. О степени простого числа, делящей порядок 
группы автоморфизмов. Адни (Оп Ше ро\уег оа 

ргиие @мте Ше ог4ег оЁ а тор 9 

аш{отогрН!зтз. А 4пеу 4. Е.), Ргос. Ашег. Ма#6. $0с., 

1957, 8, №4, 627—633 (англ.) 

Доказана следующая т‹орема: Пусть С— группа по- 
рядка р”о (р— простое число, (р,9)=1), и Р—ее 
р-подгруппа Силова. Если Р — абелева, то порядок 
группы автоморфизмов группы С делится на р"-*. 

В. К. Туркин 
5512. Несуществование одного типа простых групп нечет- 


ного порядка. Судзуки (Тпе попех!з{епсе оГа сег-. 


{ат {уре о! зпар!е сгоирз 0 о@44 ог4ег. ЗизиК1 
М1срт!о), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1957, 8, № 4, 
686—695 (англ.) 

Автор называет конечную группу &, обладающей 
свойством (77), если централизатор любого элемента 
(кроме 1) этой группы абелев. 

Доказана теорема: неразрешимая группа, обладаю- 
щая свойством (7’), изоморфна одной из линейных 


групп [Е(2,2*) (и, следовательно, имеет четный поря- 
док). 

Доказана также следующая теорема: Пусть в—неабе- 
лева простая группа. Если всякая максимальная подгруп- 
па этой 


группы содержит только нильпотентные соб-. 


ственные подгруппы, то & изоморфна знакопеременной. 


группе пяти символов. 


5513. 
группы является транзитивным. Гашюц ( Огирреп, ш 
епеп 4аз МогтаЦеПегзе фгапзШу 131. @ азспи Е 
\о 1 бапо), {). геше ип апбе\ж. МаШ., 1957, 198, 
№ 1-2, 87—92 (нем.) 


В. К. Туркин 


Группы, в которых свойство нормальности под- 


Исследуются [-группы, т. е. конечные группы, обла-. 


ладающие свойством 2. Если °—нормальный делитель 
группы ©, а 9)—нормальный делитель подгруппы 9%, то 
ЭХ — нормальный делитель группы @®. Доказаны следую- 
щие теоремы: 

1. Пусть @—разрешимая 2-группа, ®/®—максималь- 
ная нильпотентная фактор-группа группы ©. Тогда: 
а) группа ©,® абелева или гамильтонова, 6) порядок 
группы ® нечетный, в) ®—абелева группа, г) порядки 
групп ®: | 


® и® взаимно просты, д) внутренние авто-'' 


морфизмы группы © индуцируют в ® степени й (т. е.` 


автоморфизмы, при которых каждому элементу соот- 


О 
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ветствует его п-я степень), причем для всякого про- 
стого делителя р порядка группы © имеется соответ- 
ствующее число п==1(то@р). 

Свойств а), г), д), достаточно’ для того, чтобы груп- 
па © была разрешимой #-группой. 

+. Всякая подгруппа разрешимой Ё-группы является 
:-группой. 

5. Пусть @—группа и 7У—ее максимальный разреши- 
мый пормальвый делитель. © является 2-группой в том 
и только в том сл\чае, если выполняются следующие 
условия: а) < является {-группой, 5) ©. является 
'-группой, в) автоморфизмы группы %, индуцирован- 
вые в.утренними автоморфизмами группы ©, оставля- 
ют инварнантным всякий нормальный делитель груп- 
пы $. 

7. Пусть ®— группа, Э—ее разрешимый нормаль- 
ный делитель, Их, —централизатор груплы У в ©. Тог- 


ца Фактор-грулпа $©:25 разрешима. 


8. Пусть ®—Е-группа, )— максимальный совершенный 
яормальный делитель группы ©. Тогда централизатор 
группы Зв © являегся максимальным разрешимым 
нормальным делителем группы ®. Элементы всякой со- 
вершенной подгруппы группы © перестановочны с эле- 
ментами всякого. разрешимого нормального делителя 
гой же группы. В. К. Туркин 
5514. Доказательство теоремы Мурнагана. Ливинг- 

стон (Ргоо{ оЁ а Шеогет 41з5соуегед Бу Мигпаевап. 

Пути гон е Оз Ргос Ма лАсаа. Зе з5оА., 

1357, 43, №7, 618—619 (англ.) 

Дано доказательство теоремы о пеприводимых пред- 
ставлениях симме:рической группы, формулировка ко- 
горой была опубликована ранее Муркаганом. (РЖ Мат, 
1956, 3673). В. К. Туркин 
5515. Некоторые вопросы теории представлений 

кспечеых гругп пад произвольным полем. Бер- 

ман С. Л., Докл. и сообщ. Ужгородск. уп-та, Сер. 
тиз.-матем. и хим., 4927, № 1:91 : 

Краткое резюме обзориого доклада. 

5516. О группах с такой же таблицей характеров, 
как у симметрических групп. Нагао Оп Ше чгонрз 
хйй Ше заше {аЪ]е оЁ спагассегз а5 зупимейс агочрз. 
Хавао Н!гоз$1, Л. 1151. Руесва. ОзаКа СЦу Сп. 
1957, АЗ, №1, 1-8 (англ.) 

Доказывается, что групла с такой же таблицей ха- 
ракзеров, как у симмегричиой группы бл, изоморфна 
этой последней. В. К. Туркин 
5517. Обобщенные характеры конечных групп. 

Берман (Узагальнеи! харзктери сктичениих груп. 

Берман С. Д.), Допомд: АН УРСР, 1957. № 2, 

142— 445 (укр-; рез. русск., англ.) 

Пусть С — конечная группа порядка Л; взаимноодио- 
значное отображение < группы С има себя пазывается 
$-отображением, если удовлетворяются следующие ус- 
ловия: 1) © означает взаимисоднозлачиое отображение 
‘множества О классов сопряженных элементов группы 
С па себя; 2) если /(5) — произвольный характер, то 
х:($(8)) (26) — также характер (подразумеваются ха- 
рактеры неприводимых представлений иад полем ком- 
плексных чисел К). 

Пусть К! — произвольное поле характеристики, не 
делящей Я, да алгебраическое замыкание поля К, и 
‚пусть Х — множество характеров иеприводимых пред- 


ставлений группы С над полем К. Пусть Ф — произ- 
вольная группа 5-отображений группы С. Относитель- 
но преобразований, входящих в Ф, множества ети) 
распадаются на области транзитивности, называемые 
соответственно Ф-отделами характеров группы С и`Ф-от- 
делами группы С. Число Ф-отделов характеров груп- 
лы равно числу Ф-отделов самои группы. 


Группы 
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Сумма всех характеров (неприводимых представле- 


ний группы С над К), входящих в некоторый Ф-отдел 
характеров группы, называется неприводимым Ф-ха- 
рактером над полем К; для неприводимых Ф-харак- 
теров получаем ряд соотношений, являющихся обоб- 
щениями классических соотношений теории характеров. 
Пусть Ф — некоторая группа $ отображений группы 
С. Взаимно однозначиое отображение © группы С на 
себя пазывается 5— Ф-отображением, если: 1) © явля- 
ется взаимно однозначным отображением мложества 
Ф-отделов группы @ На себя; 2) если /(8) (860) —про- 
извольный неприводимый Ф-характер над полем ком- 
плексных чисел, то Д (910)) также неприводимый Ф-ха- 
рактер. Каждому 5--Ф-отображению соотвегствует не- 
которая подстановка, осуществляемая пад элементами 
`^ 
множества неприводимых Ф-характеров над К. 
Автором, получен ряд теорем отиссительно 5-отобра- 
жений и 5—Ф-отображений. В числе их обобщение тео- 
ремы Фробеннуса-Шура: число неприводимых Ф-харак- 
теров / группы С над полем К, допускающих $—Ф- 
= Е й >. ь > 
преобразование ч (т. е. удовлетворяющих условию 


(о) = (8) (<ЕС), равно числу Ф-отделов грунны С, 
допускающих то же преобразование. В. К. Туркин 


5518. О некоторой подгруппе илеальных элемеитов. 
Масуда (Семат зиботоир оЁ Ше 14е стопр. Ма- 
зи4а Ка{зиН!Ко), Ргос. Зарап Аса4., 1957, 33 
№ 2, 70—72 (аигл.) 

Пусть А — конечное расширение поля рациональных 
чисел О, Г — группа идеальных элементов (СпеуаПеу 
С., Апп Мафй., 1940, 41, 394—413) поля А, Р— группа 
главных идеальных элементов. С — группа классов //Р, 
Р — связиая компонента едипичиого элемента группы 
С. Пусть / — подгруипа группы /, все элементы кото 
рой содержат компоненту 1 отпосительно всех простых 
дивизоров поля А, за исключением множества из ко- 
нечиых простых дивизоров А плотности О (в смысле 
Кронекера). 

Доказывается, что естественный гоморфизм группы 
7 на С.О будет изоморфизмом: У/=С/р. 

Из этой теоремы получается ряд следствий, в част- 
ности следующее: пусть И„-- максимальное абелево 
расширение р-адического замыкания А„ поля А и пусть 
в — огображение максимального абелева расширения 
А па Арк». Тогда КукА) Ар. Б. М. Уразбаев 
5519. О топологической структуре бесконечных групп 

Галуа. Бялыницкий - Бируля (Оп Ше {юро!091- 

са! Мгисшге ор шНпие @ 31915 огоирз. Вта 1 уптск!- 

В1ги[а А.), Еипёаш. шаш., 1957, 44, №1, 72—74 

(англ. ) 

Если С -- нормальное алгебраическое расширение по- 
ля Ки С\[./К) — соответствующая группа Галуа с обыч- 
ной топологией Крулля, то, как известио, группа 
С(Г/К) бикомпактна и нульмерна. В работе показыва- 
ется, что группа гомеоморфна декартову произведению 
некоторого числа конечных множеств с обычной тихо- 
повеской топологией. Л. А. Калужнин 


5520. Автоморфизмы молдулярной группы. Вань 
Чжэ-сянь (\Мап Спеф-Пз:ап), Шусюэ цзинь- 
чжань, 1957, 3, №2, 216—233 (кит.; рез. англ.) 


Пусть 9%», — группа всех целочисленных квадратных 
матриц с определителем +1. Обозначим через 9),+ 
подгруппу группы ЭХ», состоящую из всех матриц с 
определителем 1. Хуа и Рейнер определили все авто- 
морфизмы групп ЭХ,, 9%,* и 9+. Они также показали, 
что для нечетного п все автоморфизмы группы 9%,+ 
индуцируются автоморфизмами группы 9Х,„. В рефери- 
руемой статье полностью решена проблема определе- 


’ 
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ния всех автоморфизмов группы 9+„. Автором уста- 
новлен следующий результат. При п>4 отображения 


Х-АХА`!, АбЭХ,, 
АЛ А АЗ, 


являются автоморфизмами группы ЭХи-; обратно, каждый 
автоморфизм группы 9Х„+ имеет указанный выше вид. 

И. И. Пятецкий 
5521. Абстрактные определения для групп отражений. 

Шепард (АБз{гас# аеНп1оп$ ог геПесИоп вгоирз. 

Зпервага С. С.), Сапа. ). Ма., 1957, 9, № 2, 

273—276 (англ.) 

Рассматриваются группы С(т, п, г) (т, п, г — целые 
положительные числа, г — делитель т), каждая из ко- 
торых может быть определена как совокупность всех 
матриц, получаемых путем всевозможных перестановок 
строк (или столбцов) во всех диагональных матрицах 


с диагональными элементами 69° и МЕС 
Э — первообразный корень из единицы степени т и 
Ур; =О(то4 и). 

Для группы С(т, п, г) выведены определяющие со- 
отношения; в случае 51 и г52-т, п>3 они имеют 
следующий вид: 

Р:—0?— В*— (9) = (ВР) = (РО =1, (ОРЕР)" —1, 


(РТР)(ВТ-1В) = (ВТ-1В)(РТР) = (ОРЮР, 


т 
= ОТ, Т(РКР) = (РЕР)Т, Т'=1, 
=: (251? == (КОЮ5),? Е (5:5; == (©5133 = 4: 


то 
Ку 


(Зи =(85)2=4, Тр М2, спо 
|{—]>2; #1>0). В. К. Туркин 
5522. Структура группы автоморфизмов нильпо- 


тентной группы. Шенкман (Оп Че згисге о 
{Ве ащотогрН1$т #гоир о а пИрофеп{ 2гоир. ЗсВепк- 
тап Еибепе), РоциваЙае та., 1954, 13, №1, 
129—135 (англ.) Г: 
Под нильпотентной группой понимается группа С = (1, 
в которой пересечение всех членов нижнего цен- 
трального ряда с конечными номерами (обозначаются 
через С) равно единице. Через А обозначается группа 
всех автоморфизмов группы СиА, — ее инвариантная 
подгруппа, состоящая из автоморфизмов, индуцирую- 
щих тождество в С/С*^. Если С — нильпотентная (клас- 
са К), то и А» — нильпотентная (или класса < Ё— 1). 
Если Н — голоморф С, то подгруппа в Н, порожден- 


ная подгруппами Си А., нильпотентна и такого же 
класса, каки (С. 


Группа С называется группой типа (р,оо) (р — про- 
стое), если она порождается элементами, порядки кото- 
рых являются степенями р (р-элементами) и если все 
ее элементы конечного порядка являются р-элемента- 
ми. Всякая нильпотентная группа, порожденная р-эле- 
ментами по одному р, является группой типа (р, оо). 
Если С — нильпотентная группа, то ее элементы конеч- 
ного порядка порождают характеристическую подгруп- 
пу, являющуюся прямым произведением групп типа 
(р, со). Группа всех автоморфизмов такой подгруппы 
распадается в прямое произведение групп автоморфиз- 
мов соответствующих сомножителей. 

Обычным путем определяется силовская (р, со)-под- 
группа и доказывается, что если такая подгруппа ин- 
вариантна, то она является единственной силовской (р,со)- 
подгруппой в группе. 

Пусть далее С — нильпотентная группа типа (р, со), 
порожденная элементами, порядки которых делят р^. 
Определяется ряд характеристических подгрупп (‚ут 
(т <), где С,, = 0’, С,,.т порождается нодгруппой 


Алгебра 


1958 г- 


(7+1 и р-ми степенями элементов подгруппы Сук +т-1: 
В„— подгруппа в А, индуцирующая тождество в Сь/Сь-п- 
Доказывается, что В! — нильпотентна и что в голомор- 
фе Н подгруппы В! и С порождают нильпотентную 
подгруппу. Доказательства опираются на слелующие 
две формулы: 1) [Ак, Аш С Ари, 2) [Ви Вт] Втв. 
Б. И. Плоткин 

5593. (Структура подгрупп нильпотентной группы без 
кручения. Садовский Л. Е., Успехи матем. наук, 

1957, 12, № 3, 201—204 

Доказывается, что свободная п-ступенно нильпотент- 
ная группа с конечным числом образующих определя- 
ется структурой своих подгрупп. Аналогичный резуль- 
тат имеется также в работе референта (РЖМат, 1957, 
3801). Б. И. Плоткин 
5524. Заметка об одной теореме Шрейера. К аррас,,. 

Золитар (М№о{е опа еогеш оЁ Зспгеег. Каг- 

газз А., $о114аг О.), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 

1957, 8, №4, 696—697 (англ.) 

Пусть Р — свободная группа с конечным числом об- 
разующих. Шрейер показал (АЪБвапа!. Ма. Зепип. 
Ощу. НашЬиго, 1928, 5, 161), что ее нормальный дели- 

тель Н с конечным числом образующих является под- 
группой конечного индекса. В заметке доказывается 
следующее утверждение, обобщающее эту теорему: 
подгруппа Н с конечным числом образующих группы А 
имеет конечный индекс в РЁ, если она содержит отлич- 
ный от {1} нормальный делитель группы Р. 

Доказывается также следующая теорема: Подгруппа Н 
группы Ё имеет конечный индекс в Р тогда и только 
тогда, когда для некоторого натурального числа 4 она 
содержит подгруппу, порожденную 4-ми степенями 
группы Ё и, кроме того, обладает конечным числом 
образующих. Л. А. Калужнин 
5525. (Свойства отщепления относительн)-свободных 

групп. Холл (ТНе зриЁшя ргорегНез оЁ ге!айуеу 

{гее огоирз. На11О.), Ргос. [оп4оп Ма# 1. $ос., 1954. 

4, № 15, 343—356 (англ.) 


Пусть 6 — некоторое многообразие групп (РЖМат, — 


1958, 1042). Группа @® 9 называется отщепляющейся, 
если любой нормальный делитель любой 93-группы НЯ, 
фактор-группа по которому изоморфна группе ©, яв- 
ляется полупрямым множителем группы Н. Легко вн- 
деть, что любая свободная 3-группа удовлетворяет 
этому условию. Автор рассматривает вопрос о том, в 
какой мере свойство отщепляемости характеризует 
свободные 93-группы. 

Назовем экспонентом некоторой группы наименьшее 
положительное число, делящееся на порядки всех эле- 
ментов этой группы, а экспонентом многообразия $8 --- 
наименьшее положительное число, делящееся на по- 
рядки элементов всех групп этого многообразия (если 
такого числа не существует, экспонент полагается рав- 
ным нулю). Многообразие 93 назовем нильпотентным, 
если оно состоит из нильпотентных групп. Оказывает- 
ся, что отщепляющаяся группа @ нильпотентного мно- 
гообразия 93 с экспонентом т является свободной 88- 
группой, если т = 0 или если т является степенью 


простого числа; если же т = р, 1 ыы ты то группа ® 


является прямым произведением свободных °8;-групп, 
где 8; — подмногообразие многообразия 83, состоящее 


№ 
из всех З-групп с экспонентом р; '. 


Говорят, что группа ® обладает свойством (Р), если 
она обладает такой системой образующих аи, а», ...,а., 
что фактор-группа ©/©’ группы @® по коммутанту @’ 
разлагается в прямое произведение циклических групя 
с образующими а: ©’, а›®’,..., а. ®’. 

Пусть длина нижнего центрального ряда любой сво- 
бодной группы некоторого. многообразия 83 не превос- 
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ходит ®. Тогда, если экспонент многообразия 3 либо 
равен нулю, либо является степенью простого числа, 
то отщепляющаяся 3-группа только тогда является сво- 
бодной -группой, когда она обладает свойством @) 


Назовем р-рядом, где р — простое число, группы © 
инвариантный ряд 


© = во (6) > ®', ($) 5 в, (6) 5 ®'. (6)5..., 

в котором «’„ (©) — наименьший нормальный делитель 
группы ®» ($) с фактор-группой о, (©) /®'„ (©) поряд- 
ка, не делящегося на р, а ох. 1 (©) — наименьший 
нормальный делитель группы ®’, ($) с фактор-груп- 
пой ®'л (©)/®р + 1 (©) порядка, равного степени р. Ока- 
зывается, что любой член нижнего центрального ряда 
или р-ряда (при произвольном простом р) конечной 
свободной З-группы, где %3— произвольное многооб- 
разие (допускающее конечные свободные -группы) 
выделяется полупрямым множителем. Дополнительный 
полупрямой множитель является отщепляющей -груп- 
пой и свободной ©-группой того же ранга, что и ис- 
ходная группа (через & обозначается многообразие 
групп, определяющие соотношения которого совпадают 
с определяющими соотношениями группы ©). 

С. Н. Черников 
5526. Неприводимые представления общей группы Ло- 

ренца. Хейн (1ггедис!]е гергеземайоп$ оЁ {Не И 

Гогеп{2 огопр. Не!те У.), Рпуз. Веу., 1957, 107, 

№2, 620—623 (англ.) 

Работа содержит описание неприводимых конечно- 
мерных представлений общей группы Лоренца. Напом- 
ним, что каждое неприводимое конечномерное пред- 
ставление собственной группы Лоренца задается парой 
чисел (], |’), принимающих независимо одно от друго- 
го целые или полуцелые значения. Обозначим такое 


представление 07”). 


Всякое конечномерное представление общей группы 
Лоренца содержит одно или два неприводимых пред- 
ставления собственной группы. 


Случай Г. 
труппы 


Неприводимое представление общей 
содержит одно неприводимое представление 


собственной группы 297). В таком случае |= 7. 
Оператор Т» (п — пространственное отражечие) можно 
при этом задать двумя способами, отличающимися зна- 
ком и приводящим к двум не эквивалентным представ- 
лениям общей группы. После того, как выбран опера- 
тор Т», можно снова двумя способами выбрать опера- 
тор Т. (т — временное отражение): Т. =Т,; Т. = — Г.. 
Таким образом, неприводимое представление собствен- 


77 
ной группы 21,7) можно 4 неэквивалентными спосо- 
бами, отличающимися расстановкой знаков у операто- 
ров ТГ» и Тз ‚ дополнить до представления общей группы. 


Случай П. Неприводимое представление общей груп- 
пы содержит два неэквивалентных представления собст- 
венной группы 2 Л) и 2% /°). В таком случае 1 =» 
и п’ =] (71=]Л’). Для операторов Тх, Г и Та 
могут представиться следующие две возможности: 

а) операторы ЕЁ, Т*«, Т*х, Т-« задают однозначное 
представление группы отражений [е, х, х, сд|, (при этом 
они коммутируют). Оператор Т»х выбирается при этом 
однозначно, а оператор Т- можно выбрать двумя спэ- 
собами Т. = +Т,, приводящими кдвум неэквивалент- 


ным представлениям общей группы. Представление об- 
щей группы, порождающее однозначное представление 
группы отражений, обычно наз.„вают однозначным пред- 
ставлением общей группы. 

6) Операторы ЕЁ, Т*, Т*, Т-* задают двузначное пред- 
ставление группы.отражений: е > + Е; п — + Тя? - Т$; 
х- +Т.« (соответствующее представление общей 
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группы называется при этом двузначным). Операторы 
Т*т и Т* могут быть независимо выбраны двумя спосо- 


бами : так что Т, = + Е или Т* =—Е иТ, = Е, или 
ТР = — Е. Таким образом, два неприводимых представ- 


Ления собственной группы Д®/) и ДМ" могут быть 
Двумя неэквивалентными способами дополнены до од- 
Нозначного неприводимого представления общей груп- 
Ны, и 4 неэквивалентными способами до двузначного 
Приводимого представления общей группы. 


Примечание референта. Автором пропущен 
еще один случай. 

Случай ПТ. Представление общей группы содержит 
два эквивалентных представления собственной группы 
ДО,/7) и ДО,/) и операторы Е, Тт, Тх Т-к задают дву- 
значное представление группы отражений. Операторы 
Т* иТ- в этом случае снова можно независимо выби- 
рать двумя способами, что приводит к 4 неэквивалент- 
ным представлениям общей группы. Р. А. Минлос 


5527. Компактные группы Ли, действующие на много- 
образиях. Понсе (Сгоцрез 4е [1е сотрасё5 4е 1гапз- 
гогтаНопз. РопсеЁ{ ]еап), С. г. Аса@. зс1, 1957, 
245, №1, 13 — 15 (франц.) 

Рассматривается компактное много’бразие Е и ком- 
пактная группа С, действующая на нем не обязательно 
транзитивно. Исследуется вопрос о том, когда много- 
образие Е можно считать вложенным в линейное про- 
странство так, чтобы группа была подгруппой линей- 
ной группы. 


Основные результаты следующие. Назовем орбитой 
подмногообразие Е, транзитивн‹. е относительно С. Две 
орбиты отнесем к одному классу, если их группы изо- 
тропии сопряжены в С. 

Доказывается, что если Е обладает конечным числом 
классов орбит, то Е можно считать вложенным в ев- 
клидово пространство Ё»„ достаточно большого чис- 
ла измерений п так, чтобы группа С стала подгруп- 
пой ортогональной группы (другими словами, сущест- 
вуют такие многообразия Е\С- Е» и группа @1С- $0(п), а 
также гомеоморфизм $ : Е-—+Ё! и изоморфизм #:( +01, 
что $(вх) = (5) $ (х), где элемент &хЕЕ получен из х@Е 
действием 2ЕС, а элемент Й (2) ® (х) ЕЕ" получен из $ (х) 
действием Й (5). 

Пусть далее Е = Е „— п-мерное евклидово простран- 
ство и С — компактная группа преобразований прост- 
ранства Е», имеющая орбиту размерности п — 1. Тогда 
группа С изоморфна группе 50 (п), и существует пре- 
образование координат в Е„, в результате которого 
действие группы С будет записываться естественным 0об- 
разом с помощью линейной подстановки. (Этот резуль- 
был получен ранее Монтгомери и Циппином 
(РЖМат, 1956, 5788 К)). 


Наконец, доказывается, что если группа С ‘действует 

в пространстве Е», имеет орбиту размерности п —2 и 
изоморфна группе 50 (п — 1), то существует преобра- 
зование, в результате которого действие группы С за- 
пишется линейно с помощью ортогональных матриц, 
оставляющих неподвижным общий для всех их вектор. 
Отметим в заключение, что в значительной части ра- 
боты дифференцируемость группы С не предполагается. 
Ф. А. Березин 


5528. Существование дополнительного сечения. Монт- 
гомери, Янг (ТПеех!${епсе ога $Псе. Моп{воте- 
1.0: але СУТ, Аше Мали о бб, 
108 — 116 (англ.) 

Рассматривается топологическое пространство М, на 
котором действует (как топологическая группа) ком- 
пактная группа Ли С. Пусть С» обозначает стационар- 
ную подгруппу для точки реМ. Дополнительным сече- 
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нием ($1се) в точке называется замкнутое множество 
К, удовлетворяющее следуюшим условиям: 1) рЕК; 
2)С›(К)=К; 3) если УЕК, то Сус бр и б„(у=КП0\и); 
4) найдется компактная ячейка К в С, являющаяся ло- 
кальной секущей поверхностью смежных классов под- 
групны Ср в точке е, причем отображение юХК-Ю(К) 
будет топологическим отображением на некоторую ок- 
рестность точки рв М. 


Доказываюгся теоремы: 


Теорема 1. Пусть М — полное, сепарабельное, мет" 
рическое, конечномерное пространство. Тогда в любой 
точке рЕМ имеется дополнительное сечение. 


Теорема 2. Пусть М — хаусдорфово пространст- 
во. Тогда для любой дуги [* в пространство орбит М* 
найдется ‘дуга / в М, являющаяся секущей нповерх- 
ностью для орбит, соответствующих /*. И. 3. Розеикноп 


5529. О фундаментальной группе однородного простран- 
ства. Мостов (Оп Ше шпдатегиа] эгоир ор а во- 
тесепеоиз ‹расе. Мозфол С. О.), Апп. Ма®., 1957, 
66, № 2, 249 — 2655 (англ.) - 

Пусть А — разрешимая группа, АА — ее к-й комму- 
тант. Автор говорит,что А имеет конечный ранг, если 
все абелевы группы А(“)/А(“\) имеют конечное чис- 
ло образующих. Сумма рангов этих групи называется 
рангом группы А. Доказывается, ‘что если С — связ- 
ная односвязная группа Ли, Н — ее замкнутая подгруп- 
па, Но -—связная компонента единицы в группе Н и 
если группа Н/Но разрешима, то ранг этой группы не 
превосходит апп С,Н. Отсюда вытекает, что если М — 
связное однородное пространство группы Ли, фунда- 
ментальлная группа которого разрешима, то ранг фун- 
даментальной группы не превосходит аи М. 

А. Л.Онищик 


5530. О линейных представлениях дифференци- 
альных групп и групп Ли с нильпотентным радика- 
лом. Рашевский П. К., Тр. Моск. матем. о-ва, 
1957, 6, 337—370 
Согласно теореме Леви, всякая группа Ли есть по- 

лупрямое произведение полупростой группы и разре- 

шимого нормального делителя, так наызяаемого ради- 
кала В раооте рассматривается случай групп с ниль- 
потентным радикалом — это формально не общий слу- 
чай, однако он отличается от общего случая, пэ-види- 
мому, лишь несущественными деталями. 

Пусть С=5+ КЮ — разбиение алгебры Ли С на прямую 
сумму полупростой подалгебры $ и радикала Ю. Обо- 


значим через е» базисв К, через С — структурные 
константы, приуроченные к этому базису, и через 


9... а, — Компоненты некоторого тензора, записанные 
т р , 


в базисе 


Рассмотрим прямую сумму У тензорных пространств, 
натянугую на подпространства вида 


0, Ох; Оз, ду. ., ба. а) И ПОодпространетво ИСИ, 
выделяемое линейными соотношениями 
У ЕКО 

1... [25 @54 1]. --@р НЫ 


95 51. 
В пространстве У построим представление алгебры С 
по формулам: 


ть (9... ... @р 


т, (о (1) 


а... ар) — 1... 


565, а={а“} ЕЮ и 


В этих формулах А} (5) — матри- 


Алгебра 


1958 г. 


ца линейного представления алгебры 5, действующего 
естественным образом в пространстве К: 


8 
5а], = А, (Заз . 
Легко проверяегся, что формулы 1) действительно за- 
даюг предсгавлезие алгеоры С. 
Оказывается, что всякое неразложимое представле- 
ние алгебры С можег быть реализовано формулами (1) 


в некогором ичвариаитиом подпространстве просгран- 
ства У. 
Значительная часть работы посвящена изучению 


представлезий дифференциальной группы. Дифферен- 
циальной группой О» класса о называется групиа все- 
возможных преооразовании координаг хм ,... хи, рас- 
сма'риваемых с точносью до порядка о. Элеменгами 
этой группы можно счи:ать преооразования вида: 

й 


и нике ИДО М 
х Е ЛЕС ЧЕЛ ЕЕ 


и... И л' и: (2) 


При композиции лахих преобразований члены степени 
выше ч по совокунносги переменных следует отбрасы- 
вать. 

Если рассмотреть лишь те преобразования (2), для 
которых 4е{ | ай |=1, 10 получигся группа с нильпо- 
тентным радикалом. Эга группа обозначается че- 
рез Оо». 

Представления группы р. строятся автором незави- 
симо от общей теории, однако они могут быть легко из 
нее получены. Ф. А. Березин 
5531. — Непрерывные группы преобразовавий на алгебраи- 

ческих многообразиях. Греёбнер (КопипшегИсве 

ТгапогтаИопзогирреп аи! а15еБга!15сНеп Мапи а!ие- 

Кецеп. СгоБпег \\.), МопатзВ. Ма\й., 1957, 61, № 3, 

21 —224 (нем.) и 

Пусть М — 4-мерное алгебраическое многообразие, 
раслоложенное в п-мерном проекгивном пространстве 
над алгебраически замкнутым полем К характеристи-. 
ки 0. Пусть далее многообразие М задаегся уравнени- 


ями ра =0,:::, ран ==0л Полиномы роса 
порождают идеал ЁР в кольце всех полиномов от 
Х, ^1,....Хи. В реферируемой работе доказано, что ес- 


ли идеал Р простой (т. е. фактор-кольцо по нему не со- 
держит делителей нуля), то на многообразии М дей- 
ствует 4-параметрическая коммугативная С. Если из М 
исключить особые точки. то на оставшейся части 
многообразия группа С действуег транзитивно. 
Вычисление инфинитезимальных операгоров группы С: 
производится вполне эффективно. коль скоро извес- 
тен идеал Р. Эго вычисление созлержи‘ся в работе ав- 
тора (Ма. Апп., 1938, 115, 333—358) и в его моно- 
графии (МоЧегпе а!5еъга!зспе Сеотеше и. 2. \., Зрип- 
5ег Уегая, 1949). Ф. А. Березин 


5532. Заметка об однопараметрических и монотетиче- 
ских группах. Райт (А по\е оп опе-рагате{ег апа то- 
поенс вгоирз. \гу<нт Ргеа В.), }. Маш. $5о0с. 
Зарап, 1957, 9, № 2, 228—233 | англ.) 

Автор называет топологическую группу Н регуляр- 
ной однопараметрической группой, если Н является 
непрерывным гомоморфным образом некоторой замкну- 
той подгруппы группы Ю всех вещественных чисел 
Доказывается, чго регулярная однопараметрическая 
группа либо изоморфна и гомеоморфна замкнугой под- 
группе группы К, либо компактна. Этот результат обоб- 
щается на случаи локально компактных топологиче- 
ских групп, содержащих всюду плотную регулярную 
однопараметрическую подгруппу. . Л. Онищик 
5533. Отсутствие теоремы об универсальных коэффи- 

циентах для спектральных последовательностей. Зе- 

ман (ГПе |аск оЁ илйуегза| сое1<епё Шеогетз ог 


и 


№7 


зресёга! зедиепсез. Деетап Е. С.), Ргос. Сатьнасе 
РЬПо$. $0с., 1957, 53, № 4, 925—927 (англ.) 
Приведен пример, показывающий, что гомологиче- 
ская спектральная последовательность над группой це- 
лых чисел не определяет соответствующих гомологи- 
ческих и когомологических спектральных последова- 
тельностей над произвольными группами. 
М. М. Постников 
5534. Группы с отношением промежуточности. 
Шепперд (Ве ёуееппез$ этоирз. 5пер- 

рега .. А.Н.), /. Гопаоп Маф. $ос., 1957, 32, № 3, 

271—285 (англ.) 

Пусть тернарное отношение [а, 6, с] для элементов 
группы удовлетворяет следующим аксиомам: 1. Для 
каждых трех элементов а, 6, с имеем или [а, 6, с], или 
[6, с, а], или [с, а, 6]; 2. [а, 6, с] и [а, с, 6] тогда и 
только тогда, когда 6 =с; 3. Из [а, 6, с] следует [с,6, а]; 
4. Если [а, 6, с] и [а, с, а], то [6, с, а]; 5. [а, 6, с] вле- 
чет [сай, дей, ссй] для всех элементов ©, й группы. 
Изучаются группы с отношением [а, 6, с|, удовлетво- 
ряющим аксиомам 1—5. Эти группы будем кратко на- 
зывать промежуточными, а заданное в них тернарное 
отношение—отношением промежуточности. о 

Промежуточные группы могут быть как конечными, 
так и бесконечными. Первый класс групп исчерпывается 
группами четвертого порядка — более точно, цикличе- 
ской (с единственным отношением промежуточности) и 
четверной (с тремя различными отношениями промежу- 
точности). 

Для того чтобы бесконечная группа С могла быть 
превращена в промежуточную, необходимо и достаточ- 
но, чтобы выполнялись два условия: 1) группа С со- 
держит нормальный делитель Н индекса | или 2 и 
2) нормальный делитель Н содержит два таких подмно- 
ества ‘5 и ‘5, что 5575 —Н- {1}, 5551057 и $05, 
[15+ С5* для всех Ё60. 

Устанавливается связь между упорядоченными и про- 
межуточными группами. Каждая упорядоченная группа 
`может быть рассматривзаема, очевидно, как промежу- 
‘точная: [а, 6, с] тогда и только тогда, когда а<6<с. 
Отношение промежуточности, вызываемое таким обра- 
зом отношением упорядоченности, называется тривиаль- 

`ным. В бесконечной ‘нетривиально промежуточной 
группе существует нормальный делитель индекса 2, 
который может быть оупорядочен так, что это 
упорядочение индуцирует в нем заданную в группе 
промежуточность. Упорядочение такого нормального 
делителя в случае группы без кручения и нетривиаль- 
`ной промежуточноси может быть расширено до упо- 
рядочения всей группы. 

Из указанных результатов, относящихся к промежу- 
точным группам, вытекают условия упорядоченности 
некоторых групп, а именно, группа без кручения С, 
имеющая нормальный делитель индекса 2, тогда и толь- 
‘ко тогда упорядочиваема, когда нормальный делитель Н 
содержит два таких подмножества 57 из, что $ 5/5 = 
ЕН—{1}; 515157 и55С5, 5+ для всех (60. 
В другой работе автора (РЖМат, 1958, 1028) последняя 
теорема другим методом доказана при предположении, 
что нормальный делитель Н имеет конечный индекс в 
группе С. А. А. Виноградов 


5535. О полугруппе всех взаимно однозначных отоб- 
ражений множества натуральных чисел в себя. 
Айзенштат А. Я., Уч. Зап. Выборгск. гос. пед. 
ин-та, 1957, 2, 15—24 
Пусть Г есть класс счетных полугрупп с правым со- 

_ кращением и единицей. Показано, что любая полугруппа 

из Г изоморфна некоторой подполугруппе полугруппы у 

_ всех взаимно однозначных отображений множества на- 

туральных чисел в себя. В » указывается некоторое 

порождающее множество и система определяющих соот- 


Группы 


. ствительными кватернионами, 


. теорема была доказана Бруком. 


5539. 


ношений относительно него. Для Г указывается также 
такой его подкласс Г’, что каждая полугруппа из Г” 
порождается шестью образующими, причем для любой 
полугруппы из Г существует изоморфное отображение 
в некоторую полугруппу из Г”. Е. С. Ляпин 


5536.  Полугруппы’ матриц с неотрицательными 
элементами. Глускин Л. М., Уч. зап. Харьковск. 
ун-та, 1957, 80, Зап. Матем. отд. физ.-матем. фак. и 
Харьковск. матем. об-ва, 25, 167—173 . 
Пусть С„‚;— мультипликативная полугруппа квадрат- 

ных матриц порядка п с элементами из упорядоченно- 

го поля А, ранг которых не превосходит г и все мино- 
ры порядка не превосходящего $, являются положи- 
тельными элементами поля РЁ. Доказывается, что вся- 
кий автоморфизм $ полугруппы Си,; имеет вид: $(Х)= 
=<С-1Х?С (ХЕСи,;). Здесь Х?— матрица, получающаяся 
из Х заменой каждого элемента ху; матрицы. Х на 

ф(ху), где у— произвольный, но фиксированный для ф, 

автоморфизм поля ГР, сохраняющий его упорядочен- 

ность; С—матрица, у которой отличны от нуля лишь 


элементы одной из диагоналей. Если упорядоченность 
поля РЁ архимедова, то Х? можно считать совпадаю- 
щей с самой Х. Е. С. Ляпин 


5537. Некоторые обобщения теоремы Бернсайда.. 
Уигман (50те вепега!хаНопз оЁ Вигпз!4е’$ 1Вео- 
гет. \М1етапп М.А.), Сапа4. У. Ма., 1957, 
9, № 3, 336—346 (англ.) . 
Исследуется вопрос о возможности перенесения на 

полугруппы матриц с элементами, являющимися дей- 

классической теоремы 

Бернсайда о полугруппах матриц с элементами из по- 

ля комплексных чисел (полугруппа таких матриц сте- 

пени п неприводима в том и только в том случае, ес- 
ли содержит и? линейно независимых матриц). Автор 
рассматривает отдельно два случая: 1) полугруппа 
кватернионных матриц 9 степени п не является подоб- 
ной никакой полугруппе матриц с элементами из поля 
комплексных чисел (подразумевается, что коэффициен; 
ты преобразования подобия являются кватернионами); 

2) противоположный случай. В 1-м случае, если полу- 

группа %[ неприводима, то ее левый ранг равен и?. Во 

2-м случае формулировка является более сложной. 

В. К. Туркин 

5538. Одна теорема об изотопных группоидах.- 
Хьюз (А Шеогет оп 1з04ор!с гоиро!4з. Ние- 
Ве$ М. .). $.), У. Гопаоп Ма. $ос., 1957, 32, № 4, 
510—514 (англ.) 

Доказывается теорема: Если полугруппа (ассоциа- 
тивный группоид) и группоид с единицей изотопны, 
то они изоморфны. 

Заметим, что для полугрупп с единицей аналогичная 
В. Д. Белоусов. 
5539. Ассоциативность в целом, особенно в квазигруп- 

пах. Шауфлер (Пе Аззожануцае пп Сап2еп, Бе- 

зопдегз Бе! Оцаз!егирреп. ЗсвВац/Ё!|ег Ки4о![1{), 

Мачи. 7., 1957, 67 №5, 428—435 (нем.) 

Рассматриваются бинарные операции, определенные 
на конечном множестве М, обозначаемые через А, В, 
С,... Так, А(а, 6)=с означает, что упорядоченной 
паре элементов а, 6 © М операция А ставит в соответ- 
ствие элемент сб М. 

Множество © бинарных операций, определенных на 
множестве М, называется ассоциативным в целом, ес- 
ли для любой пары А, ВЕ существуют такие две па- 
ры А’, В’63и А", В" Е, что имеют место равенства: 


А[В(а, 6),с]= Аа, В’, с)], 
А[а, В(6, с)]=А"[В"(а, 5), с], 


для любых а, 6, с ЕМ. 


ПА 


5540 


Основной результат следующий: множество всех 
операций ®„, определяющих квазигруппы порядка п, 
будет ассоциативным в целом тогда и только тогда, 
когда п<3. 

Если п>4, то указываются подмножества множества 
Э„, которые являются ассоциативными в целом. 

Отмечается связь исследуемого вопроса с кодирова- 
нием слов. В. Д. Белоусов 
5540. Общая теория идеалов. А уберт (Цпе {пеоге 

обёпёга]е 4ез 146аих. Аиег! К. Е.), еёшт. Р. 

Рибге!| её СВ. Р150+. Еас. $с1. Раг!з, 1955—1956, 9, 

№ 8, 1-12 (франц.) 

Дается ряд предложений о свойствах х-идеалов ком- 
мутативной полугруппы О (РЖМат, 1958, 1558). х-иде- 
ал А, называется полупростым, если из 276 А. следует, 
что 26А,. х-идеал А, называется неприводимым, если 
он не является пересечением двух х-идеалов, содержа- 
щих А, и не совпадающих с А,. х-идеал А, называ- 
ется простым, если из а66 А ‚ следует, что а А, или БА... 

Среди основных результатов укажем следующие тео- 
ремы, являющиеся обобщением теории идеалов в ком- 
мутативных кольцах и справедливые для х систем, в 
которых каждый идеал полупрост: 1) Любой неприво- 
диуый х-идеал является простым. 2) Если х-система 
имеет конечный характер, то всякий х-идеал А, явля- 
ется пересечением всех неприводимых х-идеалов, со- 
держащих А;. Построенная. теория применяется к 
идеалам коммутативных полугрупп, структурно-упоря- 
доченных полугрупп, топологических колец и т. д. 

Л. М. Глускин 
5541. О некоторых классах полугрупп. Шеврин Л. Н. 

Успехи матем. наук, 1958, 13, № 3, 232—233 
5542. Ассоциативные системы квазигрупп. Белоу- 

сов В. Д., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 3, 243 
5543. Последовательности без повторений. Цех (\/1е4ег- 

Вошиб$тее Ро]веп. Десв Тпеодог) 1. апвечм. 

Мат. ип Месн., 1958, 38, № 5-6, 206—209 (нем.) 

Доказана теорема, сформулированная в РЖМат, 1958, 

9575. Л. М. Глускин 
5544. Дополнение к моей статье „Теория построения 

конечных полугрупп. 11“. Тамура (Зирр!етеп\ {0 му 

рарег „Те {веогу оЁ сопзгисйоп о! Нпйе зепи- 
5топрз. 1“. Ташига ТакКаучк!), ОзаКа Ма{®. \., 

1957, 9, № 2, 235—237 (англ.) 

См. РЖМат, 1958, 7506. Приведен пример, доказыва- 
ющий невозможность при некоторых условиях постро- 
ения композиции полугрупп. Л. М. Глускин 
5545. Полупрямые произведения рациональных групп. 

Шевцов Г. С. — Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., 

Пермск. ун-т, Пермь, 1958 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


5546. —О мультипликативной группе тела. Скотт (Оп 
{пе ми рИсипу. в оир оЁа @1\1-1оп гв. Зсо + Е У. Ю.), 
Ргос. Атег. Ма $0с. ‚ 1957, 8, №2, 303—305 (англ.) 
Пусть К—тело, (—его центр, К* и 2*—мультипли- 

кативные группы соответствующих тел. Подгруппа Н 

группы К* называется субинвариантной, если сущест- 

вует такая цепь подгрупп Н=М:С... СМ,=К*, что 
№; является нормальным делителем в М№,;.1 . Доказано: 

1. Если С и Н-—субинвариантные подгруппы группы К* 

и существуют такие элементы х;6С@, уЕН, что уху-1х-1= 

— ^62 и 5-1, то @ иН не могут быть нильпотентны- 

ми одновременно; 2. Если К не коммутативно, то КИ 

не содержит абелевых нормальных делителей; 3. Ес- 

ли нормальные делители М и М группы К* не лежат в 7* 

то МПМ№МЯ 2*. Л. А. Скорняков 

5547. О гомоморфных образах кольца целых чисел 
и о родственных семействах колец. Сас (ОЪзг @е 
ВототогрНеп ВИаег 4ез Кшрез 4ег ваплеп Ха еп ип4 


Алгебра 


1958 г. 


ИБег еше уегуапа{е КпоатШе. Згаз2 Е. А.), Мо 

па*-ЪВ. Маф., 1957, 61, №1, 37—41 (нем.) 

Дается полное описание колец К, обладающих хотя 
бы одним из свойств: 

(Е!) Всякое подкольцо кольца К может быть представ- 
лено в виде Ю ‘г (ЕЮ). 

(Е›) Всякая собственная подгруппа с конечным чис- 
лом образующих аддитивной группы кольца К может 
быть представлена в виде К `г (7ЕК). 

Вводятся обозначения: К„— поле простого порядка р, 
Х« 5«—теоретико-кольцевая прямая сумма; К(р) — неком- 
мутативное кольцо (р— простое число), которое порож- 
дается элементами х иу, удовлетворяющими соотноше- 
ниям рх=ру=ух—х=у?—у=0. Известно, что кольцо 
с циклической аддитивной группой представимо в виде 
Ю(т,а)={а}, где О(а)==т, а? =4:а и ат. Доказывают- 
ся теоремы: 

1. Кольцо Ю тогда и только тогда обладает свойст- 
вом (Е!), когда Ю=[/(т) (т=0,1,2,...), где Г —кольцо 
целых чисел. 

2. Кольцо В тогда и только тогда обладает свойст- 
вом (Е›), когда оно либо есть кольцо одного из типов 
В 0,1), В(р,0), В (т,1), В (р",р), В (р), К.-+К», либо 
К=Уреп* Ю(р\,1), где П* — подмножество множества 
П всех различных простых чисел, содержащее по краи- 
ней мере два простых числа. Л. Я. Куликов 


5548. Подалгебры алгебры с одним образующим 
имеют конечное множество образующих. Гейл 
($ Ба!<ебгаз оЁ ап а1эе5га \МИп а зе 5епегафог аге 
Нл {е1\  ‘пегае@. С а1!е Вау! 4), Ргос. Ашег. Ма. 
Зос , 1957, 8, № 5, 929—930 (англ.) 

Пусть Р— некоторое поле, В-=Р—подалгебра алгеб- 
ры Ё[х] и и— наименьшая степень многочленов, принад- 
лежащих алгебре В. Доказывается, что алгебра В об- 
ладает системой образующих, состоящей не более чем 
из п--1 элемента. А. И. Ширшов 
5549. Новая операция с дифференциальными фор- 

‚мами. Картье (С п> поцуейе орегайоп зиг ]ез юг- 

тез ЧИ 6гепи Пез. Саг+1ег Ртегге, С. г. Азаа. 

51, 1957, 224, №4, 426—428 (франц.) 

Пусть К—коммутативная алгебра (с единицей) над 
полем А характеристики р=20. ©: (К) —модуль А-диф- 
ференциалов алгебры К и 9*(К)—его внешняя алгебра. 
Пусть далее 4—дифференциал, действующий в ©*(К) 
(продолжающий отображение х-ах К в 9'’(К)) ‚, кото- 
рый порождает алгебру гомологий Н*(К). Рассматрива- 
ется гомоморфизм $1 кольца 9*(К) в кольцо Н*(К), от- 
носящий хи Ах соответственно классы гомологий хр 
и хР-14х. Формулирую!ся теоремы: 

Теорема 1. Если А содержится в подкольце КРЕК 


(образованном элементами хР, где хЕК) и если К имеет 
р-базу (т. е. семейство элементов с; таких, что одно- 


члены Пс;”: при 0<а;<р образуют базу КР-модуля К ), 
1 


то гомоморфизм $: является изоморфизмом (Бё]есПоп) . 
Условие теоремы 1 относительно базы всегда выпол- 
нено, когда К—поле. Последнее будет предполагаться 
в дальнейших теоремах. 
усть «6 9*.К) и 4%=0. Обозначим через С(«) такую 
дифферечциальную форму, что $1С:®) есть класс гомо- 
логий для ©. 

Теорема 2. Для того чтобы форма ® 6 ОКК) имела 
вид 4х.х, где хе К, необходимо и достаточно, 
45=0 и Со=о. 

’ Указывается, что отсюда легко можно вывести аналог 
известной теоремы Э. Нетер в теории Галуа (теорема 3). 


чтобы 


В качестве приложений к алгебраической геометрии | 


формулируются следующие результаты: 
Обозначим через И’(К) совокупность систем Х= 
=(%, №,..., Хт—1) элементов Кс умножением их по 


=. == 
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Витту. Вводится дифференциал д, отображающий \„(К) 
в ОЦК) с условием: 9(ХУ)=хР"—'дУ + 9Х + и". 


Теорема 4. Пусть Х—нормальная и полная алгеб- 
раическая кривая над алгебраически замкнутым полем 
К характеристики р-=0. Для любой рациональной диф- 
ференциальной формы ® на Х и любой точки х@Х име- 
ет место соотношение: гез..(С(®))= (гез.о)Р. Далее, пусть 
^(Х)—поле рациональных функций на Х. Тогда вектор- 
ное пространство ЭЦ А(Х)) является прямой суммой под- 
пространства |] о (КО) и подпространства, по- 


т> 
рожденного ар, где [ЕА(Х) и [5-0, 


Теорема 5. Пусть Х — нормальное и полное много“ 
образие над алгебраически замкнутым полем А характе- 
ристики р--0. Пусть ©— пространство (рациональных 
дифференциальных форм на Х с положительным диви- 
зором. Аддитивная подгруппа С группы О, определяе- 
мая условиями 4&=0 и С(о)=®, канонически изоморфна 
группе классов дивизоров на Х порядка р. Если © 
имеет конечную размерность и 4«=0 для любой формы 
«ЕО, то пространство © является прямой суммой 
подпространства, порожденного С и подпростран- 


ства ОП („0 „(К(Х)))). 

Отмечается, что на случай, когда Х — коммутатив- 
ная алгебраическая группа, можно распространить ре- 
зультат Барсотти для абелевых многообразий. 

И. 3. Розенкноп 
5550. Функция Гильберта двух идеалов. Б хатта" 
чария (1пе НИьегЕ шпсНоп о! К\уо 14еа1з. Впатффа- 

спагуа Р. В.), Ргос. Сать@е РЫПо$. 5ос., 1957, 53, 

№ 3, 568—575 (англ.) 

Пусть О —локальное ‘кольцо с максимальным идеалом 
3% и а— 9\-примарный идеал О. Над (примарным) коль- 
цом Артина А=О,4 рассматривается кольцо многочле- 
нов от двух видов неизвестных А(х,/)=А (х0,..., Хит, 
У,..., И»). Для биоднородного (относительно хи у) 
идеала а этого кольца показывается, что его функция 
Гильберта у(х, $, а) является, при достаточно больших 
г,5, многочленом от ги 5. Именно, если г и $ достаточ- 

о велики, имеет место представление] 


Х(", за) 5 < 4-2 | р 2] 


где г,|—целые числа и 4—размерность идеала а. 


Отсюда выводится, что если 91 и 9›—два Э\-примар- 
ных идеала в С, то „длина“ (РЖМат, 1955, 2141; 1957, 
1219) Уд, 4, (2,9) идеала 9.? 9, является (при достаточ- 
но больших р и с) многочленом от ри <, полная степень 
которого равна размерности О. И. 3. Розенкноп 
5551. Одно замечание о внутренних автоморфи:з- 

мах. Каш (Еще Вешекипе бе, Иипеге Аи!о .ог- 

ри1зте: .Казсн Ег!е4г!сй), Маша. ]. ОКауаша Цму.., 

1957, 6, №2, 131 — 133 (нем.) 

Доказательство следующей теоремы: Пусть К — коль- 
цо с единицей и И — простое подкольцо с условием 
минимальности, содержащее единицу кольца К. Если 
И не содержится в центре кольца К и содержит оес- 
конечно много элементов, то существует такои эле 
мент а Ю, что среди элементов иаи`!, где м пробе” 
гает обратимые элементы из И, существуют бесконеч- 
© много различных. 

Показывается, что из этой общей теоремы легко вы- 
текают две теоремы Нагахара и Томинага (РЖМат, 
1957, 192, 2938), относящиеся к теории Галуа тел и 
простых колец. Л. А. Калужнин 


Поля, кольца и структуры 


‘5554 


5552. О представлении через примарные идеалы в 
кольце, не обязательно коммутативном. Лесьер, 
Круазо (5иг а 46сотрозоп еп 1ваих рги.агез 
Чапз ип апп‘аи по пбсеззатетепё отшиша . Гез}- 
ецт С бонен, © по 150: ВоБег&), С. гг Асад ва 
1956, 243, №25, 1988 — 1991 (франц.) 

Приводятся (в случае произвольного кольца с усло- 
вием обрыва цепей делителей) обобщения понятия при- 
марного идеала, позволяющие распространить теорему 
об единственном представлении любого идеала в виде 
пересечения примарных. Отметим основные определе- 
ния (первое из них известно) и теоремы (приведенные 
без доказательства). Идеалы будем предполагать дву- 
сторонними. 


1. Идеал © называется примарным, если из О.'В-20 
вытекает существование такого п, что ВС О. 


2. Идеал @ называется секондарным (справа), если 
из ОВО вытекает, что найдутся натуральные чис- 


Е 
ла К; и идеалы [.; такие, что В ° [, В [5 В^з...1 ВАС, 
причем О.`Ё;=0. ин 
3. Идеал называется тертиарным (справа), если из 
условий О. ВЧ и (9.`В)ПХ=О вытекает Х=О. 
Теорема 1. Любой идеал является пересечением 
конечного числа тертиарных, с различными простыми, 
им соответствующими. 


Теорема 2. Пусть №=0:(] 00...10. Оо 
...ПОз — два таких представления (без повторяющих- 
ся элементов). Тогда г=5 и простые идеалы, соответ- 
ствующие О;, совпадают с простыми идеалами, соот- 
ветствующими идеалам Оу’. И. 3. Розенкноп 
5553. К структурной теория сепарабельных алгебр. 

Митас (7иг Згикшг Нее зерагаб!ег А1оегеп. М 1- 

{аз Сйптек, {). геше ипа апзем Маё., 1957, 198, 

№ 1-2, 1—6 (ием.) 

При обычном построении структурной теории полу- 
простых алгебр используются результаты, относящиеся 
к понятиям общей теории ассоциативных алгебр (ниль- 
потентные идеалы, радикал и т. д.). По мнению автора, 
эти понятия прямого отношения к теории полупростых 
алгебр не имеют. В настоящей работе даются доказа- 
тельства основных структурных теорем. Веддербарна 
без использования этих понятий (правда, в несколько 
более ослабленной форме, а именно — для сепарабель- 
ных, а не для полупростых алгебр). 


Доказательства основаны на понятиях главного поли- 
нома, главного следа и дискриминантной матрицы 
(Зр(ири;)), где иу,...и„— базис алгебры. Алгебра назы- 


вается сепарабельной, если дискриминантная матрица 
не вырождена. Показывается, что единица алгебры и 
попарно ортогональные неразложимые идемпотенты 
центра могут быть построены конструктивно. А имен- 
но, доказывается следующая основная теорема: 


Всякая сепарабельная алгебра а над явно заданным 
основным полем является прямой суммой однозначно 
определенных неразложимых сепарабельных алгебр а;, 
центры которых являются сепарабельными расширени- 
ями основного поля. Алгебры а; могут быть построе- 
ны конечным числом шагов тогда и только тогда, 
когда всякий полином с коэффициентами из основного 
поля и взаимно простой со своей производной может 
быть конечным числом шагов разложен на неприводи- 
мые множители. Л. А. Калужнин 


5554. Символическое исчисление и ограниченные 
множества рациональных функций. Валбрук 
(Саси] зутбоЙаце её епт ез Богпе$ 4е {оп-0п$ 


гайоппе! з. \Мае| БгоесКк Г. и `1еи), Ви с]. $61. 
Аса@. гоу. Ве]баие, 1957, 43, № 3, 114—123 
(франц.) 
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5555 


Коммутативная топологическая алгебра с единицей 
над полем комплексных чисел называется 2-алгеброй, 
если она локально выпукла, хаусдорфова и квазипол- 
на. Непрерывный гомоморфизм #-алгебр, переводящий 
единицу в единицу, называется {-представлением. 
Пусть В —счетное семейство множеств рациональных 
дробей от п переменных 2.,...2„ такое, что если К — 
алгебра, порожденная элементами 1, 21,.. ‚2„ и объеди- 
нением всех множеств ВЕВ, то каждый элемент г6Ю 
допускает представление /=Р/@, где Ри О — полино- 
мы и 1/О ЕР. Отправляясь от алгебры ВЮ, автор кон- 
струирует {-алгебру С(В), которая однозначно харак- 
теризуется следующим свойством. Существуют такие 
элементы 141,...,Ми, Что: а) элемент Г(и1,....ии) опре- 
делен для всех г@В и множество всех таких элементов 
ограничено в С(В) для каждого ВЕВ, 6) если А— 
произвольная {-алгебра, содержащая такие элементы 
а1,....аи, Что Г(а1,....@л) определен для всех гЕВ и 
множество всех таких элементов ограничено в С(В) 
для всех ВЕВ, то существует единственное {-пред- 
ставление $: @(В)>А такое, что ф(и)р=а; (1=1,...,п). 

А Онищик 
5555. Два свободных кольца. Левитт (Т\о \ога 
г1п9з. .еа\1{+ \М1111ам О.), Ргос. Ашег. Ма. 

Зос., 1956, 7, №5, 867—870 (англ.) 

Строятся два примера, иллюстрирующих и уточняю- 


щих предыдущие результаты автора (РЖМат, 1958, 
1033). Эти примеры аналогичны рассматривавшимся 
Мальцевым (Май. Апп., 1936—1937, 113, 686—691). 


Л. А. Скорняков 
5556. Условия изоморфизма стандартных нуль- 
алгебр. Гуревич Г. Б., Тр. Моск. матем. о-ва, 
1957, 6, 165—193 
Стандартная нульалгебра Е линейных преобразова- 
ний пространства Ю„ (РЖМат, 1956, 4380) вполне опре- 
деляется заданием ее шифра (о, ах о п), (1<...<ц< 
ыы 
<п; 1<...<1<1; №<]) и некоторого так называемо- 
го канонического базиса пространства Ю,„. По отноше- 
нию к этому базису пространства базис алгебры Ё со- 
стоит из матриц Е;;, для которых [> [4 при {< 4. Пусть 
т — порядок нильпотентности РГ, т.е такое целое по- 
ложительное, что [Ё”] 20, но [Е”+=0. Устанавлива- 
ются условия изоморфизма двух стандартных нульал- 
гебр Ри РЁ’. Если т>3, то Ги РЁ’ изоморфны только 
в том случае, если их шифры либо совпадают, либо 


дуальны друг другу (шифром, дуальным написанному 
И 

выше, будет шифр ея ПИ п); переход к ду- 

4: 


альной алгебре есть симметрия относительно второй диа- 
гонали матриц); если т=2, то для изоморфизма Ё и Г” 
необходимо и достаточно, чтобы совпадали их порядки и 
размерности и шифр либо алгебры Р’, либо дуальной 
ей был связан с шифром РЁ соотношениями Ё,=1,, 
Ли Ла=Л Л (Т.И), Руа Л, П’-У у 
=и—/"у (И=1-$, 2-5,...,90), Г=Ь 5”—8=0’—9д=7, где 
1, $ (соответственно {’ 5’) — инварианты алгебры ЕЁ (Ё’), 
определенные соотношениями 1;<Л< И, < <Л+в 
наконец, при и=1 необходимым и достаточным услови- 
ем изоморфизма алгебр РЁ и РЁ’ является совпадение их 
порядков и разномерностей. В. В. Морозов 
5557. Алгебра Ли классического типа. Милс, 

Селигман (Ге а1вергаз оЁ с1азз1са! фуре. М 111$ 

\. Н., Зе 1вщмапт О. В.), }. Ма. ‘ап@ Меск.. 

1957. 6, №4, 519—548 (англ.) 

Пусть © — конечномерная алгебра Ли над полем © 
характеристики р--2,3, не имеющая центра и совпада- 
ющая со своим коммутантом. Допустим, что ® со- 
держит картановскую подалгебру, т. е. абелеву под- 
алгебру $, совпадающую со своим нормализатором, 
и обозначим через 5* сопряженное к $ пространство, 


Алгебра 


а через ®„ — корневое подпространство алгебры ®, от- 
вечающее корню а«@%*. Предположим, что ® = У ®и ‚ 


‘что пространство [® , ®_« ] одномерно, если «50, и что. 


если «-=0—корень и 86%*, то существует такое нату- 
ральное число т, что та-+В не является корнем. Эти 
условия выполнены, в частности, если $ = алгебраиче- 
ски замкнутое поле характеристики 0 или р>7, а® — 
алгебра с невырожденной формой Киллинга. Доказыва- 
ется, что алгебра ©, обладающая перечисленными 
свойствами, является прямой суммой простых алгебр, 
обладающих теми же свойствами. Каждой простой 
алгебре автор относит некоторую систему 5$ ее кор- 
ней. Система $ задается схемой, причем оказывается, 
что если р=22, 3,5, 7, то набор получающихся схем 
состоит из трех бесконечных серий (А,, В, или С, и О,) 
и из пяти особых схем (Е, Ел, Ез, Ра, @з). 


А. Л. Онищик 
5558. Некоторые замечания 0 классических алгеб- 
рах Ли. Селигман (5оте гетагкз оп с!а5з1са] 


[Це а1сеЪгаз. Зе |1 тап Сеогее В.), 4. Ма. ап@ 

Месн., 1957, 6, № 4, 549—558 (англ.) 

Автор пользуется обозначениями своей совместной ра- 
боты с Милсом (реф. 5557). Конструируются алгебра 
Ли, имеющая схему типа А,, над полем характеристи- 
ки р|г-+1, а также алгебры Ли со схемами типов. 
С, Ра, Ез, Е (р>3) Ез (р>5). Вместе с результатами. 
Джекобсона и автора это дает полное доказательство, 
существования алгебры Ли с данной схемой. 

Доказывается, что если р-22, 3, 5, то всякие две кар- 
тановские подалгебры алгебры ®, удовлетворяющие 
всем условиям, сформулированным в предыдущей ра- 
боте, переводятся друг в друга некоторым автоморфиз- 
мом алгебры ® и, в частности, имеют одинаковые раз- 
мерности. Это обстоятельство вместе с результатами 
Джекобсона позволяет проверить, что никакие две из. 
простых алгебр типов А, (г>1), В, (г> 3), С, (г>2), 
О, (г>4), Ез, Ез, Ез, Ра, @. не изоморфны между со- 
бой. А. Л. Онищик 
5559. Алгебры Ли классического типа характери- 

стик 5 и 7. Милс (С1азз1са] фуре 11е а|оеБгаз оЁ 

спагас{ег!5 с 5 апа 7. М111$ У. Н.), 3. Маш. апа 

Мескв., 1957, 6, № +, 559—566 (англ.) 

Показывается, что результаты совместной работы ав- 
тора и Селигмана (реф. 5557) остаются верными при 
р==5,7. А. Л. Онищик 
5560. Интеграция путей, геометрические инвари- 

анты и обобщенная формула Бекера—Хаусдорфа. 

Чжзнь Го-цзай (1щ{еогаНоп о} раёНз, веотенс т- 

уаг!ап{з ап а бепега112е4 ВаКег — НацздогИ гта. 

СПпеп Кио-Тза!), Апп. Мафв., 1957, 65, № 1, 

163—178 (англ.) 

Продолжение предыдущей работы автора (РЖ Мат, 
1956, 1099). Пусть / — коммутативное кольцо, содер- 
жащее все рациональные числа, Л — кольцо формаль- 
ных степенных рядов от некоммутативных переменных 
Х,..., Ат скоэффициентами из /, ии ЕЛ; и=ш- 
Ты... Ри... где ир— однородная форма 
степени р. Элемент и называется элементом Ли, если 
все и› суть многочлены Ли. Основным результатом 
является теорема: Если а — кусочно-гладкий путь в 
т-мерном эвклидовом пространстве, то 108 6(«) есть 
элемент Ли. В частности, отсюда получается фор- 
мула  Бекера — Хаусдорфа, устанавливающая, что 
105 (ехрХ-ехру) есть элемент Ли. В аналогичной фор- 
мулировке теорема обобщается на случай, когда а —путь 
в п-мерном дифференцируемом многообразии 9% класса 
С", г>1 Е. Н. Кузьмин 
5561. Гипералгебры и формальные группы. Кар- 

тье (Нурега1вё6гез её сгопрез {огте!з. Сагутег Р.), 

Зет!п. „ЗорНиз 4е“. Рас. зс1. Райз, 1955—1956 (1957), 

2, № 2, 1-6 (франц.) 
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1958 г. 
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Дается абстрактно-аксиоматическое определение ги- 
пералгебр над коммутативным ассоциативным кольцом 
с единицей, введенных в предыдущей работе автора 
(РЖМат, 1958, 3578). Аксиоматизируются, в частности, 
понятия диагонального отображения и „увеличения“. 
Для обширного класса гипералгебр (включающего в се- 
бя все гипералгебры над полями) решается вопрос о 
введении ст, уктуры гипералгебры на модуле, сопряжен- 
ном модулю данной гнпералгебры. В. М. Глушков 


5562. 0 частично устойчивых алгебрах. Алберт 
(Оп рагНаПу за Ле а1вефгаз. А1Бег! А. А.), Тгапз. 
Атег. Ма. $0с., 1957, 84, №2, 430—443 (англ.) 
Пусть А — простая коммутативная алгебра степени 

2 с ассоциативными степенями над алгебраически замк 

нутым полем ЁР, характеристика которого взаимно пр ›- 

ста с 30. Алгебра А называется частично устойчивой, 

если она содержит такой идемпотент и, что А’ (0) А/(1/2), 

А!) А, (1/2) С А, (1/2) (А,() — множество таких 

элементов х, что их=Ах). Показывается, что частичная 

устойчивость алгебры А влечет ассоциативность алгеб- 
ры А„(1). Этот результат дает возможность описать стро- 
ение частично у:тойчивых алгебр описанного в начале 
реферата типа. Кроме того, описывается строение про- 
извольной простой коммутативной алгебры с ассоциа- 
тивными степенями. Л. А. Скорняков 


5563. Класс недезарговых проективных плоскос- 
тей. Хьюз (А с1!а5$ 0Ё поп-Оезагеиезап ргодесиуе 
р!апез. Низрез Ш. К.), Сапаа. Л. Ма\., 1957, 9, 
№ 3, 373—388 (англ.) $ 
Строится класс конечных проективных плоскостей, 

каждая из которых не является веблен-веддербарновой, 

Примеры таких плоскостей ранее не были известны. 

Для построения берется какое-либо веблен-веддербар- 

ново тело Р с ассоциативным умножением, построенное 

Пассенхаузом (ПХаззеппацз Н., АБВапа|. та. Зетшт 

Омху. НатЬиго, 1935, 11, 187—220). Центр Е тела ВЮ яв- 

ляется полем. Если его порядок равен р° (считается, что 

р-=2), то положим 4 = р*° -- р - 1. Пусть У и И, — ле- 
вые модули трехмерных строк над КиРЁ соответственно. 

Выберем линейное преобразование А модуля У, обла- 

дающее обратным и подчиненнсе следующим требова- 

ниям: 1), А=Уо; 2) если оЕИ, то 9Ад = Ко для некоторо-, 
го АЕЮ, А-20; 3) если уоЕУо, 905 (0, 0, 0) и А” = Аб, 
где АСЕ, #=0, то т=0(тод 9). Существование такого 
линейного преобразования устанавливается с помощью 
результатов Зингера (Э!пбег .}., Тгапз. Атег. Ма. 5ос., 

1938, 43, 377—385). Точками.искомой плоскости п слу- 

жат ненулевые элементы модуля У, причем вектора 

(ху, ди (Ёх, Ву, Ег), где АВ, 50, идентифицируют- 

ся. Прямые изображаются символами [:Ат, где или 

1=1, или ЮР, а т — неогрицательное целое число. 

Если т=п(то4 4), то полагаем [,А"= ГА”. Точка (х, у,2) 

инцидентна с прямой [,;А”, если ху--2=0, ас пря- 

мой [,АТ, если точка (х, у, 2) А-" инцидентна с Г. Ис- 
следование тернара построенной плоскости показывает, 
что она не дезаргова. Так как для всякой прямой суще- 
ствует коллинеация, переводящая ее в некоторую дру- 
гую прямую, то т не может быть веблен-веддербарно- 
вСЙ. Л. А. Скорняков 

5564. Об аксиоме Бера в дистрибутивных полных 
структурах. Дуингер (Оп \1е ах1ом оф Ваег т 
Ч1зи1Бинуе о рЬ4е 1.4 сез. О у1пвег Рн.), Ргос. 
Колшк!. педег|. аКг@  жаепзсй., 1457, Аб0, № 2, 
220—296; шдаваНопез та1й., 1957, 19, № 2, 220—226 
— структура Г назьвается Х-дистрибутивной, 

если для любой ее системы элементов у, г, иде 

пробегает некоторое множество индексов А, выполня- 


ется равенство (О): 


у У.вдх = УХ. 


Поля, кольца и структуры 
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Полная структура [Г называется И-дистрибутивной 
если в ней выполняется равенство (),, двойственное 
равенству (0;). Полная структура Г. называется впол- 
не дистрибутивной, если для каждой системы ее эле- 
ментов {лт, а}, а@Ат,1@С выполняется равенство 


(2:) : Пзс( Ува) = У Плес. #00), 


где Р — множество всех однозначных функций э, опре- 
деленных на С и для каждого 16С, принимающих зза- 
чение $(1)16 Ау. Полная структура [, называегся удов- 
летворяющей аксиоме Бера, если для каждой системы 


ее элементов у, 2{х.}, ав А, такой, что у< 25 Уна, 


существует конечное множество элементов, скажем ДЛЯ 
простоты л1, л.,..., х„ такое, что выполняегся соогноше- 


172 р = 172 4 
ние (В\): У Ад 1 Полная структура Г, на- 
зывается удовлетворяющей двойственной аксиоме Бера, 


если в ней выполняется соотношение (В!). двойствен- 
ное с (В). Говорят, что в полной структуре [. выпол- 
няется условно (В» ‚если для любой сисгемы ее элемен- 


ТОВ и, {51,2}, ЗЕ Ат, 16С, такой, что и < Пс Е 


существует однозначная функция ©, определенная 
для каждого 165% и со значениями 2(у)6 Ау, такая, что 
. Уз. 
Пубсх,, р) 2И. 
В рабоге доказан: 3 теоремы. 


Теорема 1. Если [Г дистрибутивная полная струк* 
тура, то [Г являегся У-дисгрибутивной (ПЛ -дисгрибутив- 
ной) тогда и только тогда, когда [ удовлегворяет ак- 
сиоме Бера (В;) (двойственной аксиоме Бера (В,). 

Теорема 2. Если Г — дисгрибугивмая 
структура, то Ё вполне дистрибутивна тогда и 
тогда, когда Г. удовлегворяег условию (3.). 

Теорема 3. Условия (В) и двсейсгвелное ему ус- 
ловие (В-) эквивалентны во всякой 
полной струкгуре. Ю. И. Соркин 
5565. Заметка о структуре геометрий. Хартма- 

нис (А поте оп 1е [асе оЁ эеомеичез. Нагёта- 

ие ито гос. Аше а ей. 506% 19570.38 3) 

560—562 (англ.) 

Понятие структуры 2[С($) геометрий на множестве 
$5 было введено авгором раньше (РЖМат, 1957, 3850). 
Теперь доказывается, что эга сгрукгура обладаег до- 
полнениями, что она не допускает никаких гомомор- 
физмов, кроме изоморфизмов и отображений в один 
элемент и, наконец, что группа автоморфизмов струк- 
туры [@($) изоморфна симметрической группе над 5. 

Л. А Скорняков 
5566. К обобщенным свободным структурам. 

Мартич (Зиг [ез я6пбёгаЙзаНоп$ 4и Чейз Шге. 

Маг+&1с ВБ] ибом!г), С. г. Асад. чст., 1957, 244, 

№ 12, 1593—1595 (франц.) 

Рассматриваются свободные алгебраические образо- 
вания с п образующими ОГ(п) и РЕ(п), возникающие 
соответственно при замене в аксиомах структуры: 


полная 
тол, ко 


дисгрибугивной 


И, Я 5. 
1 ЕО 1 ПЕ 
Г 3. (ХЦ Чг=х0 (уг) и («ПУП2=хП(П2), 
ЕЕ И ОХ, 
аксиом [. 1 аксиомой Г, 1’: х(] х=х[х, а также заменой 
нары № 2 на БУ ГИ 


Утверждает-я, что множество 01.(2) бесконечно (тео- 
рема 1). Легко видеть, что множество Р!.(1) бесконеч- 


— 35 — 
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но. Если же предположить дополнительно дистрибутив- 
ность, то РГ(1) будет состоять из трех элементов. 
При этом дополнительном предположении автор утвер- 
ждает, что Р1.(3) состоит из 51 элемента (теорема 2) 
и Р!.(4) состоит из 310 элементов (теорема 3). Полные 
доказательства не приведены. Их опубликование обе- 
щано в журнале „ОЙазпИк таЁ-Я2 1 аэфгоп.“, Савгеь. 
Реферируемое исследование примыкает к 7-й проблеме 
Биркгофа (Биркгоф, Теория структур. Изд-во ин. лит., 
1952, стр. 40). Ю. И. Соркин 
5567. Теоремы о бикомпактных вполне несвязных 
полугруппах и структурах. Нумакура (ТВео- 
гетз ой сотрасЁ {ау 41зсоппесе4 зепиогоирз ап@ 
]аН1сез. МитаКкцга Ка{зитЕ!), Ргос. Амтгг. 
Ма. $0с., 1957, 8, № 4, 623—626 (англ.) 


Топологическим мобом называется хаусдорфово про- 
странство, в котором введена ассоциативная непрерыв- 
ная операция. Аналогично определяется топологическая 
структура. Доказывается, что бикомпактный вполне 
несвязный топологический моб является проективным 
пределом конечных дискретных мобов и что бикомпакт 
ная вполне несвязная топологическая дистрибутивная 
структура может быть вложена (алгебраически и топо- 
логически) в бикомпактную булеву алгебру. 

А. Скорняков 

5568. Некоторые В5-представления и характери- 

зация полных булевых алгебр. Балачанд- 

ран (Оп семашт В$-гергезеа{1оп$ ап4 а свагас{ег1- 

зацоп оЁ сотр1ее Воо]еап а1зеБгаз. Ва|асвапд- 

тап \ К) Ргос. ШФап Асаа’ Эс, 1957, `А45, 
№ 1, 35—46 (англ.) 

Назовем В5-представлением структуры Г гомомор- 
физм а-—Е(а) этой структуры на семейство подмножеств 
фиксированного семейства Р дуальных идеалов, при 
котором каждый элемент а из [. отображается на под- 
семейство Р(а) семейства РЁ, объединяющее идеалы, 
содержащие а. Взаимно однозначное В5-представление 
назовем изоморфным. Скажем, что В5-представление 
сохраняет произвольные объединения, если Ё(|]ал)= 
= (/)Р(аа ) всякий раз, когда (]а« существует в [. Сов 
хранение произвольного пересечения определяется ду- 
ал, но. Элемент р называется т-простым, если из 
а ПВ<р вытекает а<р или В<р, а ст-простым, если 
из [| 44 Е Ги [аа <р вытекает ас <р для некоторого а. 
Рассматривая (/ вместо [|], придем к определению /-про- 
стого и с]-простого элемента. Заметим, «то идеал (или 
дуальный идеал) структуры [, простой в обычном 
смысле, является т-простым элементом структуры 
соответствующих идеалов. Условимся называть идеал 
(или дуальный идеал) структуры т-, |-, ст- или Е 
простым, если он является таковым как элемент струк- 
туры соответствующих идеалов. Подмножество 5 
структуры [ называется т-базисом []-базисом], если 
каждый элемент из [ может быть представлен как 
пересечение [объединение] элементов из $. Скажем, 
что семейство Р идеалов (или дуальных идеалов) струк- 
туры Г разделяет подмножество к, если для любых 
двух различных элементов а ифиз К найдется такой идеал 
162, что аЕГ, но 66Г. Для полной структуры [, оказы- 
ваются эквивалентными след, ющие \словия: а) [ об- 
ладает изоморфным Н5-представлением; сохраняющим 
произвольные объединения; 6) существует семейство 
ст-простых дуальных идеалов, разделяющее [; в) [Г 
обладает. т-базисом, состоящим из т-простых элемен- 
тов. Устанавливается также, что в полной структуре 
Г, эквивалентны такие \словия: а) [. обладает изоморф- 
ным 15-представлением, сохраняющим произвольные 
пересечения и объединения; С) существует семейство 
полных ст-простых дуальных идеалов (дуальный иде- 
ал [ называется полным, если из [Ги (ад ЕЁ выте- 
кает |а« 61), разделяющее [; в) [. обладает {-оазисом, 


Алгебра 
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состоящим из с]-простых элементов; г) [. обладает 
т-базисом, состоящим из ст-простых элементов. 

Для перенесения указанных резул! татов на произ- 
вольные структуры отмечается, что со всякой струк- 
турой Г связывается полная структура [* такая, что 
существует взаимно однозначное отображение Г в [*, 
сохраняющее все пересечения и все дистрибутивные 
объединения (объединение (4 называется дистрибутив- 
ным, если для всякого а 6[, справедливо а[\| ((] аа )= 
= (/(аП аз), существующиев [. (Мас М№еШе Н. М., Тгапз. 
Атег. Ма. $ос., 1937, 42, 416—460). Доказывается, 
что для всякой структуры [Г эквивалентны следующие 
условия: а) [, обладает изоморфным В5$-представлени- 
ем, сохраняющим произвольные объединения; 6) суще- 
ствует семейство ст-простых дуальных идеалов, разде- 
ляющее [; в) любой элемент из Г выражается как цпе-. 
ресечение т-простых элементов из [*. 


Для булевых алгебр получаются следующие резуль- 
таты: 1). Полная структура [, является булевой алгеброй 
тогда и только тогда, когда она обладает т-базисом, со- 
стоящим из т-простых элементов, а множество ее элемен- 
тов, псевдодополнением которых служит нуль, состоит 
из одной единицы; 2) Среди всех булевых алгебр 
атомные булевы алгебры и только они обладают изо- 
морфным В5-представлением, сохраняющим произволь- 
ные объединения. Л. А. Скорняков 


5569. Структуры и вероятность. 1. Гулотта 
(КейсоЙ! е ргораБИИа. ди!о1+а Веп1ат1по), 
Агср!теде, 1957, 9, № 4-5, 145—159 (итал.) 


‚ Большую часть статьи занимает изложение основных 
определений теории структур, в том числе теории бу- 
левых алгебр. Показывается, как можно перевести на 
этот язык основные понятия теории вероятностей. 

Л. А. Скорняков 


5570. Введение в алгебры Буля. Винья-Новаиш 
([пегодисао аз асегаз ае Воое. У1пва Моуа- 
15. А.), Са2. та+., 1957, 18, № 66.67, 1—8 (порт.) 


Последовательное изложение начал теории бул вых 
алгебр. $ 1. Структуры. $ 2. Булевы алгебры $ 3. Не- 
которые теоремы о булевых алгебрах. $ 4. Булевы ал- 
гебры как частично упорядоченные системы. $ 5. Пред- 
ставления булевых алгебр. Библиография содержит 
два названия: известную монографию В. И. Гливенко 
(С(Пуепсо Уа]ёге, ГИвоме обпёга!е 4ез з#гисигез, Асёа|. 
зстепё. её шаизёг., 1938, Раг!$) и португальскую книгу 
(Момето А., Регега Сотез А., шНодисао ао Ези@4о 
Ча Мосао 4е Еипсао СопИпца, С. Е. М., 1944, Рогфо). 

Ю. И. Соркин 


5571. О теории делимости. Бенадо (Азиэга а 1ео- 
пе! ФАП чай. Вепадо М!Ва1!), Вш. зиши. 
Асад. К. Р. Котапе, $ес. та. $1 Н2., 1954, 6, №2, 
263—270 (рум.; рез. русск., франц.) 


Автор называет мультиструктурой частично упоря- 
доченное множество 9%, в котором каждая пара эле- 
ментов, имеющая некоторую верхнюю грань ®, имеет 
наименьшую из верхних граней [<0, и каждая пара 
элементов, имеющая некоторую нижнюю грань ®, име- 
ет и наибольшую из нижних граней т>о. Обозначив 
для данных элементов 6, с@%Х через (6\с)а и (ВЛс)о 
соответствующие элементы [ и т, автор называет 
мультиструктуру 9Х дистрибутивной, если из условий 
©>>о, ОЪС, С'’>о, (БУ с)а = (Вс) = и(блб)о = 
— (ЛС) = следует, что с = С”. 

Полугруппу $ автор называет делимостной, 
1) она имеет единицу и нуль; 
ответственно га = уа (4-0), 


если 
2) из аг = ау, со- 
следует 2= у; 3) ее 


единственная подгруппа единичная; 4) возможна 
перестановка любого элемента со всей полу- 
группой. Делимостная полугруппа $ может быть 


о 


Г 


№7 


частично упорядочена, если положить 6>а в случае, 
когда а=6с; а,5,с6$. 

Автор доказывает, что если в этом частично упо- 
рядоченном множестве выполняется условие обрыва 
цепей, то делимостная полугруппа $ является мульти- 
структурой. Точно так же, если мультиструктура де- 
лимостей полугруппы с условием обрыва возрастаю- 
щих цепей является дистрибутивной, то полугруппа 
будет коммутативной. 

Основная теорема утверждает, что если $5 является 
делимостной полугруппой с условием обрыва возрас- 
тающих цепей, и если ее мультиструктура является 
дистрибутивной, то она является структурой, и таким 
образом, согласно результатам Г. Биркгофа, в $ имеет 
место теорема об однозначности разложения на не- 
приводимые множители. 

Этот результат обобщает результаты, полученные в 
этом направлении ранее. Автор делает вывод, что 
мультиструктура делимостной полугруппы, образован- 
ной главными идеалами порядка поля алгебраических 
чисел Ю(9) (операция в полугруппе—умножение иде- 
алов, а отношение порядка—включение), вообще го- 
воря, не является дистрибутивной. А. ЗоПап 
5572. Теория некоммутативных структур. Иор- 

дан (П!е Твеоше ег ЗсргавуегЬ2пае. Логдап Р.), 

АБВапа]1. Маш. Зештаг Ошу. НашБога, 1957, 91, 

№ 3-4, 127—138 (нем.) 

Некоммутативной структурой (ЗспгазуегЬапт@) назы- 
вается множество с двумя ассоциативными операция- 
ми | и., причем а(Б-а)=аб-Ра=а. С помощью этих 
операций определяются четыре типа включения а в 6: 


| Переднее | Заднее 
Сильное ва_@ рта=ьЬ 
Слабое ат =а ар =а 


Каждое из сильных включений влечет соответствую- 
щее слабое. Если имеют место оба сильных включения 
авфи оба сильных включения В в а, то а=6. Обе 
формы слабого [сильного] включения эквивалентны 
тогда и только тогда, когда имеет место: 1) Ба-ра= 
= а(а-—6)==а [2) (6-+а)а=а--а6= а] Если в некоммута- 
тивной структуре выполнено условие 1), то гнезда 
(элементы 4 и 6 входят в одно гнездо, если а-6= 
=фа), рассматриваемые как классы эквивалентности, 
образуют структуру. Накладываются ограничения, ана- 
логичные дедекиндовости и дистрибутивности. Опи- 
сываются конструкции, позволяющие строить неком- 
мутативные структуры, исходя из обычных. С по- 
мощью этих конструкций исследуются связи между 
аксиомами. 

Примечание референта. Предложенное ав- 
тором доказательство того, что из 1) вытекает 2), не 
убедительно. Л. А. Скорняков 
5573. О классах алгебр, определяемых уравнения- 

ми, и теоремах представления. Нолен (5иг 1ез 

с!аззез 4’а1=ёЪгез едиаЧоппеПез её 1ез 4пеогётез 4е 
гергёзещаноп. №о11п Гоц{$), С. г. Асан. 3С1., 

1957, 244, № 14, 1862—1863 (франц.) 

Теорема Стоуна о представлении булевых алгебр 
обобщается на универсальные алгебры. Работа примы- 
кает к работе Тарского (Таг$К1 А., Апп. Ма{!й., 1946, 
47, 163—165; см. также Алгебраический рефератив- 
ный сборник, М., Изд-во ин. лит., 1948, вып. Ш, стр. 41). 

Ю. И. Соркин 

5574. Алгебраические структуры. Картан (51ти{- 

4иге асе '1све Саг+ап Непг!), Агсытеде, 1957, 
9, №1, 10—19 (итал.) 

`Элементарное введение в основные понятия совре- 

менной алгебры. Рассказывается о таких понятиях, как 

операция, нуль, единица, группа, кольцо, поле, харак- 


Поля, кольца и структуры 


5577 


теристика поля, изоморфизм, гомоморфизм, отношение 
конгруэнтности, поле отношений и пр. Ю. И. Соркин 
5575. О тождествах в некоторых алгебрах. Адил 

(Оп Ше 14епНЫез оЁ сефашт арергаз. Аа!| Уа- 

ЧиЬ), Ргос. Ашег. Май. $ос., 1957, 8, №3, 522—524 

(англ.) | 

Линдон (РЖМат, 1955, 4286) показал, что существу- 
ют конечные универсальные алгебры, в которых вы- 
полняется бесконечное множество тождеств, не явля- 
ющихся логическими следствиями никакого своего 
конечного подмножества. В связи с этим возникает 
вопрос выделения класса тех алгебр, в которых мно- 
жество всех тождеств является следствием некоторого 
конечного подмножества тождеств (алгебры с конеч- 
ным базисом для ее тождеств). 

В работе доказано, что строго функционально пол- 
ная алгебра, содержащая более одного элемента, имеет 
конечный базис для ее тождеств. Терминология и ме- 
тоды примыкают к работам Фостера (РЖМат, 1955, 
‘637, 3656). Ю. И. Соркин 
5576. Некоторые теоремы об универсальных ал- 

гебрах. 1. Дуингер (Зоте 1Пеогетз оп ишуегзай 

а1сеБгаз. [. Ом!поег РВ.), ‚гос. КоптК1. педег1. 
ака4. меепзсв., 1957, АбО, №2, 182—195; шааваНо- 
пез тафв., 1957, 19, №2, 182—195 (англ.) 

Рассматриваются такие универсальные алгебры °%, 
все отношения конгруэнтности на которых перестано- 
вочны. Тогда множество всех отношений конгруэнтнос- 
ти на а образует полную модулярную структуру С[%Ц. 
Для указанных алгебр а устанавливаются теоремы, ана- 
логичные известным теоретико-групповым предложе- 
ниям: лемме Цасенхауза, 1-Й и 2-й теоремам об изо- 
морфизме, теоремам Жордана—Гёльдера, Шрейера 
и др. Ю. И. Соркин 
5577. Некоторые теоремы 0б универсальных ал- 

гебрах. ПИ. Дуингер (Зоте {Реогет$ оп ишуегза! 

а1оефгаз. И. Бм1пвег Р|.), Ргос. КопшК!. педем. 
ака. уеепзсв., 1957, АбО, №2, 190—195; [пдаваНо- 
пез та ., 1957, 19, №2, 190—195 (англ.) 

Продолжение предыдущей работы автора (реф. 5576). 
Пусть Х — некоторый автоморфизм алгебры 91, т. е. 
хеС[9И, где @[9]—группа автоморфизмов алгебры 9, 
и пусть 0 — некоторое отношение конгруэнтности на 


а. Тогда бинарное отношение 4^, вводимое следую- 


щим образом: х=у(то48^) тогда и только тогда, ког- 
да х^ * =у^*(то@0), снова является отношением конгру- 
энтности на 9[. Тем самым всяким ^@@[%] определяет- 
ся отображение ^ структуры С[ отношений кон- 
груэнтности на %Ё в себя: 0—0^. Доказывается, что 
отображение ^-> ^^ является гомоморфным отображени- 
ем группы С[%] не подгруппу С’[С[8] группы @[С[90] 


`автоморфизмов структуры С[%. Автоморфизм Х алгеб- 


ры 9[ называется регулярным, если 0% =0 для любого 
96 С[9И. 

Совокупность всех регулярных автоморфизмов обра- 
зует нормальный делитель Ю[%] в группе С[%|. Дока- 
зано, что @(|81/Ю[%] =@”[С[9]. Отношение конгруэнт- 
ности 0@ на алгебре %[ называется характеристическим 


относительно автоморфизма ЛЕС, если й <, 
и называется характеристическим, если оно характерис- 
тично относительно любого автоморфизма ^6@[%. До- 
казывается, что если ЛЕС, то множество всех отно- 
шений конгруэнтности на а, характеристических отно- 
сительно ^, образует полную подструктуру С» [9] в 
структуре СГ]. Множество всех характеристических 
отношений конгруэнтности на %{ образует полную под- 
структуру в С[%, являющуюся теоретико-множествен- 
ным объединением всех С, [9], для каждого А6@[3Ц. 


Через 5$2(8) обозначается множество элементов х та- 


— 37.— 
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ких, что х=а(п049). Если элемент а@“[ таков, что 
$а(8) образует подалгебру в { для каждого 66С[], 


то 5.10) и 5.10“) изоморфны для всякого ВЕС[?] и 
всякого ЕСИ. 

В последнем разделе работы ($ 6\ доказаны две инте- 
ресные теоремы о прямых разложеннях универсальных 
алгебр. Ю. И. Соркин 
5578. Число эквационально полных классов ра- 

венств. Калицкий (Тйе пишфег о едиаиопаЙу 


сог`р!ее с1аззез о! едиайопз. Ка!!скЕ Фап,, 
Ргос. КопшК|. педег|. аКа@.  хаепзсН., 1955, 
А58. № 5. 200—652; шдасацопез шат., 1959, 17, 


№ 05, 660—662 англ.) 

Доказана теорема: Существует ровно континуум раз- 
личных  эквационально полных классов равенств 
(РЖМат. 1958. 2776). Доказана также теорема о суще- 
ствовании ровно континуума различных эквационально 
полных классов коммутативных алгебр. Для сравнения 
указано. что различных эквационально полных классов 
ассоциативных алгебр — счетное число (см. там же’. Без 
доказательства приводится теорема: Существует ровно 
континуум различных эквационально полных классов ал- 
гебр с одной монарной и с одной бинарной — коммута- 
тивной и идемпотентной — операциями. Ю. А. Шиханович 
5579. О расширениях моделей. ПУ. Бесконечные 

суммы моделей. Лось, Сушко Оп Ше емепа тв 

оЕ шоёе|5. [\'. пИпке зишз о! шо4е!з. 05 4.. из 2- 

КоК.). Еипдаш. шатй., 1957. 44, № 1. 52—60 ‹англ.) 

Предыдущие части см. РЖМат. 1958. 1765. 1766. 
Подробное изложение результатов. ранее опубликован- 
ных без доказательств (РЖМат, 1956. 1067). 

А. И. Мальцев 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


5580. Изоморфизм релейно-контактных схем. Мои - 
СОТ ВВ: Бана се. опа чепирнуз: 
КРК. 1951, 1. № 1. 87—97 
Каждому из \=2” состоянийп промежуточных реле 

схемы $ ставится в соответствие определенное состоя- 

ние (.горит“, „не горит“» характеристической лампы 

м (=0. 1..... ^— 1). Последовательность &, й,..., 


» индексов ламп, в которой они зажигаются и гаснут, 


называется процессом схемы $5. Два процесса схем 5’ 
и 5' 


За С ги 
о оо О 
НИ 
о бов 


называются изоморфными, если любой из них получает 


в 


ся из другого подстановкой индексов ('/}. 
"у 

Схема может иметь различные периодические про- 
цессы, которые отличаются. в частности, длиной перно- 
а. Во. ве похемьвиь виз с лроцессаминаие 
..Е.'и ЕЁ, '...Е»” соответственно газываюгся изомор- 
фными, если существует такая подстановка положений 
релейных контактов, что при надлежащем выборе ин- 
дексов процессы Е!’ и Е!”...., Ех’ и Ез” изоморфны. 

Закон детерминизма выражается рекуррентным соот- 
ношением 


Ри =ЕСм.Рх), (1) 
где Су и Р», —состояния контактов кнопок (приемных 


элементов) и контактов реле соответственно в такте М. 
Выводится условие, которому должны удовлетворять 
две схемы, чтобы быть изоморфными, если рекуррент- 
ным соотношением одной из них является (1). 


Алгебра 


1958 г. 


Вводится понятие необобщенного изоморфизма. 
Часть статьи посвящена примерам, иллюстрирующим. 


ее основное содержание. Ю. Л. Сагалович 


5581. Минимизация частично развернутого переклю- 
чательного дерева. Маркус (МшшигаНоп о! {Не раг- 
ЧаЦПу Чеуе!оред 4гапз{ег {гее. Магсиз$ М! {сВе!1 
Р.). [ВЕ Тгапз. Е!ес4готс Сотри*,, 1957, 6, № 2, 92— 
Эээ анг.) 

Описывается графический метод построения частично- 
го контактного дерева. 2” ячеек квадратной карты пред- 
ставляют собой конституенты единицы. Отмечаются 
ячейки, соответствующие конституентам, входящим в 
разложение функции Г. Каждая карта ® переменных, 
зключающая хотя бы один конституент единицы функ- 
ции |, последовательно делится на подкарты А-—1-пере- 
менной. 

Анализируются кочституенты, не входящие з разло- 
жение функции, в соответствии с чем выбирается 
оптимальное расположение элементов дерева. Число пе- 
реключательных контактоз в неполном дереве равно 
27 —т-р—1, где т — число конституентов единиц в 
функции |, р— число подкарт, не подвергавшихся де- 
лению. Решение не однозначно. Строгого доказатель- 
ства статья не содержит. Ю. Л. Сагалович 
5582. Использование релейной алгебры для проекти- 

рования цепей в устройствах связи. Палечек (Ро- 

21 г2|еоуе а|себгу К Гезеп{ обуода завотасесВ га- 

Н2епг. Ра| ебек ]1Е1!), $!аБоргоцау оБгог, 1957, 18, 

№ Т, 490—495 (чешск.; рез. русск. нем. англ., 

франц.) 

В первой части статьи описаны некоторые методы, 
упрощающие при помощи таблиц математический расчет 
цепей с контактами. Объяснен способ составления таб- 
лиц и способ их использования. Отдельные методы рас- 
цениваются с точки зрения их практического примене- 
ния. Во второй части на примерах расчета устройств 
связи показано применение метода числовых символов, 
который нанболее полно отвечает требованиям нагляд- 
ности и простоты. Резюме автора 
5583. Логические схемы. Часть 1. Диаманд (Си- 

си! {0$ [691с0$. Раке. 1. ОП 1Латар4 Магсе] о), Кеу. 

{е!есг. е!ес4гоп.. 1957, 46, № 539, 482—486 (исп.) 

Часть [Г и начало части П большой обзорно-популяр- 
ной статьи. Часть | составляет введение в изучение ло- 
гических схем. Взодятся основные логические связки 
«или» и «и» и указывается способ их электрического 
моделирования. Показызается, как по мере усложнения 
логической структуры возникает необходимость в спе- 
цнальном аппарате для ее анализа. Часть П посвящена 
этому аппарату: в ней излагаются основы булевой ал- 
гебоы. По резюме автора 
5584. МЛогические схемы. Часть П. Диаманд (С!г- 

сиЦо$ 1051с0$. Рае [1. О1атап@4 Магсе! о), Вех. 

{е]еог. е!есёгоп., 1957, 46, № 540. 590—593 (исп.) 

Продолжение части [ (см. реф. 5583). Излагаются 
основы булевой алгебры. 

5585. Булева алгебра и ее применение к контактным 
схемам. Ротфус (Восеап а!себга ап@ 1$ аррИса- 


Ноп {0 эмЦешио пемогК5. Ко&{Н!иц$2 Ва|1рВ). 
№ Юакоща б{ае Епот, 1951, 329. № 4 13206 
(англ.) 


Излагаются основы булевой алгебры и даются при- 
меры ее применения к построению простейших релейно- 
контактных схем. В. Н. Рогинский 
5586. Практическое применение булевой алгебры к 

переключательной технике. Арлев (РгаКзК апуеп- 

4е!5е а! Боойез а!хзбга 1п4еп {ог КобИпезекмККеп. 

Ат|еу Р. \У.), Тавекик, 1957, 8, № В 22 

(датск.) 

Обзорная статья по алгебраической теории релейно- 
контактных схем. Библ. 19 назв. 


аа 


№ 1 


5587. (Симпозиум по теории переключений. Земанек 
(Зутрозши «Зспайеоце». Хетапек Н.), МТУ- 
МИ, 1957, 4, № 3, 164—167 (нем.) 

Отчет о работе симпозиума по теории релейных схем, 
происходившего в Гарвардском университете (США) 


Топология 


5594 


2—5 апреля 1957 г. Дается общий обзор докладов, в 
том числе докладов советских ученых. 
Г. Н. Поваров 


См. также: 5333, 5378, 5770, 6268 


ТОПОЛОГИЯ 
Редакторы П. С. Александров, А. С.`Шварц 


5588. Одно доказательство теоремы Брауэра об обоб- 
щенных сдвигах плоскости. Скорца-Драгони 
(Опа Аппоз{гагюопе 4е| {еогета 41 Вгои\уег зиПе {та- 
$1а210п1 [р!апе вепегаЙ2ха{е. Зсогга ОгарРоп1 
@!цзерре), Апп. ша. рига е4 арр|., 1955, 39, 1— 
10 (англ.) : 
Обобщенным сдвигом плоскости` называется гомео- 


морфное отображение плоскости на себя, сохраняющее 
ориентацию и не имеющее неподвижных точек. Обла- 
стью переноса при таком отображении называется вся- 
кая свободная, т. е. не пересекающаяся со своим обра- 
зом область этой плоскости, ограниченная двумя про- 
стыми собственными свободными линиями, т. е. замкну- 
тыми множествами, гомеоморфными бесконечным пря- 
мым, каждое из которых не пересекается со своим 0б- 
разом, причем одна из этих линий переходит в другую 
при этом отображении. Дается новое доказательство 
теоремы Брауэра о том, что множество всех областей 
переноса при обобщенном сдвиге плоскости покрывает 
ВСЮ ПЛОСКОСТЬ. Ф. Бокштейн 
5589. Об обобщенных ‹двигах плоскости. К 70-летию 

В. Бляшке. Скорца-Драгони (ЗиШе 4газ[а21011 

р!апе вепега2ха{е. А \/ИВейт В]азсВКке рег И зио 

1071 сошр!еаппо. Зсогра Огагоп! а1изерре), 

АБВапа!. Ма. Зепипаг Ошу. НашЬиге, 1957, 21, 

№ 1-2, 13—43 (итал.) 

Рассматриваются некоторые понятия, относящиеся к 
обобщенным сдвигам плоскости, применявшиеся автором 
(реф. 5588) такие, как дуга переноса, траектория, псевдо- 
дуга переноса, исключительные и квазиисключительные 
множества, и исследуются их свойства, как рассматривав- 
шиеся в предыдущих работах, так и некоторые новые. 
Цель работы — углубленное изучение множеств, сво- 
бодных относительно обобщенного сдвига (реф. 5588), 
с помощью подходящим образом выбранных клеточных 
разбиений плоскости и подготовка почвы для примене- 
ния развитого в цитированной работе метода к доказа- 
тельству последней геометрической теоремы Пуанкаре. 

М. Ф. Бокштейн 

5590. —О периодических гомеоморфизмах полосы на се- 
бя. Вито (5иёПЙ ашюотеотогзпи рег!о41с! 41 ипа 
$41зс1а. У! фо Гис1апо 4е), Кепа. Зепитаг. та. 

Ошму. Радоуа, 1956, 26, 124—138 (итал.) 

Рассматриваются периодические гомеоморфизмы Ё (с 
периодом 1) бесконечной замкнутой плоской полосы 5, 
заключенной между прямыми у=0 и у=| на себя, т. е. 
гомеоморфизмы, удовлетворяющие условию #9=91, где 
$ есть сдвиг полосы, переводящий каждую точку (х, И) 
в точку‘ (х+1,у). Доказывается следующее усиление 
теоремы Пуанкаре: если такой гомеоморфизм Е перево- 
дит в себя краи полосы 5, не имеет неподвижных то- 
чек и не оставляет свободной, т. е. не пересекающейся 
со своим образом, никакой периодической линии с пе- 
‘риодом 1, то найдется простая дуга (и даже ломаная), 
соединяющая края полосы $ (внутри этой полосы) и 
остающаяся свободной (не пересекающейся со своим об- 
разом) как при гомеоморфизме 2, так и при сдвиге 9. 

М. Ф. Бокштейн 
О метризуемости бикомпактов, разлагающихся 
со счетной базой. Смир- 


5591. 
в сумму множеств` 


нов Ю. М., Еипдат. ша ., 1956, 43, № 3, 387—393 
Доказывается следующая общая аддиционная теоре- 
ма: Всякий бикомпакт и даже всякое локально-ком- 
пактное хаусдорфово пространство Х, представимое в 
виде суммы счетного или конечного числа множеств, 
каждое из которых (в топологии, полученной из Х) яв- 
ляется пространством со счетной базой, также облада- 
ет счетной базой и, следовательно, метризуемо. Весьма 
частный случай этой теоремы (когда Х—бикомпакт, и 
имеются лишь два слагаемых, из которых одно замкну- 
то, а другое открыто) составляет содержание гипотезы, 
высказанной референтом и П. С. Урысоном (Тр. Мат. 
ин-та АН СССР, 1950, 31). П. С. Александров 
5592. —К одной задаче Сикорского. Шварц А. С., 

Успехи матем. наук, 1957, 12, № 4, 215 

Доказывается следующая теорема: Всякое То— про- 
странство со счетной базой есть открытый (и непрерыв- 
ный) образ нульмерного метрического пространства со 
счетной базой. П. С. Александров 
5593. Топологическая характеристика множеств дейст- 

вительных чисел. Рудина (А +0ро]|051са| свагас{ег1- 

;аНоп оГ зе{$ оЁ геа! питБегз. ВКи4!п Магу ЕЁ ]- 

]1еп), РасН. .. Ма@., 1957, 7, № 2, 1185—1186 

(англ.) 

Доказывается теорема. Для того чтобы метрическое 
пространство Ё со счетной базой было гомеоморфно не- 
которому подмножеству множества действительных чи- 
сел, необходимо и достаточно выполнение следующих 
двух условий: 1) каждая компонента пространства Е 
есть точка или дуга (замкнутая, открытая или полуот- 
крытая), причем никакая внутренняя точка дугообраз- 
ной компоненты А не является предельной для мно- 
жества Ё`\А; 2) каждая точка пространства Е обладает 
сколь угодно малой окрестностью, граница которой яв- 
ляется конечным множеством. С. Пархоменко 
5594. Аппроксимационная теорема Вейерштрасса— 

Стона. Банашевский (Оп е \еегз{газз—З{опе 

арргохипайоп Веогет. ВапазсНнем К! В.), Еип- 

ат. та{й., 1957, 44, № 3, 249—252 (англ.) 

Рассматриваются лишь хаусдорфовы пространства, в 
которых любые две различные точки могут быть отде- 
лены ограниченной непрерывной функцией. Говорят, что 
для пространства Х верна теорема Вейерштрасса—Сто- 
на, если любое кольцо ограниченных непрерывных функ- 
ций пространства Х, отделяющее любые две точки это- 
го пространства, плотно в кольце всех ограниченных не- 
прерывных функций пространства Х. Автор дает 
необходимое и достаточное условие для того, 
чтобы теорема Вейерштрасса — Стона была вер- 
на в пространстве Х. Это условие состоит в 
том, что множества, образующие произвольный 
вполне регулярный фильтр данного пространства, 
должны иметь непустое пересечение. При этом фильтр 
называется вполне регулярным, если он имеет открытый 
базис, каждый элемент которого вполне регулярно ео- 
держит некоторый элемент того же базиса (понятие эк- 
вивалентное понятию «вполне регулярного конца» в 
смысле референта). Из условия автора сразу следует 
‘известный результат, что среди вполне регулярных про- 
странств лишь для бикомпактов верна теорема Вейер- 
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штрасса—Стона. Далее в работе строится пример неби- 

компактного хаусдорфова пространства, в котором 
теорема Вейерштрасса—Стона имеет место. 

П. С. Александров 

5595. — Характеризация компактного нормального про- 

странства с помощью АИ-покрытий. Исэки (А сва- 

гафегзаНоп о! соигаМу сотрас{ф погта| расе Бу 

А0-соуегнпя. 1зек! К1уозН!), Ргос. Чарап Аса4., 

1957, 33, № 4, 181 (англ.) 

Открытое покрытие & топологического пространст- 
ва Ю называется АИ-покрытием, если объединение ко- 
нечного числа элементов покрытия @ плотно в простран- 
стве Ю. Доказываются следующие утверждения: 

1. Всякое счетное открытое покрытие нормального про- 
странства А является АЙИ-покрытием тогда и только 
тогда, когда К компактно. 

2. Вполне регулярное пространство псевдокомпактно 
в том и только в том случае, когда всякое его счетное 
открытое покрытие является АИ-покрытием. 

А. С. Шварц 
5596. —О слабокомпактных топологических пространст- 
вах. Исэки (Оп \еаК!у сотрасё {оро!о21са] зрасез. 

[зек! К1уоз ВИ, Ргос. Ларап Аса4., 1957, 33, №4, 

182 (англ.) 

Регулярное пространство слабокомпактно (РЖМат, 
1957, 7735) тогда и только тогда, когда любое его то- 


чечно-конечное счетное открытое покрытие является 
АЙ-покрытием. А. С. Шварц 
5597. О слабокомпактных регулярных пространст- 


вах. 1. Исэки (Оп ууеаК!у сотрасё гехи|аг зрасез. [. 

Т1зек: КтуозВ,, Ргос. Ларап Аса4., 1957, 33, №5, 

252—254 (англ.) 

Дается ряд критериев слабой компактности регуляр- 
ного пространства. Показывается, что регулярное про- 
странство, являющееся непрерывным образом слабоком- 
пактного регулярного пространства, слабокомпактно и 
что замыкание открытого подмножества регулярного 
слабокомпактного пространства слабо компактно. 


А. С. Шварц 
5498. Замечание о бикомпактных пространствах. И с з- 
ки (А пое оп сотрасё расе. [зек: КууозВ И, 


Ргос. Ларап Асаа., 1957, 33, № 5, 271 (англ.) 

Всякое псевдокомпактное полное равномерное про- 
странство бикомпактно. А. С. Шварц 
5599. Псевдокомпактность и в-сходимость. Исэки 

(Рзеи4о-сотрасёпез$ ап@ в-сопуегоепсе. [56К1 

К!уоз1 1, Ргос. Ларап Асаа., 1957, 33, № 7, 368—371 

(англ.) 

Определение 1. Последовательность веществен- 
ных функций {/„(х)}, определенных на абстрактном 
множестве 5, называется квазиравномерно сходящейся 
к функции /(х), если она сходится к {(х) и если для лю- 
бого заданного =>0 и любого целого № существует та- 
кое конечное множество индексов п1,..., И;> М, что для 
лю бого х@е5 выполняется хотя бы одно из неравенств: 
ее, и 

Определение 2. Последовательность веществен- 
ных функций {/,„(х)} в абстрактном пространстве $ на- 
зывается (|„-сходящейся к нулю на $, если для любого 
заданного =>0 можно найти неотрицательные числа 


п п 
АЛ...) Ая такие, что № == | у ЛИКХ) | <: на $. 


Е и 


Основной результат статьи заключен в теореме: 

Для вполне регулярного пространства $ эквивалент- 
ны следующие утверждения: 

1. $ — псевдокомпактно. 

2. Если последовательность непрерывных функций 
на5 сходится к нулю, то она сходится к нулю квази- 
равномерно. 
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3. Если убывающая последовательность непрерывных 
функций на $ сходится к нулю, то она р-сходится к 
нулю. . 

4. Любая последовательность непрерывных функций 
на $, сходящаяся к непрерывной функции, сходится к 
этой функции квазиравномерно. А. С. Шварц 
5600. `О проблеме Даукера. Хаяси (Оп Ро\кКег*5 

ргоешт. НауазН! Уозв так}, Ргос. Зарап Асаа., 

1957, 33, № 7, 351—354 (англ.) 

Строится пример нормального пространства, не яв- 
ляющегося счетно-паракомпактным. Пусть $ есть то- 
пологическое произведение счетного множества биком- 
пактов, из которых один есть естественно топологизи- 
рованное множество всех порядковых чисел< 9, а каж- 
дое из остальных — таким же образом топологизиро- 
ванное множество всех порядковых чисел<о. Очевид- 
но $— бикомпакт. Автор доказывает, что, удаляя из $ 
точку (9, ®, ®,...), получаем нормальное, но не счет- 
но-пара‹омпактное пространство. П. С. Александров 
5601. О теории размерности. Скорца-Драгони 

(ЗиПа Т1еогла ЧеПа @4паепз1опе. Зсогра Огарво- 

п: С! изерре. МаешаНсве, Сафаща, 1955, 10, 

104—120) (итал.) 

Популярная лекция. 


5602. Построение спектра компактного простран- 
ства, содержащего данное топологическое про- 
странство той же размерности. Проскуря- 
ков И. В., Матем. сб., 1956, 39, № 2, 219—238 
Для п-мерного метризуемого пространства Х со счет- 

ной базой строится проекционный спектр, определяющий 

п-мерный компакт, топологически содержащий данное 
пространство Х. П. С. Александров 


5603. Характеризация размерности метрических 
пространств посредством непрерывных отображе- 
ний в евклидовы пространства. Шерснёв М.., 
Успехи матем. наук, 1957, 12, №5, 245—247 
Доказывается, что для всякого п-мерного метриче- 

ского пространства Х со счетной базой и всякого неот- 

рицательного целого А <п существует непрерывное ото- 
бражение пространства Х в А-мерное евклидово про- 
странство В^, при котором прообразы всех точек уе Ю*® 
имеют размерность < и—^. П. С. Александров 

5604. Замечание к лемме Шпернера. Скорца- 
Драгони (Оп’ оззегуаопе зи! 1етта 41 Зрегпег. 
Зсогха Пгабоп! а1изерре), АН! Асса@. пай. 
Г1исе!. Вепа. С]. $1. Нз, па. е паг., 1955, 19, №5, 
204—206 (итал.) 

Приводится элементарный вывод из леммы Шперне- 
ра известной теоремы о несуществовании ретрагирующе- 
го отображения я-мерного симплекса (п>0) на его гра- 
ницу, при котором не требуется предварительного до- 
казательства теоремы Брауэра о неподвижной точке, 
а используется лишь лемма Лебега. М. Ф. Бокштейн 
5605. О симметрических произведениях. Мольский 

(Оп зуштенис ргодис. Мо13зКт В.), Рипаамю. 

ша{., 1957, 44, № 2, 165—170 (англ.) 

Разбирается вопрос о возможности топологического 
вложения @5(")—п-й симметрической степени (РЖМат, 
1955, 3109) квадрата и О„2 — симметрического квадра- 
та п-мерного куба в 2п-мерное евклидово пространство 
К?". Доказывается, что @52? гомеоморфно Од, а Ом? и 05" 
не могут быть топологически вложены в В?” при п>3. 


Имеются опечатки. А. П. Савин 
5606. Гомоморфизмы гомологических групп, инду- 
цированные —многозначными отображениями. 


0‘ Нилл (1пацсед Бото1ову пототогрЬ!зтз Рог зе{-уа- 

ие тарз. О‘Ме!!|! Вагге{{), РасИ. ]. Маш. 

1957, 7, № 2, 1179—1184 (англ.) 

Для многозначных отображений определяются инду- 
цированные ими гомоморфизмы гомологических групп. 
Рассматриваются случаи, когда эти гомоморфизмы 


— 0 -= 
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оказываются нетривиальными. Для многозначных ото- 
бражений полиэдров доказывается аналог теоремы Леф- 
шеца о неподвижных точках. П. С. Александров 
5607. Системы компактных пар. Буржен (Аггауз 
оЁ сошрасф раз. Воцга!т О. (.), Апп. ша. рига 
е4 арр1., 1955, 40, 211—221 (англ.) | 
Пусть Х — хаусдорфово пространство, А — его под- 
множество. Рассматривается направленная по включе- 
нию система бикомпактных пар {(Хе, Аз )}, содержащих- 
ся в паре (Х, А) (вообще говоря, не конфинальная в 
системе всех бикомпактных пар, содержащихся в паре 
(Х, А). Группой гомологий пары (Х, А), основанной на си- 
стеме {(Ха, Аа)}, называется предел прямого спектра 
групп гомологий пар (Хх, Ад,). Изучаются свойства так 
определенных групп гомологий. Полученные результаты 
применяются к морсовской теории критических значений 
функционала. Доказываются основные результаты Морса 
(Могзе М., Апп. о{ Ма., 1940, 41, 419—459) без предпо- 
ложения, что функционал имеет лишь изолированные 
критические значения. Дается новое доказательство 


некоторых результатов Деэвеля (РЖМат, 1957, 1252). 
Г. С. Чогошвили 


5608. —О пересечении главных расслоенных подпро- 
странств главного раеслоенного пространства. 
Бернар (5иг ГифегзесНоп 4ез зоиз-езрасез ИБг6$ 
рипс!раих @4’ип езрасе НЬге рипс!ра!. Вегпаг4 
ПРап!е1, С. г. Асад. $с1., 1956, 243 № 22, 1714— 
1716 (франц.) 

Пусть (Я, В, С, р) — главное расслоенное простран- 
ство с группой С и С’— замкнутая подгруппа @. Мно- 
жество Н’СН называется главным расслоенным С“- 
подпространством пространства Н, если оно допускает 
такую главную расслоенную структуру (Н’, В’, Ц’, р’), 
что: 1) топология Н’ индуцирована топологией Н; 2) про- 
екция р’ является ограничением проекции р на НК’; 
3) правые переносы из С’, действующие в Н’, индуци- 
рованы правыми переносами из С’, действующими в Н. 
Пара замкнутых подгрупп С’и С” группы С называет- 
ся регулярной, если для любого непрерывного отобра- 
жения 2 топологического пространства Х в (’.6”С С 
можно определить открытое покрытие {Ха } простран- 
ства Х и неирерывные функции 5’а: Ха > (’и ба": 
Х. 0” так, чтобы 8(х)=8а’ (х)-6&”(х) для любого 
х6Х.а. Указываются достаточные признаки регулярнос- 
ти. Утверждается, что регулярность пары (С’, (”) яв- 
ляется необходимым и достаточным условием для того, 
чтобы пересечение двух любых главных расслоенных 

у и 
подпространств, соответствующих С’ и С”, было глав- 
ным расслоенным подпространством, соответствующим 

С’ Г 0”. Аналогичная теорема формулируется для диф- 

ференцируемых главных ‚ расслоенных пространств. 

И. 3. Розенкноп 

5609. Теорема двойственности для групп гомоло- 

гий функционального пространства ет . Марде- 

шич (Ол 6огёте 4е 4цаПЙ{е сопсегпап{ 1ез вгоирез 


4’Вото1о1е 4е Г езрасе гопсИоппе] 5$тх. Магаеё1 6 

$1Бе), С. г. Асаа. $с1., 1956, 242, № 18, 2214—2217 

(франц.) ь 

Пусть $иХ— пространство непрерывных отображении 
Е-мерного бикомпакта Х в т-мерную сферу 5, А<т, 
метризованное обычным образом. Доказывается, что 
(т-—^)-мерная целочисленная группа гомологий (в а 
сле Вьеториса, сингулярная и т. п., что одно и то же, 
как это ый к См. РЖМат, 1957, 2145) 
83242) пространства а изоморфна ^-мерной 
целочисленной группе когомологий Н»(Х, 2) компакта 
Х. Указывается, что аналогичная теорема имеет место 
и для некоторых других групп коэффициентов, напри- 
мер для группы рациональных чисел и группы деист- 
вительных чисел по4 1. Г. С. Чогошвили 
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5610. Гомотопические кольцоиды и гомотопические 
группы. Баррат (Ното{юру г/е0!45 апа Вотофору 
5гоирз. Вагга{1 М. С.), Оцаг. ). Маш., 1954, 5, 
№ 20, 271—290 (англ.) 

Автор называет кольцоидом систему абелевых групи 


`@;, снабженных двумя индексами #, ] в которой ‘для 


любой тройки [, |, определено билинейное умножение 
С° лс, обладающее как левой, так ‘и правой 
единицами 1; и 1» соответственно. к 
Пусть С„—семейство ("—1)-связных клеточных раз- 
биений, размерности которых не превосходят М, и пусть 


П(С„^)—множество всех гомотопических классов отобра- 
жений одного пространства этого семейства в другое. 
Таким образом, если С,” ={Х), то (С) ={@л, где 
@— множество всех классов отображений Х;>А). Если 
№М<2'—2, то двукратная надстройка 5? является вза- 
имно-однозначным отображением множества Су; на мно- 
жество классов отображений 52Х--5?У, являющееся 
группой относительно колейного сложения. Тем самым 
каждое из множеств С;; превращается в абелеву группу. 
Совокупность этих множеств ШС является кольцо-- 
идом относительно умножения, задаваемого операцией, 
компонирования отображений. 

Автор изучает этот кольцоид для семейства У”+Е 
клеточных разбиений Ур”*1, получающихся из п-мер- 
ной сферы 5”, где п>3, приклеиванием п--1-мерной 
клетки посредством отображения ее границы на сферу 
5” со степенью р. Оказывается, что этот кольцоид 
порождается гомотопическими классами отображений; 
Фрагр:Ур"*1-— У ра"! (гомеоморфных на приклеенной клет- 
ке и отображающих сферу 5” со степенью 4) Фр,ра: 
:Ура”+1-У р"+1 (гомеоморфных на сфере 5" и отобра- 
жающих приклеенную клетку со степенью 49) и вр: 
Ур" У ри+1 (отображающих приклеенную клетку на 
сферу 5”, аее границу—в точку). Все соотношения 
между этими образующими являются следствиями соот- 
ношения 1р=Фр,р=Ффр,р и соотношений 


Фра’, =Фраг, ра ° $9, р, Фр, р9" = Фр, ра ° Фо, рЧь, 
ФрЯ.р ° Фр. рг= Фра. ра ° Фраг.рг. 
Иг,ра° Фра, р" Ира ° га, р,Фра.р ° Ир.г=9ЧИ арг 
р»а ° Ч аг=ТИр.аь,Ир,а ® ваг=0, 
2.р=0, №’р= 0, если либо р, либо 4 нечетно 


1 1 
р1р = ЭРр—Пр, Фрьра о Фра.р=91р + 4 Р9(р—1)(9—Пир 
где Ва.р= Фа, ор о фи,р,^=р9/(р.9). 
При этом любой элемент а@П(У”+') единственным 


образом выражается в виде тфуроФь,р-ейр» где 
®=ра/(Р,а), О < т < (р,49)и ве=0,1 (причем ==0, если 


- хотя бы одно из чисел р или 4 нечетно). 


Оказывается, что к изучению кольцоида П(У (+1) сво- 
дится изучение любого кольцоида вида П(С„”+\. 
Подробно изучается также кольцоид И(У”+1,5”), 
получающийся при присоединении к семейству У” 
сферы $”, где т— такое число, что тах(т,п- 1) <тиъь 
(2т—2,2п—2). В частности, показывается, что если р 
является степенью простого нечетного числа, то группа 
тш[Ур”+1) разлагается в прямую сумму группы пи(5”)р 
и группы рят-1 (5”). М. М. Постников 
5611. Исследования по гомотопической теории не- 
прерывных отображений. |. Алгебраическая теория 
систем. П. Нагуральная система и гомотопический 
тип. Постников ([пуезИваНоп$ ш фе 
‚ Бошо{ору 1Пеогу оЁ соппиои$ шарр!п5$. 1. ТНе а|веБ- 
га1с ЧПеогу оЁ зуз4етз. И. Тпе паёига| зуфет апа 
Ботофюру фуре. Роз{п1Коу М. М.), Атег. Ма. 
Зос. Тгапз!а+., 1957, 7, №2, 1—134 (англ.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1956, 7237). 


— 41 — 


5612 


5612. Минимальные комплексы расслоенных прост- 
ранств. Накамура (Мшноа! сошр]ехез ор Нге 
зрасез. Макашига ТокКи$1), /. Ма. $0с. Ларап, 
1957, 9, №1, 1—19 (англ.) 

Пусть К(м,п), где п—абелева группа, а пи целое по- 
ложительное число, —комплекс Эйленберга— Маклейна 
(являющийся РО-комплексом; см. РЖМат, 1953, 2907). 
Как известно, Ко(п,п)=2”(Ад,п), где 2"(Аз, п) —совокуп- 
ность й-мерных коциклов с коэффициентами в группе 
к упорядоченного 9-мерного симплекса А, через Ку, 
где К— некоторый Е)-комплекс, обозначается совокуп- 
ность 9-мерных симплексов комплекса К). Таким обра- 
зом, множество Ко(п,п) является группой. Рассматри- 
вая симплекс Ду как конус над симплексом Да.1 (вер- 
шиной которого служит нулевая вершина симплекса Да), 
мы можем любому коциклу из группы 2”(Ду_1,п) естес- 
твенным образом сопоставить некоторый коцикл из груп- 
пы 27+(Ао.п) (равный нулю на основании конуса). 
Тем самым, очевидно, определяется естественное вло- 
жение Ку-1(п,п)С Ка(п,п-1). Легко видеть, что подгруп- 
па Ка-1(п,п) групцы Ка(п,п--1) является прямым слага- 
емым. Пусть теперь [— произвольный Ё)-комплекс и 
К"+1—некоторый его п--1-мерный нормальный коцикл 
над группой п. Для любого 9-мерного симплекса о@Ё 
обозначим через в симплициальное отображение симпле- 
кса Ду (рассматриваемого как Е)-комплекс) в комплекс 
Г, переводящее симплекс Ду (рассматриваемый как сим- 
плекс комплекса До) в симплекс с. Индуцированный 
этим отображением гомоморфизм групп коцепей пере- 
водит коцикл А” в некоторый 9-мерный симплекс 


#741 [с] комплекса К(пл-1). Пусть м [°]— компонен- 
та этого симплекса в прямом слагаемом Ка-1 (п,п). Для 


любого симплекса “6 ^о(пл) мы обозначим через Роз 
{обозначение референта) (9—1)-мерный симплекс ком- 


плекса К(п,п), являющийся суммой симплекса ры [<] и 
‚симплекса Рот. Для #>0 положим Ех ‹=Е;х. Рассмотрим 
ип-+1 


теперь ЕО-комплекс К =К (пп)Х Г, симплексами раз- 

мерности 4 которого являются пары (^в), где Ка (т,п), 

с@[4, а ЕО-операторы ь котором определены форму- 

лами Е;(с,)=(Е г а (5<);) ,). Оказывается, 
п-+1 


что комплекс К(п,п)Х Г изоморфен расширению (в 
{смысле референта) комплекса Г с фактором А” (4- 
мерными симплексами этого расширения являются па- 
ры (90°), где о6С”(ДАу,п), <ЕГа, удовлетворяющие соотно- 
шению 59= к”*1[‹]).Этот результат применяется, в част- 
ности, для доказательства следующего предложения: 
для любой точной последовательности О-т’ -- п->п’/-0 
й Еп41 

‚имеют место и А(еп) = Кап хи т), 

оп-+ 


К(п’”’п)=К(кп)Х Ка’, п-ЕЮ, К(®’п) = К (п’п— 1), 


и 
„Х"К(п,п), гдеК”+1, опт, В некоторые коциклы, ин- 
вариантно связанные с данной последовательностью. 
ВП 
Комплекс К(п,п)Х  Гможно рассматривать как „косое 
произведение“ с базой [и слоем К(п,п). Оказывается, 
что соответствующее, универсальное“ косое произведе- 
ц пм 


ние имеет вид К(к,п)Х К(п,п-1), где и" —фундамен- 
тальный коцикл комплекса К (пп - 1) (комплекс 


ип-+1 
К(кп)Х К(кп-Т) изоморфен комплексу К(0,п) и по- 


тому ацикличен). Известным образом определяя в ко- 
ЕП +1 
сом произведении К(пл)Х Г фильтрацию, мы полу- 
‘чим некоторую спектральную последовательность (Е,Р’9Ч) 
При этом, как и в топологическом случае, Е›Р’Ч = 
7 НР(Ё, НЧ(к,п)). В последнем пункте автор любому 
‘минимальному комплексу К относит некоторый комплекс 
К, оказывающийся минимальным комплексом простран- 
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ства петель над геометрической реализацией комплекса 
К. Этот комплекс изучается на основе весьма сложных 
построений (специальным случаем которых т опи- 
ч 
санная выше конструкция комплекса К (п,п)Х Г), мо- 
делирующих известные топологические конструкции для 
расслоенных пространств. В заключение даегся исполь- 
зующее упомянутые конструкции некогорое описание 
минимального комплекса любого расслоенного (в смыс- 
ле Серра) пространства. М. М. Постников 
5613. Собственные изоморфизмы (,Д,1)-систем. И. 
Чжан Су-чэн (СВапе Зи-свепё), Шусюэ 
сюэбао, Асфа та. зииса, 1957, 7, №2, 295 — 308 
{киг., рез англ.) 
Ч. [ см. РЖМат, 1957, 7765. 
Найдена полная система инвариантов произвольной 
Аиз-системы. М. М. Постников 
5614. Пучки на вещественных аналитических многооб- 
разиях. Мальгранж {Еа!-сеаих 5иг 4ез уаг!6{6$ 
апа!у{14иез г6еПез. Ма! вгаптае Вегпага), Ви|. 
$0с. та. Егапсе, 1957, 85, №2, 231—237 (франц.) 
Пусть И— вещественное аналитическое многообразие, 
являющееся объединением счетного множества ком- 
пактов. Доказывается, что если НКУ,Е)=0 для любого 
когерентного аналитического пучка Ё на многообразии 
У, то И обладает аналитической римановой метрикой, 
откуда следует, что У может быть реализовано как ана- 
литическое подмногообразие п-мерного адофинного прост- 
ранства. Второй результат работы состоиг в том, что 
для любого когерентного пучка Ё на вещественном 
(комплексном) аналитическом многообразии У и для всех 


р>2 (р>п, где .п— комплексная разность многообразия) 


имеет место равенство НР(И,ЁР)=0. А. Л. Онищик 


5615. Когерентные аналитические пучки на про- 
изведении аналитического пространства и про- 
ективного пространства. Грауэрт, Реммерт 
(Еа1зсеаих апа1у{ацез соб6геп{з зиг 1е ргодий а‘ип 
езрасе апа1уЧаие её а‘ип езрасе рго]фесИ{!. Огацег& 
Нап$, Кешшеге Ке!пНо1 а), С. в Асан зе 
1957, 245, № 8, 819—822 (франц.) 

Пусть * — голоморфное отображение аналитического 
пространства Х (РЖМат, 1958, 2405) в аналитическое. 
пространство У, { — аналитический пучок на простран- 
стве У, Э(Х) и (У)—пучки ростков голоморфных функ- 
ций на пространствах Х и У, {1 и ©! индуцированные 
пучки на Х, соответствующие пучкам { и (У). Тогда 
{ и (Х) естественным образом являются пучками мо- 
дулей над пучком колец ©’. Рассматривается пучок 
<* (р = бо КХ) на пространстве Х (аналитический про- 
образ пучка {). Этот пучок аналитичен и являегся ко- 
герентным, если{ когерентен. Пусть теперь {—анали- 
тический пучок на пространстве Х. Отнесем каждому 
открытому ИСУ группу Та(И) = НЧ(*—КИ),{), и для 
УС рассмотрим естественный гомоморфизм Та(И)- 
—Тоа(у). Эти группы и гомоморфизмы определяют ана- 
литический пучок “о({) на пространстве У (4-й анали- 
тический образ пучка 1). Естественный гомоморфизм 
(т°({)#—{приводит к гомоморфизму а: =*(1,(1))>{. Пу- 
чок { называется простым для отображения ®. если а— 
гомоморфизм на и *4(|)=0 для всех 9>0. Пусть Х= 
=УхХР,, где Р„—п-мерное комплексное проективное 
пространство, *—проекция пространства Х на У, {— 
когерентный аналитический пучок на пространстве Х. 
Тогда пучки та({) когерентны. Пусть Ё—аналигическое 
расслоенное пространство с базой Х, слоем которого 
является комплексная пря :я С. Допустим, что про- 
странство Р обладает голоморфным сечением, нули ко- 
торого имеют порядок и заполняют множество УХ 
ЖРи® где, Р„®—гип:рплоскость пространства Р„ Ес- 
ли {—пучок ростков голоморфных сечений простран- 
ства Е, ОС У — относительно компактное открытое мно-_ 
жество, то существует такое число А, (0/1), что пучок 


ве фене 
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7С3{" на пространстве ОХРи является простым для ото- 
бражения = при всех ^>А. Огсюда выгекает, чго если 
© голоморфно полно, то сечения пучка {531 над ОХРи 
порождают весь этот пучок и Н9(9 дРи, 13“) =9 (9>1 
&2Ко\. Доказательства отсутствуют А. Л. Онищик 
5616. Авалитически полные пространства. Грау- 
эрт, Реммерт (Езрасез апа!\И4иетепе соплр!е{ 
Сгацег{ Нап$, Кешммеге Ве! пво!1 4), С. г. 
Асад. $с1., 1957, 245, № 9, 882—585 (франц.) 
Авторы пользуются обозначениями предыдущей ра- 
боты (реф. 5515). Аналитическое просграчство Х назы- 
вается аналитически полным, если оно голоморфчо, 
выпукло и если для всякой точки хЕХ существуют 
число А и голоморфное отображение /:Х-Р,, такое, 
что х.—изолированная точка множества 71.-К7.(х)). Вся- 
кий аналигический полиэдр в аналигически полном 
пространстве аналитически изоморфен подпространству 
пространства 2„хРт, где 2„—круговой полицилиндр 
радиуса 1 в п-мерном комплексном пространстве. В 
частности, всякое компактное аналитически полное 
пространство является алгебраическим подмногообра- 
знем проективного пространства. Пусть = — собствен- 
ное голоморфное отображение ачалитически полного 
пространства Х в голоморфно полное пространство У, 
1 — когерентный аналитический пучок на Х. Тогда пу- 
чки -4({) когерентны. Кроме того, если @ — компактное 
в У открытое подмножество пространства У, то 
существует пучок 1 ростков голоморфных сечений не- 
которого расслоенного пространства с базой --КО) и 
слоем С, такой, что пучки 16! на пространстве --(О) 
просты для отображения - при А> А, (0, 1) Предполо- 
жим дополнительно, что У связно и что -—отображе- 
ние на. Тогда группы РЯ(Х, {) естественным образом 
являются унитарными модулями над кольцом [(У» го- 
ломорфных функций на У. Оказывается, что ранги 
ати“, 1) этих модулей конечны и равны 0 почти 


для всех 49. Рассматривается число 1. (Х, 1) = 


Существует такое анали- 


Е= ых — Пт д эН“(Х, |): 

ке множество АСУ, А=У, что для всякой 

точки ш Е У/А имеем у. (Х,1)=7- (т Куо) 1). Доказатель- 

ства отсутствуют. А. И. Онищик 
5617. Рецензия на мемуар Гийома „О некоторых 

° топологиях, определяемых отношением порядка“. 
Лепаж (КаррогЕ зиг 1е тетоте: „Зиг сефа!пез 1о- 
ро1ос1ез 45Нгиез а рагиг 4‘ипе ге!аМоп 4’огаге“. Раг 
Магсе! СиШаите. Г ерасе ТН. ), ВиИ. ‹1. $61. Асад. 
гоу. Ве!<!дие, 1955, 41, № 10. 1988— 1059 (франц.) 
Мемуар Гийома см. реф. 5618 

5618. О топологиях, определяемых ‚ отношением 
порядка. Гийом ($иг 1е5 торо!051ез аеп!ез а раг- 
иг @’ипе геаНоп 4’ог4ге. @ц!1|аите Магсе|. 


действительного переменного 


. См. 


5619 


Мёт. Аса4. гоу. Ве!<!4ие. С1. зс1., 1956, 29, 

43 р.) (франц.) 

Подробное изложение вопросов, связанных с введе- 
нием в частично упорядоченное множество Е (ЧУМ) 
различных операций замыкания и топологий. При этом 
автор в значигельной часги излагает результаты, ранее 
известные. Помимо дискрегных То-топологий П, С. Але- 
ксандрова, изтервальной Т.-топологии Фриика, обозна- 
чаемой =; (Биркгоь. Теория сгрукгуо. М., Изд-во ин. 
лит., 1952', вволигся так называемая продольная то№- 
логия (1оп5Ииа!та!), обозначаемая =), для рассматри- 
ваемого об-цего случая, по-видимому, причаллежащая 
автору и определяемая следующим образом: Х замк- 
нуто в Ё в смысле =; тогда и только тогла, когла Х 
содержит в себе наи лельшую верхнюю и наибольшую 
нижнюю грани любого своего просто упорядоченного 
подмножесгва, если таковые грани для такого подмно- 
жества, существуют в Е. Кроме указанной, вволигся 
и изучается еще топология =_(-.,, определение ко- 
торой получается из определения =; отбрасыванием 
слов „наименьшую верхнюю“ („наибольшую нижнюю“). 
Произвольная из топологий =;-_ и =, обозначается 
=. Оказывается, что топология =; не сильнее топо- 
логии -; и является хаусдорфовой: для просто упоря- 
доченных множеств -ри -; тождественны. Е называ- 
ется псевдоиздукгивным ЧУМ (ргш4иси!), если вся- 
кое ограниченное сверху просто упорядоченное под- 
множество имеет наименьшую верхнюю, а всякое ог- 
раниченное снизу просто упорядоченное подмножество 
имеет наибольшую нижнюю грани. Если Ё псевдоин- 
дуктивно, то для того, чтобы подмножество Х-Е было 


замкнуто в смысле -г в Е, необходимо и досгагочно, 
чтобы для любого просто упорядоченного и максималь- 
ного относительно эгого свойства подмножества 9 в Е 
пересечение 97] Х было замкнуто в Ив смысле = р для 
5. В терминах же теории ЧУМ дается необходимое и 
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достаточное условие для того, чтобы топология под- 
пространства А вЕЁЕ стопологией -г была не сильнее 
топологии 3. для А как самостоятельного ЧУМ. 


В конце работы рассматриваются связи между тополо- 
гией произведения ЧУМ и произведением топологий 
сомножителей, например доказывае‹ся такое предло- 
жение: топология :: произведения ЧУМ Р=!М,Е, не 
слабее произведения топологий =. сомножителей Е, 
(при эгом произведение Р частично упорлдочиваетСя 
по правилу: хи если для всех я ри, х ре, у, где ри. 
означаег проекцию в сомножигель Е, ). 
Примечание референта. На стр. 5 в услови- 
ях автора при формулировке аксиомы О.’ пропущено 
необходимое требование: ЕЕГ. И. И. Паровиченко 


также: 5501. 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакгоры С. М. Никольский, П. С. Новиков 


5619. О доминированных множествах мер. Цуд- 
зимото, Танака (Оп допипае 5е145 0о{Ё теази- 
гез. Тзи] {мото Н11озН1!,Тапака КаЕзиго), 
Ма. Лароп., 1955, 3, № 4, 1173 —183 (англ.) 
Рассматриваются вероятностные меры, определенные 

на некоторой :-алгебре 5 подмножеств основного мно- 

жества Х. Пусть М и И—два множества таких мер. 

Автор пишет М[ <], если всякое множество, ЕЕ$, 

имеющее меру нуль относительно всех мер “Е, име- 

ет меру нуль относительно всех мер тЕМ; М(<)И, ес- 
ли для всякого =>0 существует такое 5>0, что всякое 
множество ЕЕ$, удовлетворяющее  соотношениям 

в (Е) <8(-6И), удовлетворяет а. в 

<: (тЕМ); МР-ЛИ, если МИ и 6[<1М; МЕЦ, 


если М(<)И и ((<)\И. Если Ц состоит из единствен- 
ной меры , то в этих формулах вместо С пишется 
просто +. Множество М называется доминированным, 
если существует такая мера м, что М[ <], и равно- 
мерно доминированным, если существует такая мера, 
что М( <. Если М равномерно доминировано, то М 
доминировано. Конечное М всегда равномерно доми- 
нировано. Счетное Л всегда доминировано, но не 
всегда равномерно доминировано. 

Работа содержит несколько теорем о доминирован- 
ных и равномерно доминированных множествах, на- 
пример: если М равномерно доминировано, то сушеству- 
ет такая мера м, что М(—)л; если М-равномерно до- 
минировано, то в М существует такая последователь- 
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со со 
ность мер {т;};_4, что {тд}; _1(^)М; если М вполне 
ограничено в метрике 4(т, т’)=зир| т(Е)—т’(Е)] 
(ЕС$), то М равномерно доминировано. Рял других 
теорем описывает‘ поведение доминированных множеств 
при перемножении мер. В. А. Рохлин 
5620. О мерах, значения которых — классы экви- 
валентных измеримых функций. Фабиан (Меа- 
- зигез Ше машез оЁ мБ!сН ‘аге с1аззез оЁ едшуа[епй 
теазига Бе ипсНопз. Еаб1ап Уас1ау), Чехосл. 
матем. ж., 1957, 7, № 2, 191—234 (англ.; рез. русск.) 

Случайными величинами называются классы эквива- 
лентных между собой вещественных измеримых функ- 
ций (со значениями в [—©<, -05]), заданных на аб- 
страктном множестве {) с вещественной мерой, опре- 
деленной на с-алгебре его подмножеств. Так как бес- 
конечные значения допускаются не только на множест- 
вах меры нуль, то множество всех случайных величин 
не будет К-пространством (типа К-пространства 5); од- 
нако оно обладает многими свойствами, близкими к 
свойствам К-пространства, что позволяет автору ис- 
пользовать аппарат теории К-пространств. 

На абстрактном множестве Х изучается мера ци, 
значения которой суть случайные величины. В част- 
ности, доказывается теорема о распространении меры 
с кольца на с-кольцо. Слабый интеграл от веществен- 
ной измеримой функции на Х определяется как неко- 
торый линейный функционал, значения которого также 
случайные величины. При этом доказывается теорема 
об общем представлении линейного функционала в ви- 
де слабого интеграла. 

Далее на множестве Х рассматриваются абстрактные 
(измеримые) функции, значения которых суть измери- 
мые вещественные функции на ®. Для таких абстрактных 
функций определяется И’-интеграл, тоже как некоторый 
линейный фукционал, значения которого суть случай- 
ные величины. Указываются условия, которыми И’-ин- 
теграл полностью характеризуется (если он существу- 
ет); однако само существование интеграла связано со 
свойствами меры и с тем, из какого подкласса веще- 
ственных измеримых функций на ® берутся значения 
абстрактных функций. Если И’-интеграл существует 
при условии, что значениями абстрактных функций 
могут быть любые измеримые функции на ©, то мера 
м называется сильной. Например, мера в— сильная, 
если она задана на с-кольце всех борелевых или бэро- 
вых подмножеств локально компактного пространства. 
Выясняюгся связи между сильными мерами и услов- 
ными вероятностями. Б. 3. Вулих 
5621. О существовании меры перемешивания. Хол ладни 

(Оп \1е ех1${епсе оЁ а п!хше шеазиге. Но | |адау 

Зорп С.), Ргос. Атег. Май. $0с., 1957, 8, №5, 887— 

893 (англ.) 

Пусть |—функция, отображающая отрезок [0,1] в 
отрезок [0,1], и Р—конечное множество точек этого 
отрезка, содержащее точки 0,1 и, по крайней мере, 
еще одну точку. Предположим, что КР) СР и что для 
каждой компоненты С множества [0,1] —Р выполнены 
следующие условия: 1) С отображается посредством | 
гомеоморфно; 2)концы интервала /(С) принадлежат кр; 
3) существует такое натуральное п, что. ["(С)—Р=[0,1]—Р; 
4) производная а|(х)/Ах существует и равномерно не- 
прерывна на С. Пусть, далее, существуют такое нату- 
ральное р и такое 6>1, что |а[? (х)/ах| >6 во всякой 
точке х, для которой [2-1(х)&Р. 

Доказывается, что при этих условиях на отрезке [0,1] 
существует одна и, с точностью до. множеств меры 
нуль, только одна интегрируемая по Лебегу функция ЕЁ 


такая, что мера вА=\ Р(х)4х нормирована и инвариан- 
А 


тна относительно [{. Отображение { есть перемешива- 
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ние относительно и. Функцию ЕР можно выбрать равно 
мерно непрерывной на каждой компоненте множества 
[0,1] —Р и имеющей положительную нижнюю грань. 

‚ В.А. Рохлин 
5622. Элементарные понятия теории меры Лебега. 
Динкуляну (МоНип е!етепцаге 4е {еоа шазигИ 


Гефезвие. Рр1пси!еапи М.), Са2, па&, $1 Н2., 1957, 
А9, №11, 561—575 (рум.) ) 
5623. —0Об абсолютно непрерывных функциях 2-го порядка 
и интеграле Стилтьеса 2-го порядка. Ли Цзы-пин, 
‚Сычуань дасюэ сюэбао, 1956, №2, 69—82 (кит.) 
Пусть [(х) и 2(х) действительные функции на [а, 6]. 
Интеграл Стилтьеса 2-го порядка от [(х) по функции 
2(х) на [ч, 6] определяется как предел при 
тах(х;+1—х;)>0 (если он существует) сумм 


— 
р го БЕК ОЕ ВН 
и ЖА) И , 
Где =: Же 


Основной результат автора: Если [(х) непрерывна на 
[а, 6] и 5(х) ограниченной вариации 2-го порядка, т. е. 
существует такая постоянная А, что 


а 8) _ иди А 


1=11 Хы а С 

при всех делениях отрезка [а, 6], то интеграл Стилтье- 
са 2-го порядка от [(х) по функции &(х) на [а, 6] су- 
ществует. 

Этот результат улучшает теорему существования ре- 
ее 1953, 644). Но он так же, как ей 
рема референта, содержится в работе Л. В. Канторо- 
вича (Докл. АН СССР, 1934, 4, №8—9, 417—421). т 


Тип Ниа!-уцев 


5624. —0б основной теореме дифференциального исчис- 
ления. Гал (Оп Ше шпдашегца] Пеогетз оЁ Ше са|- 
си1з. аа]! [з+уапт $5.), Тгапз. Ашег. Ма. $0с 
1957, 86, №2, 309—320 (англ.) а 
Даются обобщения основной теоремы дифференци- 

ального исчисления: если [ непрерывна в замкнутом 

промежутке [а,6[ и [’=0 внутри него, то {= сопз+. | 


Полагаем: А-(х)=Пш К), А+(х)=Ша  К®). 
&-х—0 Е-х+0 
‚ Теорема 1. Пусть функция } определена в конеч- 


ном замкнутом промежутке [а, 6] и 1) А-(х)<Кх)< Ах 
всюду в [а, 6], 2) П*[> 0 почти всюду . че р 


3)2*{ > — ©, исключая не более, чем счетное множест-- 


во точек. Тогда [(а]< Кб) 
Теорема 2. Те же предположения, что и в тео- 
реме 1, но с заменой второго из них на следующее: 


пусть в(1) (—© <2<0) означает *внешнюю меру множе- 
ства 


$0=а<х<ь, Р+Ко<й 
0 
и (00 при #->—«е. Тогда Кь)—Ка)> ) 40. 


Приводится уточненная формулировка теоремы 2 для 


случая непрерывной функции. Теорема | находит неко-. 


торые применения в теории интегралов Перрона. 
Г. М. Фихтенгольц. 


5625. Об абсолютной непрерывности и о применимос- 
ти классической формулы дифференцирования слож- 


ной функции. Вольпато (ЗиПа аззоЙш{а сопйпиНа | 
езиПа уапана 4еПа с1азз1са {огиа 91 Чечуажопе 4е1-' | 
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1е шп21011 сошрофе. \Уо| 1 1 
. рафо Маг! о), Вепа. Зет1- 
паг. ша. Ому. Радоуа, Рае 1, 1957 87 = 
и : ‚ 27, 31—41 
За последние годы воп 
росе о дифференцировании 
сложной функции был предметом ряда работ (см., на- 
пример, РЖМат, 1955, 2153; 1956, 1219; 1957, 6417). При- 
водимая ниже теорема отличается от доказанных в 
прежних работах своими предположениями: 

В интервале К=ПхЬх... ХИ, [1=а,<х,<Ь,, ве- 
щественного евклидова пространства п измерений рас- 
<матривается вещественная функция [ (хи, хо, ..., Хи) со 
следующими свойствами: 

П Иж, хо,...,хи) абсолютно непрерывна по каждой пе- 
ременной в отдельности; 

1) частная производная Рх, 


ществует почти всюду в Ю. 


ХТ, +. + ,Ху-1, Хуь- Хи) ПОЧТИ для всех значений х, в [, 
и удовлетворяет неравенству 


1х, (ж,-- хи) < Е (х,), 


где Г, есть неотрицательная функция от х„, суммируе- 
мая в -1,.(г=1,...,п). 

Кроме того, П1) Пусть в промежутке [1=с<#<а даны 
п функций хи(Ь,....х,(Ю, абсолютно непрерывных, удов- 
летворяющих ограничениям: а„<х,(!) <, (г=1,...п) и 
таких, что п произведений Г,[х,(Ё)] х’,(1) ("=1,...,п) (изме- 
римых в /:) будут суммируемы в [;. 

При этих предположениях сложная функция 
[%1(0),....хп(В| абсолютно непрерывна и в /; справедли- 
ва почти всюду обычная формула 


которая в силу Г) су- 


а Пи. 
ОИ 


п произведений /” [%1(1),...,х(1)]х’„(Р) суммируемы в [1 
откуда вытекает также, что 


Поа(0,.-жи(И)]-Ижкс),...,хи(с)] = 


< 


Ре а), . две О. 


ей 


о 


в промежутке [х. Г. М. Фихтенгольц 
5626. О В-измеримости верхней производной. Гаек 
(Мое зиг 1а шезигар 6 В 4е 1а авмубе зирбмеиге. 
На]ек О0.), Еипдат. та., 1957, 44, №2, 238—240 
(франц.) 
Пусть [(х) —действительная функция, определенная на 
сегменте [а, 6]. Выражение 


Па К)—Г(а) 
реет" 


а—>х 


=Р(), 


где а<х<8, называется верхней производной в смысле 
Банаха. 

Доказывается неопубликованное предложение Загор- 
ского: для произвольной функции [(х) верхняя произ- 
водная [ (х) есть функция второго класса по классифи- 
кации Бэра. А. Г. Джваршейшвили 


5627. Одна теорема из теории функций. Четкович 


(Оп {Иёогёте ае 1а Шеогше 4ез ЮюпсНопз. СетКо- 
У16 З1 топ), С. г. Асад. $с1., 1957, 245, №20, 1692 — 
1694 (франц.) 

Доказывается теорема: Пусть функция [(х) на интер- 
вале (а, 6) такова, что любой подынтервал (а, В) С (а, 6) 
содержит хотя бы одну точку хо, в которой [(х) не- 
прерывна, и хотя бы одну точку хо’, где она разрыв- 
на. Тогда существуют точки, всюду плотно располо- 
женные на (а, 6), в которых функция [(х) непрерывна 
.и не имеет производной. А. Г. Джваршейшвили 
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5628. Некоторые замечания о модуле непрерывности. 
Николеску (СЦеуа оБзегуай! азирга то4дии! 4е 
сопипиЦае. М1со!езса [111 у-Леаппе), Вш. 
УЕ. Асаа. ЮРЮ. Зес. шаф. $1 Н2., 1957, 9, №2, 
247—252 (рум.; рез. русск., франц.) 

Несколько замечаний о построении метрики в про- 
странстве непрерывных функций с помощью модуля 
непрерывности. С. Ф. Пашковский 
О функциях с ограниченной двойной вариацией 

порядка выше первого. Пини (ЗиПе шп2оп! а уайа- 

опе Чорр!а ИтНаёа 4’ог@те табв1оге а! ипо. Р1п1 

Вгипо), АН! Зешш. штаё. е Из. Ошу. Модепа, 

1951—1952 (1953), 6, 34—44 (итал.) 

Пусть функция [(х, И) определена в прямоугольнике 
Ю(а<х<ьв, сзу<а). Если (х’, у’) и (х”, у") — принад- 
лежащие ему точки, а г — прямоугольник с параллель- 
ными осям сторонами, имеющий эти точки своими 
противоположными вершинами, то, введя линейные ва- 


риации Ал, ((х, у) = Ки", Их, 9), Ах )= 
=/(х, у”) — Кх, у’), определим прямоугольную вариацию 
по г: А К, У=А,, Ау Ро у=Н, У) 
г 
—Их”, у’) —Кх’, у”) + Кх, и). 
Говорят, что функция Кх, у) ограниченной вариации 


(в смысле Харди — Краузе) порядка р>1 и пишут 
Ах, у) ЕНК-р, если существует такое конечное число М > 0, 


что, как бы ни разложить А на взаимно не нале- 
гающие прямоугольники К:,..., КЮ», всегда будет 
п 
р 
а т 
ю = Кь 
и, кроме того, каковы бы ни были разложение 


а=х<л<...<х,= промежутка а<х<6 и разложе- 
ние с = и<и<...<«у,=4 промежутка с<у<а, будет 


п 


у А, № дкм, У Га Кай. 


1—1 1=1 
Функции ограниченной вариации (в смысле Харди— 
Краузе) порядка 1 обладают следующими двумя свой- 
ствами: 1) точки разрыва их по отношению к (х, у) 
расположены на конечном или счетном множестве пря- 
мых, параллельных осям; 2) функции дифференцируе- 
мы почти всюду. р 

Автор доказывает, что при р>1 первое свойство со- 
храняется; напротив, как видно из построенного авто- 
ром примера, второе свойство при р>1 может не иметь 
места. Г. М. Фихтенгольц 
5630. —О двух общих теоремах типа Брунна — Минковско- 

го — Люстерника. Дингхас (ОБег мег аПветете 

Зале уоп Ви ипп — МшкомзК! — Гиз{егиКзспет фуриз. 

Р|поепаз А |ехап4дег), КЕ|. погзке у14. зе1зкаБ$ 

{огнапа1., 1955, 28, № 33, 182—185 (нем.) 

Пусть Ро — совокупность всех непустых ограничен- 
ных Ро -множеств из ЕЁ", причем сложение понимает- 
ся в смысле Минковского, т. е. сумма множеств А -- В 
определяется равенством, А-В = {Р-+О|РЕА, 
ОЕВ}, где Р-- 9 означает векторную сумму. 

Рассмотрим определенные на Ат и А. положитель- 
ные всюду конечные В-функции Р(Р) и Р-(Р) и пусть 
на А.= А, + А» определена конечная В-функция /°(Р), 
удовлетворяющая  неравенству о(Ро) > зир{ (Ра) ” Е 
-- (Ри }? (Р=Р:-ЕР2; Р.А. Р.Е А.) с некоторым г>0. 


Положим /„(Ах | [‹) = и [идил.. „ов (к =0, 1, 2). 
Е 


5631 


Доказывается неравенство 
1. Ао | + > ЛА, | Бут = 1, (Аз | Буи. 


Поставим каждому множеству АЕРз в соответствие 
положительную измеримую В-функцию &д(Р), для ко- 


торой 
бло (Ро”> ад, (РБА, (Р.)\, 
если А, = А. + Аи 
Ро =Р: + Рь (РАЕАи, Р»ЕА», А:, А»ЕРо ). 


Применив основное неравенство к функциям &, по- 
лучаем, что функционал У, (А | &д) есть полуаддитив- 


ная сверху функция множества в Ё‹ ‚ т. е. удовлетво- 
ряет неравенству 


ТААо | &д, 17+ > ЛА, [в д, + ЕЛКА» | в Аз”), 
РС ЧТ утер 


5631. О классе полуаддитивных сверху функцио- 
налов множеств типа Брунна — Минковского — 
Люстерника. Дингхас (СЬег еше К1аззе зирегаа- 
а уег МепсепилКИопа!е уоп Вгипп —— Мшко\$К! — 
Г из{егпКзспем Туриз. ПО1пепаз А]ехапаех),, 
Ма{1. 1., 1957, 68, №2, 111—125 (нем.) 

Пусть М — непустое ограниченное множество из Е”, 
на котором определена положительная ограниченная 
функция /(х) = Кж,..., хи). Определяется функционал 
Ц! | М) следующим образом. 

Рассмотрим покрытие И’ компактного точечного 
множества ЕСЁЕ” конечной системой замкнутых парал- 
лелоэдров /1,..., /и, ребра которых параллельны ко- 
ординатным осям. Объем такого покрытия обозна- 
чим |И’|. Пусть теперь РЁ1,..., ЁЕж— конечное число 
замкнутых подмножеств М без общих точек. Выберем 
непересекающиеся покрытия И» >Рь и для А = 


И... т положим и =шИ/о) 1 х6Е»}. Выражение 


$= тн вь ГЕ Г ГИ Е, 


равно сумме Ув,[(ЁР»), где Г, означает меру Лебега. 


Функционал [({| М) определяется равенством 
т 
ЦРТ М) = зар {У вы ЕВ | О®ЕЕЕМ). 
1 1 
Если множество М измеримо по Лебегу и | измери - 


мав М, то | М) = ее 


Доказывается основная теорема: Пусть А!, А. — ог- 
раниченные непустые множества из Е”, А’— сумма в 
смысле Минковского и [\(х), Ь(х) — положительные 
ограниченные функции, определенные соответственно 
на А, и А. Образуем при заданном г (0<г<с<о) функ- 
ЦИЮ 


80(х) = зир{{Р(х’) и - [Р(х”)] т }" | хвАв, х’вА», 
ИЯ 58) 
для всех хе Ао. Если р(х) —положительная ограничен- 
ная функция, удовлетворяющая для хеА, неравенству 
(Хх) > 50(х), то 
А ОА», 


Р. С. Гутер 


5632. К вопросу о единственности неравенства Мин- 
ковского — Люстерника для относительной площади 
поверхности. Дингхас '(2иг Ешискеи$гасе 4ег 


Теория функций действительного переменного 


1958 г- 


Мшко\$ К! — ГизегиКзсНеп Опе]есвипе г Фе Ве- 

1ауоБегНасве. ОП 1пх Баз А ] ехап4ег). Маш. 1., 

1957, 68, № 3, 299—315 (нем.) 

Пусть [.(А) означает внутреннюю меру Лебега для 
множества АСЕ”. Функционал [.1!” является полу- 
аддитивным сверху, т. е. имеет место неравенство 


Ва В 


где сумма понимается в смысле Минковского. Положим 


МАТ) т Пт АЕ), 


где умножение множества В на число й определяется 


равенством 
РВ = {йх | хеВ}, 


а сумма понимается в смысле Минковского. В этом 
случае изопериметрическое неравенство имеет вид 


М(А| В)> 1. (А)1-Ит[. (Вип. 


Устанавливаются условия, которым должны удовлетво- 
рять точечные множества А и В из класса ограничен- 
ных, но необязательно компактных, для того чтобы в 
изопериметрическом неравенстве имел место знак ра- 
венства. Р; "С. Гутер 
5633. Интегрирование по параметрическим поверхно- 
стям. Майкл (Г{еога Чоп оуег рагаше!с зиг{асез. 
М1сВае] 3. Н.), Ргос. Гопдоп Май. $0с., 1957, 7, 
№ 28, 616—640 (англ.) 
Дается конструкция поверхностного интеграла для 
параметрических поверхностей, представляющих непре- 


рывное отображение п-мерного компактного топологи-- 


ческого многообразия в евклидово А-мерное простран- 
ство при А>л. Для этого интеграла в весьма общих 
условиях доказывается теорема Гаусса — Грина. 


РЕ. а 
5634. н 


Ли Луан-тан, Бэйцзин дасюэ сюэбао (Цзыжанькэ- 

сюэ), Асса з4еп{. пашг. Ищу. ректепз1з, 4957, 3, 

№ 4, 403—422 (кит.; рез. русск.) 

Рассматривается система функций Уолша в нумера- 
ции, данной Пейли. Частные суммы ряда Фурье функ- 
ции [(х)е[[0,1] по системе Уолша записываюгся в виде 


5. )=Х, сяк. 


Через + ‚(Г) обозначается разность {(х -- 8 — Кх). Дока- 


зываются следующие теоремы: 

1. Если Кх) имеет ограниченную вариацию на [0,1], 
то 5„(х-Кх -- 0) во всех двоично-рациональных точ- 
ках и в точках непрерывности }{(х), а в остальных точ- 
ках 5„(х, [) не имеет предела (для другой нумерации 
функций этот результат был получен Уолшем). 

2. Если { непрерывна в точке х и при достато4но 
малых И полная вариация на [—й, #] функции #4 ‚(#) 


не превосходит Ай (й — постоянная), то $,(х, р->Кх)- 


3. Если выполняются условия 
й 
\ 195(0 14 = О(®), 
0 


рт „10 — 4 2—°) 14=О@), 


то 5и(х, р> К®. 


4. Если в(х)еГр1 на [а, 6]—[0,1], то $,(х, {[2) — 
— 8(х)5„(х, Р-> 0 равномерно на [а--8, 6—3] 
(Частные случаи этой теоремы локализации были даны 
Уолшем и Файном). 


В ие 


Система ортогональных функций Уолша. 


№. 7 


5. Для непрерывной /(х) наименьшее уклонение Е» 
п} 
при приближении {(х) многочленом У, _салфь(х)  удов- 


летворяет неравенствам ‹(п-1, })/8 < Ел < 2%(п-\, }, 
где « — модуль непрерывности. | 
Рассматривается метод суммирования, заданный тре- 
угольной матрицей Т = ||| (7) = 1). 
6. Условия 


* 1 ыы 

Ша 24 = 1, \ ГУ 24014 < С 
пс 0 в=0 
необходимы и достаточны для того, чтобы (Т) был ме- 
тодом типа Фейера (т.е. чтобы ряд Фурье по функциям 
Уолша для всякой непрерывной /(х), имеющей период 1, 
равномерно суммировался к [(х)). 


7. Условия 
Га 
Па 9) =4, У | ^@-1 <С, 
р к 2 2п, +... оп 
Ра 
42) ()>0 (или Д?)(") < 0), Уоп; | АА <С 
7-3 ( 7: ) 22 1 | 9п, 4..2" 

( 

(где д”) — %")— м1) ДАП) я д*{®) Го А 1) до- 


статочны для того,чтобы (Т) был методом типа Фейера. 


8. Если [(х) непрерывна и (Т) — метод типа Фейера, 
то условие 


п (п) 
| Ул» сё) — К») | = О(п-= ) 
Е =0 


будет необходимым и достаточным для того, чтобы 
Кора (0<«<1). 

Референт смог ознакомиться лишь с резюме, в ко- 
тором имеется ряд неточностей и опечаток. 

А. А. Шнейдер 

5635. —Об обобщенных рядах Уолша-Фурье, [. Ватари 

(Оп репега!2еа \а!5н ЕКоимег зегез. 1. \Мафаг1 

Сп1паш 1), Ргос. Зарап Асад., 1957, 33, № 8, 435—438 

(англ.) 

Пусть {а(п)} — последовательность целых чисел, 
а(п) > 2. Для КР 610,1) рассматривается ряд Фурье 


но > 4 (0 (1) 


по полной оргонормированной системе {4 ({)}, явля- 
ющейся определенной на интервале (0, 1) системой 
характеров прямого произведения циклических групп 
порядков а(п) (п =1,2,...). Приа(п) =2 (п=1, 2,...) 
ряд (1) совпадает с рядом Уолша—Фурье. В работах 
Н. Я. Виленкина (впервые исследовавшего ряд (1)) и 
Окума многие свойства тригонометрического ряда бы- 
ли перенесены на ряд (1) для случая, когда а(п) огра- 
ничены. Прайс обнаружил, что при неограниченности 
а (п) некоторые из этих свойств могут утрачиваться. 


Для системы Уолша Пейли доказал, что для [()6ГР, 


р>1, [Р-норма выражения 


[ты г > и (2) 


имеет тот же порядок, что и [. - норма [((). 

В реферируемой работе утверждается справедливость 
следующих теорем. 

1. Теорема Пейли -верна для ряда (1) с ограниченны- 
ми а(п) (номера членов, сгруппированных во внутрен- 
них суммах выражения (2), будут несколько иные). 


+1, 


рае». (9 


у=27 


2 


Теория множеств 
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2. Пусть а(п) <а, (6 1Р, р>1. Тогда ряд (1) схо- 
дится к [(Ё) в метрике [2, и [2Р-нормы частных сумм 
ряда (1) не превосходят [2Р-нормы [(№, умноженной 
на константу, зависящую от а и р. 

3. Теоремы 1 и 2 остаются верными, ‘если [(Ё) рас- 
сматривать с весом #1", где Ир < у <1-—Шр (для сис- 
темы Уолша этот результат получил Хиршман). 

4. Если а(п) возрастают так, что а(п - 1)/а(п) > А>1, 
то существует функция [(Ё), принадлежащая ко вся- 
кому [2,0 < р<2, для которой ряд, аналогичный ря- 
ду, содержащемуся в выражении (2), расходится всю- 


ду. 

5. Пусть а(п) <а, КР ЕГ, 0<1<1. Тогда ряд (1) с 
дополнительными множителями (у -- 1)-1 суммируется 
(С, —т) почти всюду, и его (С, —1т)-средние имеют 
интегрируемую верхнюю грань, Г-норма которой не 
превосходит [-нормы [(!), умноженной на константу, 
зависящую от а и т (для системы Уолша этот резуль- 
тат получил Яно). с . 

6. Пусть а(п) < а, КВ 612. Тогда ряд (1) с дополни- 
тельными множителями [105(» + 2)] '/з сходится поч- 
ти всюду, и верхняя грань частных сумм этого ряда. 
имеет [2-норму, не превосходящую [?-нормы [(!), ум- 
ноженной на константу, зависящую от а. 

Доказательства не приводятся. Даются лишь ссылки 
на известные рассуждения, примененные в аналогич- 
ных случаях. А. А. Шнейдер. 


5536 К. Теория меры и интеграла Лебега. Хартман, 
Микусинский (Теога пмагу 1 са! ГеБезс це’а, 


Наг+шап 5., М!Киз!пзК!). Маг$2ама, Р\УММ, 

1957, 140 $., И., 10 2.) (польск. )\ 

В эгой небольшой книге примерно на 130 стр. из- 
лагается теория лебегова интегрирования в одномерном 
случае, интегрирование в многомерном случае рассмат- 
ривается лишь кратко. ` Книга дает минимум, необходи- 
мый В настоящее время для общего: образования мате- 
матика, и также доступный физикам, интересующимся 
интегрированием по Лебегу. Книга написана очень. 
ясно, доказательства краткие и изящные; она может 
быть рекомендована изучающим математику как вве- 
дение в теорию действительных функций. 

Содержание: Введение в общую теорию множеств. 
Мера Лебега линейных множеств (в изложении исполь- 
зуется метод М. Рисса). Основные свойства измеримых 
функций. Интеграл Лебега изложен в 2 ступени: для 
ограниченных функций (верхний и нижний интегралы). 
и затем для неограниченных; рассмотрена связь с ин- 
тегрированием по Риману. Сходимость по мере, теоре- 
ма Егорова, теорема о сходимости с мажорантой, рав- 
ностепенная абсолютная непрерывность и характерис- 
тика сходимости в среднем. Теорема Витали и теоремы 
о производных. Дескриптивное определение интеграла 
Лебега. Ортогональные разложения. Последние 24 стр.. 
посвящены основам интегрирования в многомерном 
случае (включая теорему Фубини) и интегралу Стилть- 
еса. А. А]ее\мс?. 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


5637. Некоторые результаты, связанные с одной про- 
блемой теории множеств. Фодор (5още гези1{$ соп- 
сегпшф а рго]ет {т зе{ {Веогу. ГКодогО.), Аса з4епё. 
ша{., 1955, 16, № 3-4, 232—240 (англ.) 

Пусть $ — данное множество мощности т > Мо, 9 С5,. 


9 =9> Жо, и пусть ‘каждому х Е Ч сопоставлено 
множество Н(х) С 5$ таким образом, что Н (х) < п, где 


и— фиксированное кардинальное число < щи И Н(х) =9. 
хеО 

Пусть р — кардинальное число и р<щм. Говорят, что- 

множество ГСО обладает свойством Т(4, р), если 


Е 


5638 
ПЫЛ (%) =9 и 2) 9 (Вх) ПН(у))<р. 
хегГ х‚уеГ, х=у 


Проблема: Всегда ли существует ГС @ со свойством 
Т(9,2) при условии, что а>и ри и ар ? 

Устанавливается ряд случаев, когда ответ должен 
быть положительным. В частности, это имеет место 
при рф = (причем, если 4952 № оо является суммой 
и кардинальных чисел, меньших чем д, то в доказа- 
тельстве используется обобщенная континуум-гипотеза); 
при р= \.41и а= Мао; прип=ф = \и регу- 
лярном 4; При Ч=\Ма+2 и р=и< Мо, где 2Ма= Ма+1. 
Доказывается также, что в некоторых случаях ответ 
должен быть отрицательным (результат Эрдёша). 

Устанавливается также связь со следующей пробле- 
мой Рузевича (5. Киием1с2) (возникшей в связи в 
обобщением одной теоремы Серпинского). 

Пусть Е— данное несчетное множество мощности еи 
пусть между элементами ЕЁ имеется отношение К такое, 
что для каждого х ЕЁ множество элементов иЕЁ, от- 
личных от х, для которых имеет место хЮу, имеет 
мощность, меньшую, чем некоторое данное кардиналь- 
ное число > Мох <е. Элементы хЕЁ и ЕЕ на- 
зываются независимыми, если не имеет места ни хКу, 
ни уЮх. Подмножество ЕС: Е называется: свободным мно- 
жеством, если любые два элемента этого подмножест- 
ва независимы. Проблема Рузевича: всегда ли в Е су- 
ществует свободное подмножество мощности е ? 

Если при `ф==4 ответ на предыдущую проблему 
положителен, то при е> №, ответ на проблему Ру- 
зевича также положителен. В литературе имеются ре- 
зультаты, согласно которым ответ на эту проблему 
положителен в некоторых случаях, например при т=\Мо 


и е вида 2 илиМаз1 (Элегризк: \., Еапдаш. па., 


1937, 28, 71—74; Гагаг Р., Сошрозю ша. 1936, 3, 
304). А. С. Есенин-Вольпин 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


5638. О рядах по синусам с квазимонотонными коэф- 
фициентами. Иосихиро (УозП!01го Та- 
КазВ!), Гифу дайгаку когакубу кэнкю хококу, Кез. 
Керё Еас. Епепе О@Иа Ргееф. Ошщу., 1955, № 5, 
11—43 (японск.; рез. англ.) : 

Пусть 


Г) я м Ви зп пх, (1) 
где В; (1-Р а/п) >6,.1 >0 при некоторой постоянной а> 0 


и всех п>по(а). Доказывается, что ряд (1) равномер- 
но сходится на каждом сегменте [ 2—=]| (=>0) 


и хм Ул пвя при х-+0 и У ива < 05. 


По резюме автора 


5639. О пределах неопределенности по мере част- 
ных сумм  тригонометрических рядов. Мень- 
шов Д.Е., Шусюэ цзиньчжань, 1957, 3, №4, 547—561 
(кит. ) 

Перевод статьи автора (РЖ Мат, 1955, 668) 

5640. О знаке разности между функцией и прибли- 
жающим ее тригонометрическим полиномом в сред- 
нем. Гуревич В. Б., Тр. Моск. автомоб.-дор. 
ин-та, 1957, вып. 20, 223—233 


Обозначим через Н/ множество всех тригонометри- 
ческих полиномов порядка не выше п. Пусть тригоно-. 
метрический полином Т*еНТ наименее уклоняется в 


Теория функций действительного переменного 


1958 г. 


метрике [0,2] от суммируемой периода 2= функции 


х), а разность Кх) —Т*(х) меняет знак строго в. 


2п + 2. точках полусегмента [0,2*), причем тезЕ([(х—_ 


—Т*(х) = 0) =0. Доказывается теорема: Для того чтобы 
точки перемены знака разности [(х)—Т*(х) были равно- 
отстоящими, необходимо и достаточно, чтобы Т*(х) 
не был также полиномом, наименее уклоняющимся 


|: И от [(х) в метрике [10,2]. И. В. Ценов 
5641. —О наилучших приближениях почти-периодичес- 


ких функций целыми функциями конечной степе-, 


ни. Бредихина Е. А., Докл. АН СССР, 1957, 117, 
№ 1, 17—20 
Изучаются вопросы наилуч шего 


приближения почти 


периодических функций [(х), ряд Фурье которых имеет 


О д 


(№=0, №»>0, ла /Л=9&>0>1 при >30, 


ВИД 


А-ь=— Ар), 


ограниченными на вещественной оси целыми функция- 
ми Р(х) конечной степени ^. 


В частности, получен такой результат: 
Пусть Ех ()= [р 19 — Е» 
РеВу | х ] 


а (7) = У лн>к Ая. Если 0>3 иаг5А_, = — агёАр, то 


к 
я» (Г) < Е, (1/05 —т. 
Б. М. Левитан 
5642. —О приближении функций многих переменных 
целыми функциями. Мамедов Р. Г., Тр. Азерб. 
гос. заочн. пед. ин-та. Азэрб. дэвлэт гияби пед. 
инст. эсэрлэри, 1957, 4, № 1, 55—58 (рез. азерб.) 


Для медленно возрастающей функции [(х1,...,хи), 


определенной на Ю„, доказывается существование це- 
лой функции 5», ‚...,ъи (Х1,....Хи) степеней у1,...,уи соот- 
ветственно по х1,...,Хи, наименее уклоняющейся от [, 


т. е. реализующей ш| 5ирди |{ —$| для всех целых функ- 
ций $Ф=Ф», ‚,..., и (Х1,....Хи) фиксированных степеней 


У1, ... ‚Ул. 

Устанавливается также следующая теорема. Пусть М* 
есть любое замкнутое множество п-мерного комплекс- 
ного пространства. Обозначим через С.,,...,,„ (М*) 
множество всех целых функций степеней у1,...,%„, ог- 


раниченных на М*. Тогда для того чтобы целая функ- 
ция 5», ‚...зэй (21,...,2и) была наименсе уклоняющейся 


(на /М*) от ограниченной и непрерывной на М* функ- 
ции [(21,...,2,), необходимо и достаточно выполнение 
для каждой фу, ‚...,5и ЕС», ›...››и (М*) неравенства 


пои В | Е |<, 
р ф ие = 


где Е—множество точек из М*, в Которых выражение 
| (21,-..,2и)— був, эп (21. -.›2п)| достигает своего макси- 


мума. 

Эта теорема является перенесением соответствующе- 
го результата А. Н. Колмогорова о приближении не- 
прерывной функции линейными агрегатами (Успехи ма- 
тем. наук, 1948, 3. № 1). 

Имеются неточности в формулировках. Так, напри- 
мер, доказательство теоремы 3 работы проходит только 
для непрерывных функций. О. В. Бесов 
5643. Пример последовательности линейных поло- 

жительных операторов в пространстве непрерыв- 


о 


№7 


ных функций. Баскаков В. А., Докл. АН СССР, 
1957, 113, № 2, 249—251 


Рассматриваются операторы вида 
со (х) Е 
а ЕЕ |, | 
Р &—=0 В! Ы о 


где $„(х) (п=1, 2,...)—аналитические функции в круге 
радиуса К. Если соблюдены условия: 


$" (0)=1; (—1^®(х)>0 при хЕ[, К]; 


(#—1) 


9 лай П-аы ($), 


тде ал„(х)—0 при п-> << равномерно относительно (*, х): 
Итл-+ооп/т„=1, то оператор (1) равномерно сходится 
на отрезке [0,К] к непрерывной на [0, Ю] и ограни- 
ченной при х>0 функции [(х). 

Если 1) Их) имеет на [0,Ю] непрерывную вторую 
производную, 2) т„=п--с, где с— целое, 3) а,„(х) =0, то 
имеет место 


п а ыы ;. 
У -Ко-Е 5. ХС | \ 


п К. 


В частных предположениях для 9„(х) приведенные 
теоремы передоказывают ранее известные результаты; 
например, при $„(х)==(1—х)” имеет место с= —1 и по- 
лучается приближение /(х) полиномами С. Н. Берн- 
штейна, а также асимптотическая формула для этого 
приближения. Е. В Вороновская 
5644. О сходимости последовательности линейных 

положительных операторов в пространстве непре- 

„.рывных функций двух переменных. Волков В. И.., 

Шокл. АН. СССР; 1957, 115, № 1, 17—19 

Пусть {Гифр, х, и)}—последовательность линейных 
положительных операторов (см. РЖМат, 1953, 1148), 
определенных на множестве функций КХх, и), непрерыв- 
ных в замкнутой и ограчиченной плоской области. 
Исследуются условия, обеспечивающие равномерную 
сходимость последовательности к [(х, и), если Кх, и) — 
любая непрерывная в области функция. Устанавли- 
вается наличие четырех функций {{»(х, то таких, 
Вто +из' условий „(р И 1ГЬ(х, 9), Е=1 2,3, 4 
следует Ги(р, х, у)2Кх, и). Доказывается (теорема 3), 
что последнее обстоятельство не будет иметь места, 
если четыре функции заменить произвольными тремя. 

П. П. Коровкин 

5645. К теореме С. М. Лозинского. Натан-- 

ВОНИ Докл. АНСССР, (957, (1175 «Аи 
32—35 


Введем обозначения: /„(х)=Ли” (х)— многочлены, ор 


Теория функций комплексного переменного 


‚ жении 


5652 

ат Г Котор () 

где [6С[-1 1], о= |, т=0, 112,...,м, 
О в 

и, Хи 27 ати (г) 


Составим оператор ©,„’! х), который отличается от 


п 
оператора (2) лишь тем, что числа {ат} о заменяют- 
= 


п 
ся числами {а} ‚ которые получаются, если ин- 
т 


т=0 
теграл (1) вычислить приближенно по формуле квад- 
ратур Гаусса с узлами в корнях „(х). 

Доказывается теорема: Пусть о такова, что для 
любой }@С[—1, 1] имеет место равномерно в [—1-Я, 
1—1], О<#<1, соотношение ©„({, х)-Кх), п-> со. Тог- 
да для любой [ЕС [ —1, !] имеет место равномерно в 


[-1-^, 1—1] соотношение ©„(р,х)- Их), п- о. 

Эта теорема есть аналог теоремы С. М. Лозин ского 
(Матем. сб., 1944, 14, 211), когда тригонометрич еская 
система заменяется поличомами {/„(х)}. 


В заключение приводится результат, позволяющий 


судить о скорости сходимости ©„(, х), если известна 
скорость сходимости @„({, х) для любой [С [ —1, 1] 


Автор сообщил референту, что приведенная им 
этой статье лемма есть частный случай леммы 
Н. К. Бари (РЖМат, 1955, 3699). Д. Л. Берман 
5646. К вопросу об экстремальных задачах для 

циклически монотонных полиномов. Р ымарен, 

ко Б. А, Тр. Ленингр. воен.-механ. ин-та, 1956 

№ 5, 5—13 

Заметка в основном содержит в развернутом изло- 
результаты, анее опубликованные автором 
(Докл. АН СССР, 1952, 83, № 2). Добавлена задача об 
отыскании наименее уклоняющегося от нуля на [0, 1]. 
циклически монотонного полинома с тремя заданным- 
старшими коэффициентами (вместо двух). Этот полинои 
выражается в элементарном виде. Е. В. Вороновскам 
5647 Д. Некоторые вопросы теории приближения 

функций. Ценов И. В. Автореф. дисс. канд. физ. 

матем. н., Орск гос. пед. ин-т, М., 1958 


5648 Д. О наилучшем приближении преобразованных 
функций тригонометрическими  полиномами. Сунь 
Юн-шен. Автореф. дисс. канд. физ.-мат ем 


О 199 

5649 Д. Некоторые свойства приближений функций 
многих переменных, полигармонические функции и 
теоремы вложения. Бугров Я. С. Автореф. дисс 
канд. физ.-матем. н., Матем. ин-т АН СССР, М,, 1958 


См. тахже: 5754, 5835, 5335, 5856, 5874, 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


тонормальные в [—1, 1] с весом ^ р(х)=(1—х°)о, 
ВЕ 1/2° 

5650. Введение в теорию комплексных чисел. Коммо 
(пигодисНоп а 1а Ш6ойе 4е5 потЪЬгез сотр- 
]ехез. Сошштеаи 3.), Ви|. Аз$0с. ргоГеззеигз 
та. епзе!еп. рибИс., 1958, 37, № 188, 158—159 
(франц.) ы 

5651. Изучение элементарных функций от 2=х-- {у 


на различных линиях плоскости х, у. Булиган 
_ (Е+а4е 4е ГопсНопз @16теп{а!тез де г=х--йу зиг 41- 


з 4 Математика, № 7 


уегзез пез Аи р!ап х, у. Воц[1вапа О(.), Веу 
та. зрёс., 1954, 64, № 10, 229—230 (франц.) 
См. РЖМат, 1955, 3157 

5652. Аналитические свойства функции 2(2), свя- 
занной с кристаллической решеткой одного изме- 


рения. Перетти (Ргорг!6{65  апа|уйдиез 4е 1а 
ГопсНоп Р(2) аНЧаснёе а ип гёзеац сп${аШт а ипе 
аптел-тот. Ретотем Шеаш), © Асад. ‘500. 


1957, 244, № 1), 1311—1313 (фрачт. 


коже 


5653 
Статья является продолжением заметки автора 
(РЖФиз, 1957, 9144). 
Рассматривается функция 
: | Ра с050) 
Е(2)= АА 40, [т2>0, 


Р(г, соз9) 


где Р(2, соз@9) есть характеристический полином неко- 
торой матрицы, зависящей от сил взаимодействия 
между атомами кристаллической решетки. Доказывает- 
ся, что ЕР(2) продолжима на всю плоскость 2, и изуча- 
ются свойства этого продолжения. Н. В. Ламбин 
5653. Теорема о степенных рядах с заданными 
знаками коэффициентов. Фукс (А Шеогет оп ро- 
мег зег1ез мпозе сое с1ел{$ Вауе 1уеп $115. Ец св $ 
У. Н. ..), Ргос. Аштег. Ма. $0с., 1957, 8, № 3, 
443—449 (англ.) 
Устанавливается: теорема: Для любой последователь- 
ности 


о, По ТРЕЕ 1, (1) 
существует степенный ряд 
к Е 
У 9? Ма -10, (2) 


конечного радиуса сходимости такой, что ряд 


о у ар 2 (3) 


к=0 


аналитически продолжим через полуокружность его 
круга сходимости. Эта теорема дает отрицательный от- 
вет на поставленный Тураном (Тигап) вопрос: не сущест- 
вует ли последовательность (1) такая, что для любого 
ряда (2) конечного радиуса сходимости ряд (3) будет 
аналитически непродолжим за окружность своего кру- 
га сходимости (в силу теоремы Фату — Пойа для каж- 
дого ряда (2) конечного радиуса сходимфсти существу- 
ет своя последовательность (1) такая, что окружность 
круга сходимости ряда (3) служит одно ременно его 
естественной границей). 

В конце статьи приводится пример, показывающий, 
что в установленной автором теореме нельзя заменить 
полуокружность на большую дугу окружности круга 
сходимости ряда (3). 

Именно, если =, =1 при Ё = 0,1 (то4 4) ие, = —1 
при А = 2,3 (тса 4), то на любой замкнутой полуокруж- 
ности круга’ сходимости ряда 


Я. ераь2^ 
Е=0 


лежит по крайней мере одна его особая точка. 

А. И. Селезнев 
5654. ‘О некоторых свойствах функций, аналитичес- 
ких в круге. У Сюэ-моу, Шусюэ цзинь-чжань, 1957, 
3, №2, 250—256 (кит.; рез. русск.) 


(аь>0, Шт зирах" =14 ) 


со 
Для функции Кг) = у, а;г!, аналитической в |2|<1, 
=0 


вводится норма |}{(г) || „= | | г |(се®) ра, р>0, 
О 


- 19595. 


Теория функций комплексного переменного 


0 <г < 4 и устанавливаются некоторые свойства сумм 


в 
1 хл 

51(2) Е д ар? и вп(2) = аа 5(2). 
1—0 


Отметим основные результаты: 
1. Если $(г) (0 <г< 1) — неубывающая функция и 
НА) И р) 94%) 1 =7<1, р>1), то Цар) <) 


и [55 |< 9 


2. Если (2) = 0(2) + (2) = У чё ЕН, ©>1) в 
1=0 


круге |2| <1 и 
тах || (9+) — (её) || › < С3" (0<а<1),. 
11| < 5 

то 


пор < Маг)" \, 512) | <м И 
(р) 


(|2| =г<1, п=0, 1, 2,...;М — абсолютная постоян- 
ная) и почти всюду на — т < $ < т по некасательным. 
путям имеет место формула 


Нид [2—2 |848 (21 = 0, 
2>е 


где В определяется через а ир, 5 > 0 — произволь- 


ное число. 
3. Даются оценки норм производных 


А (аь < Ма", | уча (1 2), < 


< М(1—г) 1 (Д=г< 1:0, 120... 

В = шщ (а, 1—1/р), М — абсолютная постоянная) 

для функции ф (2) = Уакг/, однолистно отображающей 
#=0 


круг |г| < 1 на область В, ограниченную гладкой кри- 
вой [, у которой угол $%(5) наклона ее касательной к 
вещественной оси, как функция длины дуги на /, удов- 


(п—1) 
летворяет условиям: $ (5) — абсолютно непрерывная. 
функция и 


(п) (п) „РНР 
$ —$ 
а - 


< С%" (0<а<1, р>|. 
С. Я. Альпер 


5655. Некоторые новые канонические отображения. 
многосвязных областей. Дженкинс (Зоте пе\ 
сапошса! тарршез юг шиш#р!у-соппес4еф дота!пз. 
ЛепкК1п$ дфатез А.), Апп. Ма., 1957, 65, №1, 
179—196 (англ.) ) 
Для некоторых классов многосвязных областей дока- 

зывается существование конформных отображений об- 

ластеи из этих классов на соответствующие канони- 
ческие многосвязные области того или иного типа. При. 
доказательстве используется метод квазиконформных 
отображений. Л. Ц. Кудрявцев. 


— 0 


№7 


5656. Свойства экстремальных точек плоских мно- 
жеств и их применение к конформному отображе- 
нию. Лея (Ргорг!646$ 4ез рош(з ехгётаих 4ез еп- 
зет ез р!апз её 1еиг аррИсаНоп А |а гергёзема оп 
сотогте. Ге ]аЕ.), Апп. ро!оп. та{н., 1957, 3, №2, 
319—342 (франц.) 

ели на замкнутом ограниченном множестве Е 

стояние» с помощью функции в(г, О =|2— 

— 9 [р(2)р(©)["ехр{— (г) — КО}, где Кг) — непрерыв- 

ная вещественная функция на ЕЁ, а р(г) 0 и голоморф- 

нав ООЕ, можно ввести обобщенный трансфинит- 


ный диаметр о(Е,®) = т [У ь) 2т ("+1 где х(”) — 
по" - 


рр х)} — экстремальные точки, т. е. точки 
из Е, для которых величина 1(5(”), 5) = ПП ®(С;, С») 
батя ^^ 

достигает максимума. В предположении, что емкость 
Е положительна, конструируется экстремальная функ- 
ция Ф(г, Е, «), которая в обычном случае р(г) = 1, 
Кг) = 0 сводится к ехр &(2), где 8(2) — функция Грина 
с полюсом в со компоненты Д „ дополнения к Е. Если 
Е*СЕ есть множество, состоящее из точек, предель- 
ных для экстремальных, а А, — какая-либо компонента 
р — Е*, то можно построить функцию $(г, Д„), анали- 
тическую в Д; и такую, что [2(2, Д»)| = Ф(2, Е, о); 
26». В случае р = 1, | = 0 имеем Д., =Д.„,, и (2,А,) 
отображает ДР. конформно на || > 1. Исследуется рас- 
положение Е* (в частности, заполнение им Ё;) для слу- 
чая, когда Е=Р: +...+Рр, где РЕ; — континуумы 
без общих точек, р(г) =1 и [(2)=^» на Рь, А=1,...,р. 
С помощью функций Ф(г, Е, ®) можно записать реше- 
ние внешней задачи Дирихле (при некоторых специаль- 
ных ограничениях), а при помощи функций $(2, О.) — 
функцию, отображающую бесконечную двусвязную 
область на кольцо и р-связную область на кольцо с 
р— 2 круговыми разрезами. Последнее связано с нали- 
чием некоторой функции, существование которой автор 
предполагает обсудить в другой работе. Н. С. Ландкоф 
5657. О некоторых свойствах экстремальных точек, 

связанных с плоской областью. Гурский (Зиг сег- 

Ташез ргорг!6{6$ 4е ро!пё$ ехёгетаих 16$ а ип Чоташте 

р!ап. Я бгзКк! ..), Апп. ро]оп. та., 1956, 3, №1, 

32 — 36 (франц.) 

Пусть ДО — конечносвязная область, содержащая 
точку 2 = ©х, Е — ее граница, [(2) —непрерывная веще- 
ственная функция на РЁ, ®) (г,5) = |2 —  ехр{ —*. [К2)-+ 
+! (<)]}. Обобщая известную конструкцию Фекете (Реке- 
1е М., Май 7., 1923, 17), Лея определил последователь- 
ность точек на Р, реализующих максимумы выражений 

п ы) (55); п=1,2.... Эти точки называются 
0</<А<п 
экстремальными. Автор указывает одно достаточное 
условие для плотности множества экстремальных то- 
чек на Р. Н С. Ландкоф 
5658. О функциях, регулярных в полуплоскости. 

Суноути (Оп шпасНопз гевш!а” тава!-р1апе. Зи поц- 

$ Сеп-1сп!г0), Тобоки МаН.. 4,, 1957, 9, № 1, 

37 — 44 (англ.) 

Пусть $(2), 2 = х- у —аналитическая функция, регуляр- 


ная при у>0; если Меса < К (р>0), 
— © 


то говорят, что $(2) принадлежит классу Фр. Этот 
класс был введен в анализ Хиллом и Тамаркиным 
НШеЕ., Татагкт 3. О., Еипдат. таф., 1935, 25, 329— 
352) и позднее изучался Кавата (Ка\аа Т., Зарап ] Ма{в., 
1936, 13, 421 —430) и В. И. Крыловым (Матем. сб., 
1938, 4, 9—30; 1939, 6, 95 — 137). 


Теория функций комплексного переменного 


ность Е конечного рода порождает 


5660 


Обобщая рассуждения Уотермана (\Ма{егтап П., 
РЖМат, 1957, 3952), автор вводит функцию 


8а(х) = (1; 9) = 2% у? ау Це "и 
№ | ; 7) — 21а 
Теорема 1 гласит: Если (2) 6», то 
е > 
\ вора Аа) бд 


55 со 


Где =(х) — предельная функция для $(х- 1/) при у--0, 
а>1/р для О р<2 из>'. дляр>2. Доказательство опи- 
рается на результаты Хилла — Тамаркина, Каваты и 
У отермана. 

Приведем еще формулировку доказываемой в рефе- 
рируемой статье теоремы 4, ранее сформулированной в 
предварительном сообщении Ги (Сцу Р. Г... ВиЙ. Атег. 
Маш. `5ос:; 1956; 62, 159): Если КхуеЕР (< р< 29), 
Е (г) — преобразование Фурье {(х) и 


со <= Р 5 со 
| (>, |4 (2%) | 4х<С(р) | \КхуРах. 


Е. Д. Соломенцев 
5659. О продолжении открытой римановой поверх- 
ности конечного рода. Оикава (Оп \1е рго!опса- 

{01 ОЁ ап ореп ЕК!етапп зиг{асе о{ НпЦе репиз. О1Ка- 

ма Кб{аго), Кода! Ма. $епит. ВКер{з, 1957, 9, 

№ 1, 34 —41 (англ.) 

Пусть {И”} — всевозможные замкнутые римановы по- 
верхности рода в. Фиксируется произвольная поверх- 
ность ИУ’о и рассматривается метрическое пространство 
Т. классов <И ‚2>, состоящих из пар вида (Й,2), где 
а— гомотопический класс топологических, сохраняющих 
ориентацию, отображений И’,>И”. Две пары (И’,=) и 
(И’’,а^)6 <,И,а>,если существует конформное отобра- 
жение 77 на \\’, принадлежащее к гомотопическому 
классу а’а!. В качестве расстояния между < И’, 1>, 
<Й’*, э*> принимается величина 


105 (ШЕЕ К», 


феа*а—1 


где К; — максимальное растяжение квазиконформного 
отображения И” на И”*. Открытая риманова поверх- 

множество Т(Р) 
пар Т,, [}, где И’ — замкнутые поверхности того же 
рода, а { — конформное отображение Е на некоторую 
правильную подобласть И’, КРС”. 

Обозначая через Р(Ё) = {<И’,а;>} подпространство 
из Ти, соответствующее (Е) относительно фиксирован- 
ной пары {И.о} (2, — гомотопическии класс, опреде- 
ляемый конформным отображением ПК] области 
(ЕСИ. в И”), автор доказывает, что Р(Р) компактно 
и связно в Те. Д. Б. Потягаило 
5660. Ядра Грина—де Рама на римановых поверхно- 

стях. Сёренсен, Бадер (Моуаих 4е Сгееп. де 

ВНаш зиг [ез зигЁасез 4е К1етапп. $Зогепзеп_ \Мег- 

пег, Вафег Ковбег, С. г. Асад. $с1., 1957, 244, 

№ 10, 1309—1311 (франц.) 

Пусть 5 — компактная риманова поверхность ненуле- 
вого рода. Абелев дифференциал первого рода 42 опре- 
деляет на 5 метрику 45? = 42.42, сингуля ную в нулях 
42. Пусть 5* обозначает некомпактное риманово Про- 


— 51 — 


5661 


<транство, получаемое из $ удалением нулей 42. Ядро 
оператора Р; порождающего гармонические поля на 5*, 
выражается. известным образом (РЖМат, 1958, 703). 
Ядро 1 (р,4,90) оператора Г определяется выражением 


у (р,9,90) = & (р,9,90) (1 -- ахр-Аха + аур-4уа + 
-- ах, ау, ах уд), 


гд> в (р,4,9о) — функция Грина. Утверждается, что опе- 
ратор С, определяемый соотношениями Дб = 1 -- РЁ, 
ЕС = 0, имеет вид С =(1—Р)Г(1— 2). Этот опера- 
тор применим ко всем потокам на 5. : 
Авторы указывают также явное выражение ядра п 
оператора М, аналогичного С для случая относительно 
компактной области О (с гладкой границей) некоторой 
некомпактной римановой поверхности. Оператор М 
определяется соотношениями ДАМ=1—Ри ЕМ=0 
{Е определен теперь относительно О) и таков, что тан- 
генциальная составляющая 8и и нормальная составля- 
ющая 4п на границе Р обращаются в нуль, 
Доказательства лишь намечены. Е. Д. Соломенце в 
5661. Об интегральном представлении и разложе- 
нии в обобщенный` ряд Тейлора целых функций 
многих комплексных переменных. Джрба- 
шян М. М., Матем. сб. 1957, 41, № 3, 257—276 
Пусть. } (21,25) — целая функция порядка 2 >0, типа 
ее 


АЗИЯ 
о Е 


п, 


21725" (и>0) 


[®.2) 


& (ююз) = р 


Опт 
1” РЗ от в: 


о. ° 


Доказывается следующая теорема. Любая целая фун- 
‘кция / (21, 25) порядка о > 0 и типа с >0 представляется 
в виде 


Ра, 22) = — 4-2 \ \ 8 (21,55) Ер (218. - 2545; и) ааа», 
172 
(в — 0), 
со 
д 7 
где Еь (2; 4) = у ие и НЫ: — 1,2) —— ПрОИЗ- 
АТГ (Е пр- 1) 

вольный замкнутый контур, лежащий в области 
вок >01. 


Этой теоремой устанавливается интегральное пред- 
ставление для любой целой функции {(21,2>), имеющей 
конечный тип и конечный порядок роста, через функ- 
цию Я (№1,05), ассоциированную с нею. 

На основании этого интегрального аппарата находит - 
ся разложение целой функции [ (21,25) в обобщенный 
ряд Тейлора по значениям ее последовательных произ- 
водных, заданных в различных точках (зра,Вра), где 
{ара} и «Вра} (р,9 = 0,1,2...) — две бесконечные мат- 
рицы комплексных чисел. Именно, доказыва ‘тся следу- 
_ющая теорема. Если [(21,25) — целая функция порядка 
> 0и тина < с, то при условии 


и 


Теория функций комплексного пере менного 


целой функции многих переменных, 


‘п-мерного пространства Х называется редким порядка. 


‚окрестность Ц (х) и аналитическое, не более чем (п—№)-. 
‚мерное множество М, такие, что ИГО ©М. Краевая || 


‘окрестность 0(г) СС, такая, что © = (И.Ф) есть одно-. 


1958 г. 


Им (р - ара я Пт а 9-1 Вра| < 


р+4-х р+9- ® 
Е 
(ор) 
справедливо разложение 
оо 
(21,22) =»! ЁР,9) (хра»Вра) Ара (21,22), 
р,4= | 


равномерно и абсолютно сходящееся в любой замкну- 
той части плоскости 21, 25. Здесь Ард (21,22) — полином 
степени р от 2: и степени 4 от 22. В настоящей рабо- 
те используются определения типа и порядка роста 
предложенные ре- 
ферентом, а также применяются теоремы референта о 
поведении коэффициентов разложения в ряд Тейлора 
целой функции конечного порядка и конечного типа 
(РЖМат, 1956, 5835). А. А. Темляков 


5662.  Выпуклость в комплексном анализе. Не голо- 
морфно выпуклые области голоморфности и при- 
менения к теории отображений. Грауэрт, Рем- 
мерт (КопуехНа{ {1 4ег Котр!ехеп Апа!уз15. М№сЬ{- 
Во]отогрЮ-Копуехе Но|отогры!ее ее ип Ап\меп- 
4ипоеп ацЁ 41е АБЬИаипВеоте. Огацег{ Нап$з, 
КештегЕ Ке!пВо]!а), Соштеп+{. та. ве|х., 
1956, 31, №2, 152—160; 1957, 31, № 3, 161—183 (нем.) 
Результаты частично были анонсированы ранее 
(РЖМат, 1956, 8010). 

Римановой областью (аналог римановой поверхности 
над пространством п комплексных переменных С” назы 
вается пара $= ((,4), где: 1) @ — хаусдорфово прост), 
ранство и Ф — открытое непрерывное отображение @' 
в С”; 2) для каждой точки х@С существует окрест- 
ность ((х) такая, что 5% = (И,Ф,Ф(И)) есть аналитиче- 
ски разветвленное конечнолистное покрытие Ф(И). Су- 
щественную роль играют понятия редкого и устрани 
мого множеств краевых точек $. При этом под краем. 
ОС римановой области ® понимается множество всех. 
(достижимых) краевых точек ©, определяемых при по-. 
мощи фильтров подмножеств С, не имеющих точек на- 
копления в С. Замкнутое множество ДР комплексного, 


к (1<^<п), если для каждой точки х@Х существует. 


точка г60С называется устранимой, если существует. 


листная риманова область, в которой множество И [06 
является редким порядка 1. (Здесь @ = Ст дби Ф— | 
продолжение отображения Ф на 0). Замкнутое мно-. 
жество р С-0С называется редким, если для каждой его, 
точки ГЕ существует окрестность И(г,) ив ИПС! 
голоморфная, не равная тождественно нулю функция! 
К(х), такие, что для каждой точки г@ РПО можно най-. 
ти сходящуюся к г последовательность точек х, @ ИПС, 
для которой Им [К(х) = 0. 
У—> со 

Основная теорема реферируемой работы гласит:. 
Пусть @— неразветвленная риманова область над С” и. 
А САС — редкое множество неустранимых краевых то- | 
чек. Если © псевдовыпукла во всех точках множества 
90'А, то © — псевдовыпуклая область (т. е. согласно | 
результату Ока, область голоморфности). При этом по- | 
нятие псевдовыпуклости, используемое в работе, явля- | 
ется распространением на рассматриваемые авторами || 
области понятия псевдовыпуклости, используемого в ра- 
боте Ока (РЖМат, 1957, 5513). Область ® называется} 
псевдовыпуклой в точке г(.0(, если не существует та- 


№ 7 


кой последовательности одномерных аналитических мно- 
жеств, которая бы сходилась к аналитическому мно- 
жеству, проходящему через г и имеющему край, со- 
стоящий из внутренних точек С. 


Голоморфно выпуклой оболочкой К подмножества 
КСС называется множество всех таких точек хЕС, для 
которых | Кх) | < зир | КК) |, где { пробегает множество 
всех голоморфных в С функций. Под голоморфно вы- 
пуклой римановой областью С = (б,Ф) над С” понима- 
ют такую область, в которой голоморфно выпуклая 
оболочка К любого относительно компактного мно- 
жества КСС компактна. Как показал Ока (РЖМат, 
1957, 5513), каждая неразветвленная область голомор- 
фности голоморфно выпукла. 

В $ 4 реферируемой работы построен поучительный 
пример, из которого вытекает следующее: 1) над С” 
(п>3) существует разветвленная не псевдовыпуклая 
риманова область, край которой псевдовыпукл во всех 
своих точках, за исключением одной неустранимой; 2) 
над С” (п>3) существует конечнолистная (именно дву- 
листная) разветвленная область голоморфности, которая 
не является ни голоморфно выпуклой, ни псевдовыпук- 
лой. Следует заметить, что каждая область голомор- 
фности, конечно, псевдовыпукла в смысле А. Картана. 
Ана справедливы ли утверждения 1), 2) при 
#2. 

В заключение приведем одно из следствий основной 
теоремы: 

Пусть П — голоморфное отображение л-мерного ком- 
плексного пространства Х” в С” и ДР — редкое множест- 
во Х” порядка 2. Если П отображает множество Х”/р 
однозначно, то П есть взаимно голоморфное отобра- 


жение Х” на некоторую область С”. Е. Д. Соломенцев 


5663. Аналог теоремы Пика в теории многих комплекс- 
ных переменных. Шиф ердеккер (Еш Апа[обоп 
4ез За{тез уоп Р1ск т 4ег ТБеоме тевгегег Котр!е- 
хег УегапдегИсВеп. $ с Ве ег4аесКег Е Бегвага), 
Агсв. Ма{Н., 1957, 8, №2, 115—124 (нем.) 

Теорема Пика (Р1ск (., Май. Апп., 1916, 77, 1—6) 
неоднократно переносилась в теорию многих комплекс- 
ных переменных. В реферируемой работе аналог тео- 
ремы Пика устанавливается с иной точки зрения и ме- 
тоды исследования могут быть использованы в случае 
бесконечномерных пространств. 


Рассматривается отображение единичного гипершара. 


п-мерного комплексного гильбертова пространства С” 
в единичный гипершар т-мерного комплексного гиль- 
бертова пространства С”, осуществляемое с помощью т 
голоморфных функций В(21,..., 217), ..., [т (21,..., #п)- 
Для переноса теоремы Пика единичные гиперша- 
ры пространств С” и С” истолковываются как неев- 
клидовы пространства, а группа их голоморфных авто- 
морфизмов как группа движений 
ничного гипершара хорошо изучены 
(РЖМат, 1954, 4404)). 


Оказывается, что при рассматриваемом отображении 
неевклидово расстояние между двумя точками не воз- 
растает. Если на каждой неевклидовой прямой (анали- 
тической плоскости), проходящей через данную точку, 
существует такая точка, что неевклидово расстояние 
между ними остается инвариантным при данном ото- 
бражении, то это будет справедливо для всех пар то- 
чек, лежащих внутри единичного гипершара простран- 
Етва С”. 


Устанавливается, что это будет выполняться при ус- 
‘ловии т > п, и устанавливается также вид отображе- 
ния. При п = 1 этот аналог теоремы Пика равнозначен 
‘одной теореме Пешля и Эрве (РЖМат, 1954, 4404). 

Далее аналог теоремы Пика применяется к выводу 
двух теорем искажения. А. В. Лебедев. 


Пешлем и Эрве 


Теория функций комплексного переменного: 


(автоморфизмы еди-. 


5666. 


5664. Эквивалентность определений функции от 
матрицы. Райнхарт (ТВе едшуа|епсе. . о 4еН- 
п! ют ор а шаН! псНоп. В1певагЕ К. Е.) 
Ашег. Маф. Мот у, 1955, 62, № 6, 395—414 (англ.) 
Формулируются известные определения функции от 

матрицы, соответствующей данной скалярной функции 

(восемь определений). Например, определение с по- 

мощью степенного ряда, определегие с помощью ин- 

терполяционного полинома Лаграгжа, определение с 

помошью интеграла Коши и т. л. Доказана эквивален- 

тность большинства определений. 


Примечания рефсрента. Определение функ: 
ции от матрицы А с помощью интеграла Коши: 


1 # (2) аг 
ЩАЗ а 


приписываемое автором Картану (1928 г.), было в 
1913 г. дано Ф. Риссом. 
Почти все определения, 
приведены в „Теории матриц“ 
(РЖМат, 1953, 593 К). П. А. Шварцман 


5665. Доказательство теоремы о сложной функции 
матрицы. Робинсон (А ргоог о Фе сотрозЦе 
шосНоп еогеш г шаб1се  ШосНопз. КоБ1п- 
зоп Р. \.), Ашег. Ма. Моп Му, 1957, . 64, № 1, 
34—35 (англ.) 


Дается более простое, чем у Райнхарта (реф. 5664} 
доказательство теоремы об эквивалентности‘ двух 
способов построения сложной функции от матрицы. 
Пусть А — квадратная матрица над полем комплекс- 
ных чисел, ^; — ее собственные числа. Пусть комплекс- 
нозначная скалярная функция 2(2) комплексного аргу- 
мента определена в точках 1; (в случае кратных точек 
\; — имеет в них производные нужных порядков), а 
функция {[(2) — в точках 8(^;); тогда, очевидно, и функ- 
ция й(2) = [Е(г)] определена в точках ^;. По каждой 
скалярной функции строится функция от соответствую- 
щей матрицы #(А), 2(А), [5(А)], с использованием 
интерполяционной формулы Лагранжа — Сильвестра. 
Доказывается тождество #(А) = {5(А)]. 

М. Г. Хапланов 

5666. Распространение понятия производной на функ- 
ции от матриц. Райнхарт (Ех{епз1оп 01 е 4е- 
пуаНнуе сопсер* {ог шпсНопз 0Ё шансез. К1пе- 

В агё К. Е.) ‚, Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1957, 8, №2, 

329 — 335 (англ.) 

Пусть Мр” (Мс” — множество квадратных матриц по- 
рядка п над полем цействительных (комплексных) чи- 


сел и пусть (2), СЕМ р"(Мс”"), отображает однозначно 
н екоторое Мр"(Мс") в 
М ь"(М с"). Функция [(2) называется дифференцируе- 


перечисленные в работе, 
Ф. Р. Гантмахера 


подмножество множества 


мой лля (= А, если дл всех матриц Н в некоторой 
д остаточко малой окрестности № матрицы О имеем 


КАН) КА)= У, „РН 


гле Р, @;— такие матрицы из М»"(Мс"), что суще- 


ствует предел 


а То: 
Н+0 [=1 


не зависящий от способа приближения Н к О в ок 
рестности №. Этот предел и называется произ водно- 


5 — 
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от (2) для 7 - А. Доказывается теорема: 1) Если произ- 


водная Н (А) существует, то она единственная. 2) *Ес- 
ли К2) и 5(2) — дифференцируемые для 2 -= А, то та. 
кой же будет функция 5(7)= К7) -+ 8(2) и, в случае не- 
прерывности К2) или 8(7) для 2-= А, также функция- 


2(2) = К2)-в (2), причем 5'(А) = К (А)-- &'(А), р’ (А) = 
= [/(А)е(А) + КА)еКА). 3) Пусть /[(2) -— однозначная 
скалярная функция комплексного переменного и пусть 
КЕ) — соответствующая матричная функция (в смысле 


автора: реф. 5664). 
В таком случае необходимое и достаточное условие 


существования Р(А) состоит в аналитичности {(2) при 2, 
равном любому характеристическому числу матрицы А. 


Далее, если (А) существует, тогда [(А = [(А), 
где [’ (А) — матричная функция, соответствующая (2). 


Указы вается, что для матричных дифференцируемых 
функций, соответствующих аналитическим однозначным 
функциям комплексного переменного, имеет место 
аналог интегральной формулы Коши, откуда следует 
неограниченная дифференцируемоеть таких матричных 
функций. Библ. 7 назв. В. С. Федоров 
5667. —О квазианалитических функциях многих пере- 

менных на четномерных многообразиях. Дани- 

люк И. И., Докл. АН СССР, 1956, 109, № 3, 434—437 

Развитая автором теория квазианалитических функ- 
ций на поверхностях (РЖМат, 1958, 4717) обобщается 
им на случай квазианалитических функций [== и1-- 1? 


а (В 


МНОГИХ комплексных 


=1,2,...,0); эти функции определяются посредством 
эллинтической системы 


переменных 2» 


Фит 1) 00? 
ЕТ 
9х, 9х, 
(г, = 1,2; суммирование по ^-=1,2,...,п не проводится), 


задаваемой на многообразии Ю, представляющем то- 
пологическое произведение п заданных поверхностей 
{Ю»} (2, — локальный параметр на Ю,). Приводится 
теорема о том, что если в полицилиндра Р задана 


п 
аналитическая функция Иа. ан Ви 
А -1 


ЧЕь/А2ь 3-0 (&-=1,...,п), то существует такая система 
гомеоморфизмов 2. =эр(С») компонент О» полицилиндра О 
на себя, что функция Ё= Р[з1(С1),...,3,(°„)|] является 
квазианалитической в Д) (аналогичную теорему для 
п 1 при минимальных предположениях о коэффициен- 


тах системы доказал Б. Б. Боярский, РЖМат, 
1956, 5876). С помощью скалярного произведения 
= Ибо т 
(1,2) 5 \\ ЯЗ: \\ с” 
м) п 
Вт 3 ю, 
р "а. Отан. ат), 
о ой р Е : 2 
а 


Теовия функций комплексного переменного 


(= У; И, ]1ь ... ЕЕ 1,2; 


получается полное сепарабельное пространство с мет- 
рикой ||!|=У ({,А, являющееся гильбертовым прост- 


ранством в случае самосопряженности каждого из тен- 
(^), 


зоров а. (Строится бергманова билинейная форма 
К (21,...,2и; а,... п) © известным воспроизводящим 
свойством. Рассматривается пространство поликвази- 


гармонических функций на ^ (так называются функции 
Кери [п [; различаются случаи п=2т, п=2т-1) с 
приложениями к теории представления топологичес- 
ких групп. Имеются очень краткие указания относи- 
тельно доказательств. Л. И. Волковыский 
5668. —О принципе непрерывности в теории потенциала. 
Ниномия (Зиг 1е рйпсре а4е сопИпийЙве Фапз 1а 
{бое 4и роепИе!. М1!пош!1уа МобиуцКИ, 
У. шв. Ро|уфесвп. Озака Сйу Омх., 1957, А8, № 1, 
51—56 (франц.) 
Рассматриваются В 


евклидовом пространстве 


Ю"(т » 2) потенциалы И” (х) = ке--дащи, х,усКт, 


где ядро К(х) — непрерывная функция при х=0 и 
Пих-о К(х) = - с. Автор называет принципом непре- 
рывности следующее утверждение: Если потенциал по- 
ложительной массы в какой-либо точке непрерывен на 
носителе (Зиррог{) масс, то он будет в этой точке не- 
прерывен в пространстве. Картан и Дени (Сакап Н., Ое- 
пу Л, Аза $51. Ма. $2евеа, 1950, 12, 81—100) и Шо- 
ке (Сповие{ М. С(., С. г.Асаа. зс1., 1956, 243, 635—638) 
исследовали связь этого принципа со структурой замк- 
нутых множеств Е; = {х; К(х)>$}. Автор доказывает 
теорему: Если К удовлетворяет условию: для всех $> 5 


и какого-либо а (0%а<1) существует выпуклое ком-_ 


пактное множество Е; такое, что Е СЕ; С Еа5, И отно- 


шение двух любых радиусов Е; (под радиусом Е; по- 
нимается сегмент, соединяющий х = 0 с граничной точ- 
кой Е.„) ограничено, то имеет место принцип непрерыв- 
ности. Эта теорема содержит результат Угахери (Цза- 
Пег! Т., Вий. Токуо 115. Тесп., 1953, В, №4, 149—179): 
для выполнения принципа непрерывности достаточно, 
чтобы К(х) была убывающей функцией |х|. 
Н. С. Ландкоф 
5669 Д. Приближенный способ конформного отображе- 
ния кольца в двухсвязную область. Артюш- 
кин А. К. Автореф. дисс. казд. физ.-матем. н., 
Казанск. ун-т, Казань, 1957 
5670 Д. Экстремальные задачи в теории многолист- 
ных функций. Гельфер С. А. Автореф. дисс. 
докт. физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1958 
5671 Д. Потенциально-гармонические функции и 
- некоторые их приложения. Козманова А. А. 
Автореф. дисс канд. физ.-матем. н., Уральский ун-т, 
Свердловск, 1958 


См. также; 5614— 5616, 5678, 5728, 5741, 
5818, 5834, 5835, 5336, 5843 


5782, 5783, 
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ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 
Редакторы В. В. Немыцкий, И. Н. Векуа, А. Г. Свешников 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


5672. —Пучки и дифференциальные уравнения. Эрен- 
прейс (Зпеауез апа а1Негеп{а| едиаНоп$. Е Вгеп- 
рге!$ Геоп), Ргос. Атег. Ма®. $0с., 1956, 7, 
№ 6, 1131—1138 (англ.) 
Показывается возможность применения теории пучков 
к исследованию некоторых вопросов теории дифферен- 
циальных уравнений в целом. Это осуществляется пу- 
тем изучения пучков, определенным образом связанных 
_< дифференциальными уравнениями. Так, можно ввести 
пучки Е, А, ОЕ, базисным пространством которых яв- 
ляется область задания дифференциального уравнения 
Р:=0 (р — линейный дифференциальный оператор), а 
слоями в произвольной точке этой области являются 
соответственно линейные пространства: Е... —пространст- 
во локально заданных в х функций класса С”, А, — 
пространство функций [6 Е,‚, удовлетворяющих урав- 
нению О. =0, (РЕ),;— пространство функций ЕЁ, ви- 
дав = Е ((6Е,). | 
Последовательность пучков 0—А-ЕР —РЕ-0’ока- 
зывается точной, откуда следует точность когомологи- 
ческой последовательности М с пучками Е, А, ОЕ в 
качестве областей коэффициентов 
©9-—Но (А) (Е)- Н° (РЕ) —Н* (А) >Н* (Е) —Н* (БЕ) = 
> Н?(А)>Н? (Е)... 
В статье приводятся некоторые основные свойств 
пучков, связанных с дифференциальными уравнениями. 
А. А. Иванов 
5673. Трансмутации дифференциальных операторов в 
комплексной области. Дельсарт, Лион (Тгапзти- 
{анопз а’орбгафешз @1Негепие!з Чапз 1е 4отате 
сотр!ехе. Пе|заг{фе Феап, [1опз$ Ласдиез 
оц! 5) ‚С. г. Асад. зс1., 1957, 244, № 7, 832—834 


(франц.) р 

Пусть Н — пространство целых функций комплексно- 
го переменного х с обычной топологией, а Р = а/4х и 
#7. а(хО”, аН, ат= 1. Существует беско- 
нечное множество изоморфных отображений Х прост- 
ранства Н на себя, таких, что О"Х =ХА. Эти опера- 
торы Х (операторы трансмутации) могут служить для 
определения обобщенных сдвигов. связанных с А, а 
гакже для доказательства некоторых теорем существо- 


зания решений у дифференциальных уравнений. 
Н. Я. Виленкин 


674. 06 устойчивости решений линейных диффе- 
ренциально-разностных уравнений с постоянными 
коэффициентами. Хан (2иг З4аБИНа!Е 4ег Г.бзипвеп 

Р1Негепиа1-Р\Шегепхепя1е1спипвеп шй 


уоп Ипеагеп 
копз{атеп Кое 12лещепт. Навп \о!!{вап8), Ма. 


Апп., 1956, 131, №2, 151—-166 (нем.) 
Дано упрощенное доказательство основных теорем 
айта об устойчивости решений дифференциальных 


равнений вида 
ор) 
Хо -о би У" @—№) =0, (1) 


е все а; и й; — постоянные, О=№<#<...< Ау. 
В частности, доказаны: теорема о возможности при 
которых ограничениях представления каждого реше- 
ля уравнения (1) в виде суммы абсолютно сходящего- 
` ряда, членами которого являются решения уравне- 
пя (1) вида Сьх*е”]*, где С;ь — постоянные, г; — нули 
рактеристического квазиполинома, и теорема асимто- 
ческой устойчивости решений уравнения (1), если все 


корни г; характеристического квазиполинома удовлет, 
воряют условию Кег;<0, при рь > тах (р1,рз, ..., рп). 
и условию Кег; <а < 0, при р, = тах (ра, Пи) 
Аналогичные теоремы справедливы и для систем урав- 
нений с постоянными коэффициентами и постоянными 
отклонениями аргумента, а также для неоднородных 
уравнений при некоторых ограничениях на рост правой 
части уравнения. : 

Попутно доказан ряд теорем о распределении корней 
характеристического квазиполинома и, в частности, до- 
вольно подробно рассмотрен исключительный случай, 
при котором вдоль некоторых путей более двух слага- 
емых характеристического квазиполинома имеют оди- 
наковые порядки роста. Л. Э. Эльсгольц 
5675. Об уравнении, сопряженном уравнению Бессе- 
ля. Симонар (5иг Г’а4]опие ‘4е РедиаНоп 4е 

Веззе!. $1 топагЕ Еегпапа), ВиИ. с1. $61. Асад. 

гоу. Ве ие, 1956, 42, № 11, 1094—1101 (франц.) 

Уравнение ху” -- 2ру’  вху=0, р— целое. р > 0, 
: = +1, как показал Валле — Пуссен, имеет линейно 
езазлс имые решения 


эшх 
х 


Я = (02 т 1Р › 2 = (2? + 1)Р-1 соз х/х, 
Р = ах, в = +1, или и, = (0 4 ПР-1 $6 х/х, уз = 
= (2? -- 1)сЬ х/х, если; в = —1. 
Эти формулы получаются, без использования симво- 
лического исчисления, из интеграла Эрмита для неот 
рицательных целых п 


ре 
1-29) = \. (1 — 22)” созхгаг. 


Ги(х) удовлетворяет уравнению Е„(у) = ху” + 2(п + 1)у’+ 
- ху =0, (п--1=р). С помощью тождества Лагран- 
жа вводится понятие сопряженного уравнения. Для 
уравнения Бесселя Е„(у) =0 сопряженным является 
уравнение 
Ен(ь) = хь” — 2п' + хь=0. 


Уравнение Е„(м) = 0 получается из уравнения Ел(у) = 0 
посредством преобразования ши = ух?" 41. 

Таким образом, сопряженное уравнение для целых 
п, п>1, интегрируется в конечной форме в виде 


в = (СИ » + Спупчм, 


11 = (3+ 1)" зп х/х, [, = (2? + 1)" созх/х. 
Л. Я. Цлаф 
5676. Об одном обобщении дифференциального 


уравнения, которому удовлетворяет присоединен- 
ная функция Лежандра. 1. Кейперс, Мёлен- 
белд (Опа вепегаМза оп оЁ Г.евепдге’ $ аззоса{е4 
ЧШегепИа] едицаНоп. 1. Ки1рег $ [.., Мец|еп- 
Бе1 4 В.), Ргос. КоптК1. педег|. аКад. мае4зсН., 1957, 
А60, № 4, 436 — 443; шдавайопез штаё., 1957, 19, 
№4,436—443 (англ.) 

Исследуется дифференциальное уравнение второго 
порядка 


о 


„‚ 420 о аи | т 
(1—2?) а Ау КЕ Зе 


1 | 0, (1) 


+2” — 


— 55 — 
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частным интегралом которого служит так называемая 
обобщенная присоединенная функция Лежандра перво- 


т,п 
го рода Р . { 2). 

В уравнении (1) вещественная часть переменной 2 
удовлетворяет неравенству —1 < Вегё< 1, и ищутся 
формы решения этого уравнения для всех возможных 
значений вещественных параметров №, т ип. Сначала 
показывается, что в случае, когда А + (т + п)/2 есть 
целое положительное число, имеет место аналог фор- 
=улы Родрига 


ав” (ИЖ 


ат (тт п)!2) 


В — (т -— п)? вт - 2] , 
а2“® + (т + п).2) | (2—1) (2+1 


и затем разыскивается решение, имеющее форму кон- 
турного интеграла 


Е (т -- п)/2)! а 
ИИ „у 


где С означает такой контур, при котором функция 


(а ори Е(0 4, 


(1 а р — (т — п) ( т пы —: (т —п)[2 


РО) = И 2)* + (т + п)12 --1 

привимает свое начальное значение при обходе С. 
Отсюда вытекаел, что для всех значений ^, ти п, за 

исключением таких, при которых А -- (т -- п)/2 есть це- 

лое отрицательное число и № — (т — п)/2 есть целое 


т.п (> 
число, можно представить функцию Р’,’ (2) в форме 


обычного похгаммеровского интеграла 
—тИА— (т — п)12) И т 
(тп (2) С Те -- (т - п)? --1 х 
А — 4:51 — (пе п) 2) п Г тп 1) 

а 

2—1)" (2-1 

( И $ И 

оЕ+(т — п);2 С 


Затем дается представление функции Ру”" (г) в форме 
гипергеометрического ряда 


В = - — о ета 
ре = г — т) (2—10” 


—А— (т—п)/2; 1—т, (1— 2)/2, причем первая часть пос- 
леднего равеиства имеет конечное значение при любых 
значениях №, т ип внутри круга |2— 1 =\, за ис- 
ключевием целых положительных значений 1%. 
Наконец, в оговоренных выше случаях имеют место 


другие представления функции Ру’ "(г); так, например, 


когда — Е -| (т -- п)/2 и — Е — (т — п)/2 яв- 
отрицательными числами справедливо 


в случае, 
ляю1ся целыми 
представление 


тн (—1" Теру 
НЕ Я = а ШЕИ тюро САР 
- (т - п)/2 —1) (-Е- (т- п)/ 2—2)...(-Е— 


— м —1)/2) 2+ 1—1 Х 
ЖЕ(Е -Е (т + п)/2 + 1, — Е + (т -п),2; т- 1; (1 —2)/2) 


В частности, при т = п все формулы, установленные 
авторами, переходят в известные формулы Гобсона, 
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данные им для классических функций Феррерса Р/ (2). 
Н. С. Кошляков 

5677. 06 одной счетной системе дифференциаль- 
ных уравнений в [.. Ятаев М., Уч. Зап. Алма- 
Атинск. Гос. пед. ин-та, 1957, 8, 13—25 
Рассматриваются последовательности вещественных 


функций: | 
ве Обо) аа (1) 


однозначно определенных при [> 0и а<ф< В. Каж- 
дая из функций последовательности (1), при постоянном 
значении 2 = 4, есть функция с суммируемым квадратом 
на сегменте [а, В] относительно о. | 

Последовательность 


Жо, Фу @ оу иана (2) 


называется точкой пространства [›,а множество всевоз- 
можных последовательностей (2), получающихся из все- 
возможных последовательностей вида (1), называется 
пространством 1.5. 

Система функций 


АА) 


са р == А (3 


называется кривой в пространстве [.. 
Норма точки определяется равенством 


1х || ==зир{ 8 | х1(9) | ?4еР,...}. 


Автор показывает, что так определенное пространствос 
является линейным, нормированным и полным. 

Далее в работе рассматривается счетная система. 
уравнений 


Ча Фо, бо ь О (4) 
где Ё> 0 — независимая вещественная переменная, 
искомые функции х;(1,2) принадлежат классу функци 
из [. относительно переменной $ на сегменте [а, 3] пр 
каждом фиксированном значении # = &. 
Предполагается, что ®., не зависящие явно от о, удов- 
летворяют условиям; 1) для всех #>0 и для все 
[ х; | < В равностепенно непрерывны по {; 2) относич 
тельно переменных х; выполняется условие Коши— Лип- 
шица: 


«с (Ё, ыы .. .) ] <ЕАх 


| °(Ь м’, ..,)— 


где Ах=зир {| м1’ —х:”|,...} ий > О— постоянная 

При этих предположениях показывается, что система 
(4) имеет единственное равностепенно непрерывное ре- 
шение х! = ха(Ё, $),...,хи = хи(Ь $),..., принимающе 
значения Хх: ==! ‘°($)....-хи = хи (Ф),... при Ё=Щ,, 
для всех {, удовлетворяющих неравенству << - А, 
где Я<К/М, а М — верхняя грань функций о.. 

Далее автор отмечает, что если определить функции: 
о так, как это было сделано Персидским К. П. для 
счетных систем уравнений (Изв. АН КазССР. Сер. 
астрон., физ., матем. и механ., 1948, вып. 2), то из- 
вестные теоремы второй методы Ляпунова, а также об- 
ратимость теоремы об устойчивости имеют место и для 
систем вида (4). Автор отмечает также, что для систем 
вида (4) имеет место и теорема К. ‚!.Персидского об) 
устойчивости (там же, теорема 5). В работе приведены; 
еще две теоремы, относящиеся к устойчивости по пер- 
вому приближению и к исследованию одного критичес- 
кого случая. Все теоремы, кроме теоремы о существо-. 
вании равностепенно непрерывного решения х; = х5(1,$), 
приведены без доказательств. Библ. 6 назв. 

Примечание референта: Из условия 2), нало- 
женного на функции «;, следствие „а“, сделанное ав- 
тором в работе, не вытекает. Для дальнейшего необ- 
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 ходимо потребовать выполнения этого следствия. След- 
ствие „б“ выполняется автоматически. В. Х. Харасахал 
5678. — Функционально-дифференциальное уравнение 
О}: = 1.}{. Мак-Кирнан (Те шисНопа!. 4ЁегепНа] 
едцаНоп О/=1/{{. М сК1егпап М1све!| А), Ргос. 
— Ашег. Ма. $0с., 1957, 8, №2, 230—233 (англ.) 
Ищется аналитическое при х = А решение у = {»(х) 


У’ (х) — Пу(и()), у(®) = ^. 


Исследование формально найденных коэффициентов 
разложения искомого решения по степеням х — А ина- 


‘личие явного решения при А= (1 + У 5).2 позволяет до- 
казать существование искомого решения при всех 


12| >(1-+У5)/2 (комплексное) и несуществование 
при О < < 1.В следующей работе автор обещает до- 
казать с помощью рядов Дирихле существование реше- 
ния и при | А | > 1. Рассматриваются также уравнения, 
полученные из данного преобразованием оси аргумен- 
та. А. Д. Мышкис 
5679. О  дифференциально-разностных уравнениях. 
2 


Херлестам (№а50{ ош аШегепНа!-41ШегепзекуаНо- 
рег. Нег!езфат Тоге), Мога. ша#. Н@зкт., 1957, 
5, №1, 29—36, 64 (шведск.; рез. англ.) 

Приводится ряд простых результатов, относящихся 
к решению начальной задачи для уравнения 
у’ (х) = ух — 1) (0%х< >): существование и единствен- 
ность решения, формула для его вычисления по „ша- 
гам“, исследование корней характеристического урав- 
нения. Эти результаты известны для значительно 6бо- 
лее широкого класса «уравлений с запаздывающим 
аргументом». Автор приводит также результаты 
О. А. Полосухиной (Ро]оззиевт 0., ЮБег еше Бе- 
зопаеге К]аззе уоп аШегепИа]еи РипкИопа]>]есПипзеп. 
0155., Хамсп, 1919 555), Диксона ({Ш1хоп А. С., Ргос. 
Топ4оп Мат. $0с.. 19:28, 27, №2, 233—272) иА. Ф. Ле- 
онтьева (Матем. сб., 1949, 24 (56), 341—314), основан- 
ные на разложении решений по частным решениям 
вида экспонент. А. Д. Мышкис 
5680. —Гр`ды, относящиеся к некоторым нелинейным 

дифференциальным уравнениям второго порядка с 

особым рассмотрением первой и второй трансцен- 

дентной Пенлеве. Дейвис (5141е$ г@аайпЕ № 

а поп-1пеаг аШегепйа| едиаЙоп о{ зесопа ог4ег, \ИВ 

зрес!а! геГегепсе 10 {Бе Иг>{ ап@ зесопд  {гапзсеп- 

деп оЁ Ранеуё. Рау1ь Наго1а Т,) М№ив\уезЬ, 

Ошу. Зша!ез. Зег. Ма. апа Рвуз. $с1., 1956, № 3, 

1 — 72 (англ.) 

Рассматриваются частные случаи дифференциального 
уравнения 


задачи 


у о в 
А +В д; СФ (ах) +Р4=0 9 


где А, В, Сир суть полиномы относительно у, коэф- 
фициенты которых являются функциями от х. Приво- 
дятся частные случаи уравнения (1), встречающиеся в 
приложениях. Показывается, насколько можно упрос- 
тить уравнение (1) при помощи дробио-линейного 
преобразования неизвестной функции и независимого 
переменного. Отмечаются такие частные случаи урав- 
нения, в которых все решения или часть их может быть 
получена в виде элементарных функций или классичес- 
ких (эллиптических). В частности, отмечается в соот- 
ветствии с исследованием Валленберга такой случай 
уравнения (1), когда общее решение получается в ви- 
де дробно-линейной функции от решений линейного 
дифференциального уравнения третьего порядка. Такое 
уравнение (1) называется обобщенным уравнением Рик- 
кати. Указан и такой частный случай уравнения (1), 
когда преобразование у = -* переводит это уравнение 


Обыкновеннные дифференциальные уравнения 


5681 


в линейное дифференциальное уравнение второго по-. 
рядка. Большая часть статьи посвящена рассмотрению 
первого и второго уравнений Пенлеве. На основании 
результатов Бутру, относящихся к первому и второму 
уравнениям Пенлеве, можно сделать вывод, как это ка- 
жется авторам, о том, что решения уравнений Пенле- 
ве имеют бесконечное число полюсов. На основании это- 
го они выясняют и асимптотический характер’ располо- 
жения полюсов. Для обоих дифференциальных уравнений 
Пенлеве по начальным значениям иу,,уо’ находятся приб- 
лиженно координаты ближайшего полюса х; и соответ- 
ствующего этому полюсу произвольного коэффициента 
при (х — х!)*. Это делается при помощи аналитическо- 
го продолжения решения из окрестности начальной точ- 
ки х =0 в окрестность точки полюса хи. Приведены. 
таблицы значений у,у’ этого аналитического продолже- 
ния. В приложении даны уравнения второго порядка 
с фиксированными критическими особыми точками. 
Н. П. Еругин 
5681. Достаточные условия неколеблемости и ко- 
леблемости решений уравнения у” -+ р(х)у = 0. 
Кондратьев В. А. Докл. АН СССР, 1954, 113, 
№ 4, 742 — 745 
Исходя из известного критерия 


неколеблемости ре- 
шений уравнения 


у" -= р(х)у=0 (1) 
существование для всех хх, гладкой функции ©, 
(для которой ©’ -- 9? -- р-.0), автор получает серию 


достаточных условий неколеблемости и колеблемости ре- 
шений уравнения (1). Если при х>х, существует диф- 


ференцируемая функция г(х) и константа у>0 такие, 
что при какой-нибудь константе С выполняется нера- 
венство 

И О ое" } нет, 6. 

О АЙ ТЕ ЭК. 1: в = р С. 

А м а О 


или неравенство 
к и. 
С а, и. 


то решения уравнения (1) неколеблющиеся. При част- 
ном выборе константы у и функции г(х) получаются все 
известные до сих пор достаточные условия неколебле- 
мости решений (1). 

Если существует дифференцируемая функция г(х) та- 
кая, что 


А р! 
| а \ [р — те. Ч = + оо 
О 4и 
ИЛИ 
| г 1 В 
аи ыы |) г— ге Е =>, 


то решения уравнения (1) колеблющиеся при х> ху. 

Из этих теорем вытекают интересные обобщения ус- 
ловий Кнезера и логарифмических условий. В частнос- 
ти, если 


с 1 -- = 
\ ро (0, (2). 
0 4х 


то при х>х, решения уравнения (1) колеблющиеся. 
Если для всех х>х, имеет место 


Ф № 
\ рЕ°аЕ > С > — © (а<1) 


^о 


И 


5682 
и 
со 9 02 
\ 22, (1) м \ 20, а. 
Хо [< ‚ Вах 


а? а з - а 
где 95(х) = = — т роычет вт , 


то решения уравнения (1) колеблющиеся. М. И. Ельшин 
.5682. О применениях производной Шварца в действи- 
тельной области. Винтнер (Оп аррИсаНопз о{ е 
Зсп\аг21ап дейуаНуе ш 4Ве геа! дотат. М1 1пег 
Аиге!), Вой. Ошопе ша{. На1., 1957, 12, № 3, 
394—400 (англ.) 
Производная Шварца [$] = 3" | $’ — 38"? | 25’? приме- 
няется обычно при исследовании уравнения 


ЖЕ Юх=0 (1) 


в комплексной области (РЖМат, 1957, 2271). В настоя- 
щей заметке решения уравнения (1) предполагаются 
неколеблющимися на интервале действительной оси { 
«конечном или бесконечном). 

Отношение двух любых линейно независимых реше- 
ний уравнения (1) $ = 9/х удовлетворяют уравнению 


[$] = 2/0), (2) 


общее решение которого имеет вид (а$ - 6)/(с$ - а). 
`Это позволяет получить для нелинейного уравнения (2) 
некоторые результаты, соответствующие теоремам о 
неколеблющихся решениях уравнения (1). Полагая 
я) = — $"/25', получаем уравнение Риккати 


и’ Е и? + КИ = 0. 


И. М. Соболь 


-5683. —О линейной неустойчивости. Винтнер (Оп 11- 
пеаг 1п${а5ИИу. \М1п{пег Аиге!), Оцаг{. Арр1. 
МаШ., 1955, 13, № 1, 192—195 (англ.) 

Уравнение х” -- (Р)х = 0, где функция {[() действи- 
тельна и непрерывна для #>%, называется (Г) строго 
устойчивым, если Иш зир, , „ {х(1)? + х’(1)?} < оо, 
ограниченно устойчивым, если Шт зир,,. |х(8]| < ©, 
{1 осцилляторно устойчивым, если И т » М(Ё) = со для 
любого решения, где №1) означает число нулей х(Ё) 
между фиксированным 2, и переменным 2. 

Из (1) следует (Ш) и из (ПШ) следует (ПТ). Из (П) 
следует даже Иш ш{,, „ №(#)/Ё>9. 

Для того чтобы заданное уравнение имело хотя бы 
одно неограниченное при #—с решение, достаточно, 


При этом Ш зир,, „, №М(1)?/ЁР+(1) < с. Указанные ут- 
верждения являются простыми следствиями некоторых 
ранних результатов автора и Хартмана (\Мпи\шег А., 
Оицаг(. Арр!. Ма., 1949, 7, 115—117, Нагюар Р., \Мт- 
флег.А., Ашег. ]. Ма., .1949, 74, 206—213). 
В. А. Якубович 

5684. Ограниченность решений линейных дифферен- 

циальных уравнений у” -- А(ру =0. Ауян Лян 

(Оц-уапр ‚1.1апв), Шусюэ цзиньчжань, 1957, 3, 

№ 3, 409—415 (кит.; рез. англ. ) 

Для доказательства теорем об ограниченности реше- 
ний используется следующая лемма: Если 


ГА 
о \моаи, 
то Г 


4. И [2 
И а 5- о (и>0, и>0, с>0). 


— 8 — 


Дифференциальные уравнения 


(И), 


1958 г. 


Теорема 1. Если А(1) >0 при {>В и 


перо ЧАДА 
У А( — тм >К>0, 


то все решения уравнения у” -- А(/у = 0 ограничены. | 
Теорема 2. Если 0<$(1 < <а? при {>ц% и | 


о | 
У — эунеы 482820, 


то все решения уравнения у” -{ [4? + $(]у= 0 огра-. 


ничены. 
Примечание референта. Из условия теоре-, 


мы 1 следует, что У А(1) представим в виде суммы. 


> а 4! — положительной моно-_ 


физ] 


двух функций: у 
ь 


ее Е 
тонно возрастающей и [уд Е \ 
№ 


— положительной монотонно убывающей, имеющей ко- | 


нечный предел. Если А(Г) ограничена, то и ее' вариа- 
ция оказывается ограниченной. Функция $(1) в услови- 
ях теоремы 2 тоже имеет ограниченную вариацию: 
>) 


\ |9’| 4Ё< ©. А для коэффициентов с ограниченной ва- 


риацией ограниченность решений известна. Если 
А(()- с, то см. работу Камынина Л. И., Вестн. Моск. 
ун-та, 1954, № 5. И. М. Соболь 
5685. О периодических решениях нелинейного 
уравнения автоколебаний. Волосов В. М., Докл. 

АН СССР, 1957, 115, № 1, 20—22 
Исследуются периодические решения уравнения 
х @@ == (1) 


где = — малый параметр, зёп0О(х) = з5пх, \ 9(хах= ®. 
0 


Методом разложения по степеням малого параметра 
получены системы конечных уравнений, определяющие 
амплитуду и период периодических решений уравне- 
ния (1) непосредственно по функциям О и {. Указан 
также удобный критерий устойчивости периодического 
решения рассматриваемого уравнения. Доказательства 
не приведены. Л. Э. Эльсгольц 
5686. — Влияние трения на электромеханический ускори- 

тель для одного уравнения Хилла. Вала ([пНцепсе 

де ГатогИззетепе зиг ип знища{еиг @ес#готбсап! ие 
4’ипе еацаноп ае НШ. Уа|1ай деап), С. г. Асаа. 
$с1., 1957, 244, № 25, 3017—3020 (франц.) 


Уравнение 


у" + ау’ + А +Щу=о, (1) 
где а, \ — постоянные параметры, 1 = (0 =\_>0 при 
0<2< Т/2 ит= —\1 при Т/2 <Ё<Т обычной заме- 
ной у=е@ 12 ц сводится к уравнению Хилла 


и" + [\ — а2/4 + Ч и=о. (2) 


Это уравнение интегрируется на (0, Т) и в про- 
странстве параметров $ = 4 Т?/4 м?, \ = [Х — 22/4] / 4 л?2 
строятся кривые, отвечающие фиксированному значе- 
нию характеристического показателя. уравнения (2). 
Каждая из этих кривых ограничивает область устойчи- 
вости для уравнения (1) при соответствующем а. Ре- 
зультаты приведены в виде графика для` значений: 
0225.32.50. < под наГг=ОЬО 


Я 
В. А. Якубови 


| 
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5687. О пусковом резонансе. Коренев Б. Г. В сб. 
Исслед. по динамике сооружений. М., Гос. изд-во 
лит. по стр-ву и архитект., 1957, 162—183 
Рассматриваются вынужденные колебания: линейной 

системы, с одной степенью свободы, вызываемые силой, 

частота и амплитуда которой являются заданными функ- 
циями времени. 

Решения задачи в ряде случаев получены в замкну- 
том виде через некоторые известные специальные функ- 
ЦИИ. 

Записывая, в случае отсутствия трения, уравнение 
колебаний в виде 


Хх + во?х = А (чп (во 1+ о), (1) 

решение ищется согласно схеме Ван-дер-Поля в виде 
х=а(1) 51 (воЁ -- $0) - 6 (0 соз (зоЁ - ©), (2) 

где предполагается, что а(1) и 65(1) — медленно изменя- 


ющиеся функции времени, для которых получаются 
выражения 


1 С 
@ — \ - А (1) зптРаЕ, 


20 
1 Е р (3) 
5 — за А (6) соз1Ё?аЁ. 


После этого выражения для а и Ь сводятся к извест- 
ным табулированным функциям. 

Рассматриваются различные законы изменения А (1), 
а также рассматриваются колебания с учетом затуха- 
НИЯ. Ю. А. Митропольский 
5688. —О вынужденных колебаниях в нелинейных сис- 

темах с п степенями свободы. Арус (ЗиПе озсШа21- 

оп! Гогра{фе пе! з151еп! поп Ипеаг! а п 2гад! 41 ПЪег- 
та. Аги$ Согеп2о), АН! Зетшт. та. е йз. Ошх. 

Модепа, 1953—1954 (1954), 7, 182—188 (итал.) 

Рассматривается система нелинейных уравнений 


А 1 
У" Му - 29) + си: = 

и 1 
5) (1) 


= — че; зш («ЕЁ -5;) (== р аа 


Она описывает колебания токов в цепи, состоящей из 

п контуров с нелинейными сопротивлениями. 
Предполагая, что система имеет периодическое ре- 

шение, автор дает оценку для такого решения. Дока- 


зывается неравенство уен РИ Улен, ГДе Уден — 
такое эффективное значение тока в |-том контуре, ко- 
торое получается из системы (1) при 5; =0 (1 = 1,2,...,п), 
а е; отличном от нуля только при 1 == А. 

Доказанная теорема обобщает результат Граффи, по- 
лученный в случае п =? (РЖФиз, 1955, 9250). Попутно 
рассматриваются некоторые свойства векового уравне- 
НИЯ. Э. я. Риекстыньш 
5689. 06 анализе линейных и нелинейных систем. 

Шинброт (Оп Ше апа[у$15 оЁ Ипеаг ап@ поптеаг 

зузешз. ЗВ1пЬго{ Магу!п), Тгапз. АЗМЕ, 1957, 

79, № 3, 541—551. 015си$$., 551—552 (англ.) 

Рассматривается задача об определении коэффициен- 
тов обыкновенного дифференциального уравнения вто- 
рого порядка по заданному его интегралу. Указывается, 
что задача эта возникает в связи с проблемами аэро- 
динамики и в некоторых иных областях техники. 


Первоначально рассматривается уравнение 


Хх Ах = СР (6. 


Заданы функции Р (К) и х* ([) и требуется найти Б, № 
н стак, чтобы интеграл уравнения х (Г) возможно: мень- 
ше отличался от х* (1). Дискутируются различные ме- 
оды решения этой задачи. Автор приспосабливает их 
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далее для решения аналогичной задачи применительно 
к уравнению х- {1 ()х- в х =0, где /(х) = во + Вх- 
- 6х2, 8 (х) = х (Ю -|- юх - Кох), а [9 И [1 (1 — 0,1, 2) 
— подлежащие определению числа по заданной функ- 
ции х(й). 

В качестве примеров рассмотрены уравнения 


«Ьх | (№ + вах - Кьх?)х = 0, 
х- 10 (2—1 х-х=0, 


где функция х (1) задана графиком. М. Н. Айзерман 
5690. —Теоремьь об устойчивости одного класса не- 
линейных сервомеханизмов. Маркус, Уагнер 
(ЗзаБИИу Теогетз фог а с1аз$ оЁ{ попИпеаг зегуотесна- 
1151$. МагКиз [.., У\УМавтег М.), 4. Маю. апа 
Месв., 1957, 6, № 3, 393—399 (англ.) 
Доказываются две теоремы, касающиеся асимптоти- 
ческих свойств интегралов уравнения 


хи. сх вх 9х3 ==! (2—х) а (2—х), 


где 2({) — заданная функция. 
Применительно к уравнению более общего вида 


д = 9 -- ЕКВ + НЦ), 


где О} — действительная постоянная п Х т = матрица 
ах, ЁР°и Н* столбцы, устанавливается теорема: 
: 
Если Е НЁ и —— —действительные непрерывные функ- 


ции при всех действительных векторах х и при — © < 
<Ё< < и если 


Н: (0,1) =О0 и |9Н(х,1)/0х] < 


4п |е59| а$ 


для достаточно малых |х|, то для каждого = > 0 су, 
ществует 5 (г) > 0 и М > 0 такое, что если |Ё (10| < Мн 
то |х (1)| < "для Ё > 0 при |х (0)| < 5. М. Н. Айзерма, 
5691. Устойчивость периодических систем, завися 
щих от времени. Пайпс (За ШНу ог регоас-ите 
уагушо зузетз: Р1рез Гоц!{$ А.), Маш. Май 

1956, 30, №2, 71—80 (англ.) 

Работа посвящена исследованию движения так назы- 
ваемого „инверсионного маятника“. Этот маятник с0- 
стоит из невесомого стержня длины Ё, к которому при- 
креплено тело массы т, причем основание маятника 
движется по вертикальной прямой с заданным ускоре- 


нием 5. Уравнение движения маятника имеет вид 


9-- 29 —т [Е 510 =0, (1) 


где член 260 представляет собой величину, пропорцио- 
нальную силе вязкого трения на оси маятника, а 9 — 
угол отклонения маятника от вертикали. Автор рассмат- 
ривает два случая для ускорения 5: 1) $ = К при 0 < 
<#<ТР и $ =—К при Т/2 < Е <Т (основание ма- 
ятника перемещается с помощью кулачка) и 2) $ = 


= @ с0$ (р!) (основание маятника перемещается с по- 
мощью кривошипа). Для случая 1) автор находит, что 
при Е = Т угол 9 равен: 


Ре ФпТ 
9 ("Т) = — 5, [2 (9) (бин — 05$) + ль (0) В$1], 


где х! (0) = @,; х» (0) =®, + 60, (здесь 9, — начальное 
значение угла 9, а ®, — начальное значение угловой 


скорости « = 9) 


Сто 


Е 
А = сиб@,св@, + р. $10586, 


1 
В зиб,свб, -- у. 5Н0зсп@,, 


7. 

— Гл 
№ 

О =: сВ@. спе, -:- Г 509,356., 


АР 
а == агссв (=) Эл 5 (@8). 


Автор показывает, что при а > 6Т маятник неустой- 
чив в вертикальных положениях, а при а < 6Т — устой- 
чив. В случае 6 ==0 (т. е. при отсутствии трения) вер- 
тикальное положение будет неустойчивым, если а не 
является чисто мнимым. Для второго случая: $ = 
= асо$ (р!) автор предполагает, что 


а Е! 


и находит, что при этих предположениях критерием 
устойчивости является неравенство: 


(2) 


Примечание референта. Условие (2), кото- 
рое автор считает критерием устойчивости, нам пред- 
ставля‹тся недостаточно обоснованным: автор выводит 
это условие, заменяя точное решение 


3 (п) х 
у=-— а 
—< 
приближенным решением 
1 (я -Юх 


и > 


але 


Возможность такой замены должна быть строго до- 
казана, чего автор пе делает. В работе встречается 


ряд опечаток и неточностей (стр. 72, 3-я строка снизу,, 


стр. 75, 1-я строка сверху, 
няющих чтение. И. „Куклес 
5692. —Прелельное положение траекторий систем типа 
маятника. Сейферт (Рите 365 о{ {га]ескотез 
оЁ а репаи! ит -{уре зузеш. Зе![ег{ Сеогое), Ргос. 
Атег. Ма{. $0с., 1956, 7, № 6, 1082—1084 (англ.) 
В цилиндрическом фазовом пространстве (0’ = 2,0) 
рассматривается уравнение 


формулы +.2, 4.8), затруд- 


2’ (09) =С (9,2)/2 (6), (0 
где С (9 -- 2,2) = С (0,2), причем С (0,0) =0 может 
иметь лишь конечное число корпей на 0 < 09 —Э=. 

Доказывается теорема: Если 
И И (2) 


существует для всех 0 (0<0 < 2=), если стремление 
к пределу равномерно относительно © и если 


= 


\ Н(9)40-0, 


0 


(3) 


то при 2 — со все траектории остаются в конечной ча- 
сти фазового цилиндра и и‘еют одну из трех конфигу- 
рации: либо она входит в особую точку, либо асиупто- 
тически приолижается к предельному циклу, охватыва- 
ющему цилиндр, либо приближается к предельному 
циклу, ограничевающему конечную область на фазовом 
цилиндре. М. И. Ельшин 
5693. О задаче на собственные значения для диф- 
ференциального уравнения Штурма-Лиувилля с 


Дифференциальные уравнения 


интегральным условием. Томас (ОБег еп Е!сеп- 


метзу$ет шй ешег Зиигт-Г1оиуШезсВеп ОШегепНа|-. 


з1е1снипе ип етег и\ерга]еп МеБепЪед1твипя. Тпо- 
таз Лопаппе$), \155. 1. Радавов. НоспзспшШе 
Ро{з4ат. Ма.-па{иг\у1:$. КеШе, 1957, 3, №1, 19—21 


(нем.) 
Рассматривается уравнение 
4?у/Ах? —— [1.2 -- В (х,1.)] и=0 (0 ххх 0 


с одним краевым условием 
& 2 таза 9 
а(^) и (0,^ ‘- 3(^) я (0,^) =0 


и одним интегральным условием 


эт 


- к ау . 
\ А (55%) [у (4) у (5) 30.) съ ах = 0. 
0 


Функции я, 3, 1, 9, И непрерывны и 
(1-65?) (1°- 252) >0. Функция А (х,^) неотрицательна, 
монотонно возрастает ио х (при любом фиксирован- 
ном 7), имест интегрируемый квадрат, и непрерывна в 
среднем по *. 


При некоторых дополнительных условиях (по суще- 


ству ограничивающих \ В (х,/.) ах) доказывается су- 
ществование собственных значений и получены оценки 
ДЛЯ НИХ. И. М. Соболь 
5694. — О проблеме Вейля в теории сингулярных уравне- 
ний Штурма Лиувилля. Ароншайн (Оп а рго ет 
оЕ \еу| ше Шеогу оЁ зшещшаг Зигт-[1оцуШе едиа- 
Чопз. Агопзра]и 2\.),.Ащег_. Майе, 199 0 
№ 3, 597—610 (англ.) 
Изучается изменение спектра 
--9(1)х ==^х, 0-15 ©, при изменении 
условии типа: 


$шах(0) — соз х-р(0)-х’(0)=0. 


уравнения — (рх’)' 
х в граничном 


Доказывается следующая теорема: Для двух гранич- 
пых условий (2) и (5) абсолютно непрерывные части 
спектральных мер ох (1) и о. (^) совпадают, а сингуляр- 
ные ортогомальны (лисъюнктны). В силу этой теоремы, 
если о» (1.) сосредоточена на всюду разрывном совершен- 
ном множестве (стало быть, о» (^) непоерывна), то при 
другом граничном условии 0. (*) сосредоточена на по- 
следовательности точек (по одной в каждом смежном. 
интервале), так что 2: (7) чисто разрывная. 

Теорема легко следует из полезной формулы, связы- 


вающей яК^) для двух граничных условий: [ти ().) - 
= © 19(3—2)] [12713 (1.)—©16(5— я) ==1/$112(3—9). 
Затем устанавливается, что для возникновения при 


условии (3) изолированной точки спектра : необходимо 
и достаточно, чобы (® 


@—53 
Э. Э.И нель 
5695. Необходимые и достаточные условия существо- 
вания отрицательного спектра. Патнам (Месеззагу 
апа за(Исепё сопаюопз Гог {Пе ехрз{епзе оЁ пега ус 
зресга. Ри {пам С. К.), ОцагЕ. Арр!. Ма., 1955, 13. 
№ 3, 335—337 (англ.) 
Доказывается теорема: условие 


. 
Т-1 \ ео 5 АТ — 9] 41>2 (0) 
0 


достаточно для того, чтобы задача Штурма-Лиувилля 


ож КОх АХО, (0) = (27) =0 
с денствительной непрерывной {({!) имела отрицатель- 
ное собственное значение. Это условие близко к необ- 


— 60. 


1958 г. 


ограничены. _ 


(1) 3 


<= ить (5)--С (В—о)==0. 


„№ 7 


ходимому условию А. М. Ляпунова, если последнее 
„записать в виде 
ЭР ет 
Г. КТ), НВ 2—2] 4-2. (2) 


и, используя (2), легко доказать. 
нельзя заменить 2 на 2 — :. М. К. Фаге 
-5696. — Непр‹рывный спектр и упитарная эквивалент- 
ность. Патнам (Соппиоицз зресёта ап4 ипНагу еди!- 
уа[епсе. Ри {пам С. К.), РасИ. /. Ма. 1957,7, №1, 
993—995 (англ.) 
Доказывается теорема: Пусть самосопряженная крае- 
вая задача 


(рх/' -- = К =0 (= 
х(0)соза -- х’(0)х = 0 


< непрерывными р()>0 и КЁ) при двух значениях 
1 И я имеет чисто непрерывные сцектры 5х (Е=1,2) 


что в условии (1) 


отличные от всей прямой —© <). -— < , с абсолютно- 
непрерывными функпиями распределения ро, ().). Тог- 
да соответствующие самосопряженные дифференциаль- 
ные операторы Нок Унитарно эквивалентны. 


Доказательство легко сводится к теореме Розечблю- 


ма (Козеп шт М., Регитайоп$ оГ Ше сопИ ли оиз 
зрестит ап ипНагу еашуаепсе, Тесбг!са! Вьрог 
№12, Перагит. Ма ., Стих. СаШюгща, Рес. 1955) об 


унитарной эквивалентности двух самосопряженных -пе- 

раторов с вполне непрерывной разностью (при некото- 

рых дополнительных свойствах их спектральных функ- 

ЦИЙ). М. К. Фаге 

5697. О выражении для следа разности двух сингу- 
лярных дифференциальных операторов типа Штур- 
ма-Лиувилля. Фаддеев Л. Д., Докл. АН СССР, 
1957, 115, №5, 878—881 


Оператор 
Гу = — и” ВИ ВЕ (0) = () (1) 

при условии 
‚й га(»'ая се (2) 


. 


‘имеет конечное число отрицательных собственных зна- 
чений \—=—х,?(г =1,...п) и непрерывный спектр на 
полуоси 0<^<э со спектральной функцией Е(*), кото- 
рая при ^>0 является интегральным оператором с ял- 
ром 9(х,у,^), имеющим производную по *.: 


а о 
т 9(х; и л)==о(х, Лоу, №): 


Здесь «(х,/^) с точностью до множителя есть решение 
у = $(х,К) уравнения Гу = ^у при = А®, и(0)=0, и’(0)=1. 

След разности двух таких операторов определяется 
по формуле 


Зр(1— Ге) =У Е, 


и. ]1 Ю МУ НР 
я ручьев 9. @ 


п 2, п 2)2 
т же А о ы. ) р 
| ры 7=1 и 


Намечено доказательство теоремы (аналога теоремы 
И. М. Гельфанда и Б. М. Левитана, РЖМат, 1953, 
239): если функции 91:(х), 95(х) операторов [1, Ё» удов- 
летворяют условию (2) 8(х) = 91(^)—92(х) непрерывна в 

6 ®.=) 
окрестности х=0 „\. вм -=0, 10 сле 2, — 25 ‘ко- 
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нечен и равен — [91(0)—9>(0)]/4. При 
ная часть формулы (3) следа равна 


этом интеграль- 


ее 
=) ми®—9ме 


где т(^) для оператора (1) есть аргумент функции 


©. 2 
1+ \, ех(х) < (х,К)ах. 
Аналогичный результат сформулирован для системы 
вида (1) (у — вектор-функция, 9(х) — симметричная мат- 
рица—функция). М. К. Фаге 
5698. О решениях радиального уравнения Шре- 
дингера при произвольном спине. Бюргель 
(Обег Че [.бзипееп 4ег га! а]еп Зсргб@!теег —СЛе!сНипя 
Бе! Бейе сет Зрш. В гое! Вгипо), Не. рВуз. 
асфа, 1957, 30, №5, 395—406 (нем.) : 
Изучаются некоторые физически интересные реше- 
ния системы уравнений 


4? у» [, (1, —- 1) й т 
р —= 2 У» -- № еее [Иь»(г) — 26 »], (1) 


где <<... </,— целые неотрицательные числа, 


а У,-(г) — вещественная симметрическая матрица, 
` довлетворяющая условиям 
ео т. 50, 
ата (г = 0; м и 
#0: 


Доказывается существование п линейно независимых 
решений системы (1), удовлетворяющих условию 
у» (0)=0, устанавливается поведение этих решений 
при больших г и отмечается возможность установить 
полноту этой системы с помощью метода Титчмарша 
В работе построены также решения, отвечающие схо- 
дящимся и расходящимся волнам. Введение содержит 
весьма неполный обзор работ, относящихся к восста- 
новлению потенциальной матрицы-фуцкции У,»(г) по 
5-матрице; отсутствуют, в частности, ссылки на 
работы М. Г. Крейна и В. А. Марченко. Л. А. Чудов 


5699. О некоторых краевых задачах, связанных 
с парой дифференциальных операторов. Даш- 
ниц Л. С.. Уч. зап. Харьковского ун-та. 1957, 80, 
Зап. Матем. отд. физ.-матем. фак. и Харьковск. ма- 
тем. о-ва, 25, 139—152 
Рассматриваются два самосопряженных дифференциа- 

льных оператора 


ву К 
Ах, в. 4 
р ры ) ЧА [Рав т 
т $ а а^ 
М= мт [2 т 


в области О(Г) функций {(х), а-х-6, имеющих абсо- 


лютно непрерывные производные до порядка 2и—1 
включительно, [[(х) 6 Г-(а, В) и /№Ю(а) = А) =0 
И о с Зе оо 


Что ео] при всех ^, р00)- 0, д) 0 55 
Пара операторов (Ё, М) называется нормальной парои (н. 
п.), если Гесть положительное самосопряженное расши- 
рение Ё. М — какое-либо расширение М. Число = назы - 


вается собственным Значением н. п. (Г, М) если сущест- 
вует [6О(Г),Ё--0 с [Г ==МЕ. Подпространство П с: Б(1.) 


а 


5700 


называется инвариантным (и. п.) для н. п. (ТМ), если 
МПГ, т. е. для всякого {ЕП существует & ЕП с 
Гр = МЕ По определению, и. п., соответствующее собст- 
венному значению т, есть такое и. п., в котором нет 


собственных векторов для других собственных значе- 
ний. Такое и. п. является иногда (в естественном смыс- 


ле) максимальным. 
Далее, [-замыканием какого-либо множества или 
оператора называется его замыкание относительно 


«скалярного произведения» (в 
Основной результат автора (обобщающий результаты 
Камке (КашКе Е., Ма\в. 2., 1940, 231—286): пусть 


Е, `М)—н. п., причем М удовлетворяет условию 
(М, 9 =(, М) (1) 


для всяких ео), верПР, где 0[Г] есть 7-замы- 
кание П(Г.). Тогда Г — замыкание оператора 7-М 
есть вполне непрерывный оператор $ в 2] (Г. за- 
мыкание О(Г)) и максимальные и. п. пары (2, М), 
соответствующие числам пс, совпадают с такими 
же подпространствами оператора $ для чисел 1/м. 

Условие (1) выполняется, если М эрмитов; если же М 
не эрмитов, то из (1) следует, что 3 квазиэрмитов, 
т.е. 53—5* есть конечномерный оператор. 


Имеется значительное количество опечаток (или 
описок). М. К. Фаге 
5700. Об индексе кратности критических точек 


дифференциальных уравнений. Лю Пинь-синь 
(10 Р!1п-6 $11), Бэйцзин дасюэ сюэбао (цзыжань- 
кэсюэ), Аа зс1епё. пашг. Ошщу. ректепз1$, 1957, 
3, № 4, 395—402 (кит.; рез. англ.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение 


ау _ Рт(х, у) 
ах О „(х, у) | 


где Рт, О, — однородные полиномы от х, у степени 
(>1) соответственно. Кроме того, начало координат 
является единственной критической точкой (1) в конеч- 
ной области. Пусть /] обозначает индекс (1) в крити- 
ческой точке. В этой, статье доказываются следующие 
результаты. Если т -- п — нечетное, тогда / = 0, в 
противном случае: 
1. |/| < = ша (т, п). 
ПИ. Когда т, п оба четные, то .. 
1. Для каждого целого # (1=0, +2,... А, где 
Е — четное, и {= +1, +3, ... А, если & — нечетное) 
существует (по крайней мере) дифференциальное урав- 
нение типа (1) и его индекс в критической точке ра- 
вен «{». Резюме автора 
5701. Математическое исследование нелинейных 
систем первого порядка. Сидериадес (Ешае 
та ётаНаие 4ез зуз4етез поп Ипвамез 4и ргепиег 
огаге. З1дег!а4ез 1..), {. рпуз. еёгадшт, 1957, 
18, № 6, 255—30$ (франц.) 
Для заданной динамической системы 


(1) 


х=Х(, 9), Я=У(х, 9) 


все точки плоскости разделяются на узловые, седло- 
вые и т. п. в зависимости от характеристических чи- 
сел м1, из матрицы 


Разбирается пример. Рассмотрения упрощаются после 
перехода к плоскости в, п, где = м + м, п=р це. 


Дифференциальные уравнения 


1958 г- 


Приводятся также простые утверждения об особых 
точках системы —Ох + Ву+Х= 0, Сх— Ау+У=0. 


(р = (<, и),...), связанные с определителем 
АР — ВС. А. Д. Мышкис 
5702. Нелинейные системы вторего порядка. Си- 


дериадес ( Зуз4ётез поп Ипёашез 4и Чеижмете 
огдге. З1 Чег1а4ез (1..), /. рВуз. её гад!ит, 1957, 18, 
№ 5, 304—311 (франц.) 
Работа связана с предыдущей статьей автора (реф- 
5701). Консервативная система второго порядка на плос- 
кости х, у, линейная относительно х, у, х, у, представ- 
ляется в виде и=аи -- Во 11, О=ари -- Взо + у2 
(и=х, =; @1 = а1(х, У),...). Отсюда и = - Из, 
=: К», где али -- Вл91 + 11 =0, ази1 -- Вэ - 12 =0- 
Приводятся простые свойства этого разложения векто- 
ра скорости У = (и, 9), в частности, связанные с осо- 
быми точками (в которых У =0) траекторий. Особо, 
рассматривается случай, когда коэффициенты оу, В 
очень велики; здесь в прееле можно получить так на- 
зываемые «бушующие» системы, рассмотренные ранее 
Фогелем (\Уове! Тп., Апп. Тё6соттип!с.,1951, 6, № 7, 
182—190). В качестве примера рассматриваются муль- 
тивибраторы — гироскопический и Абрагама — Блоха, 
приводятся графики, фотографии реальных процессов. 
А. Д. Мышкис 
5703. Устойчивость положения равновесия в неко- 
торой неголономной системе. Айзерман, Гант- 
махер (З1аБ АЕ 4ег С1есввемисаве ш ешет 
писШ-Боюопошел 5уз{ет. А1зегтап М. А., Сап+- 
тасвег Е. К.), 0. апоем. Ма. ип Месв., 1357, 
37, № 1-2, 74—15 (нем.) 
Рассматривается устойчивость положения равновесия: 
Ж =... ===... =, =0 механической него- 


лономной системы с координатами Х1,..., хи, Из, ..., Уп 
подчиненными г уравнениями связей 

бе. . 

ув = 7 1 АаКхь..., Ап» Ул, +. УР). Хх). (1% 


{@—=: 2..9) 


Уравнения возмущенного движения берутся в. форме 
Аппеля 


а. 


которые нужно рассматривать совместно с уравнения- 
ми (1) как систему 2п -- г-го порядка. Характеристичес- 
кое уравнение первого приближения для системы (2) и 
(1) всегда имеет нулевой корень г-й кратности, на что. 
указал Боттема (Во{ета О., Ргос. КоппК|. педег|. акад. 
\е{епзсп., 1949, 52А, № 8, 848, 850), исправивший ошиб- 
ку Уиттекера. (Аналитическая динамика, ОНТИ, 1937). 
Вследствие этого задача устойчивости для рассматри- 
ваемой системы всегда принадлежит к числу критичес- 
ких. При помощи преобразования переменных авторы 
показывают, что эта задача охватывается одним из 
особенных случаев, исследованных Ляпуновым, и что 
равновесие устойчиво, если, кроме указанного нулевого. 
корня, остальные 2п корней характеристического урав- 
нения имеют отрицательные вещественные части. 

И. Г. Малкин. 
5704. Рассеяние энергии и линейная устойчивость. 

Винтнер (Епегву 415$раНоп ап Ппеаг За БИИу. 

\/ 1 п{пег Апге!), Оцаг. Арр1. МафН., 1957, 15, 

№ 3, 263—268 (англ.) 

Теорема 1. Если симметричная матрица Р({) — от- 
рицательно определенная, а Ё’(Ё) — неположительно оп- 
ределенная, то система х” = Р(Их устойчива, т. е. |х(1\| 
и |х'(1)| ограничены. ) 

Теорема 2. Если, вдобавок, наибольшее собствен- 
ное число Ё(Г) стремится к^со, тс (х4) -0О при Ё- с 

Приведены также небольшие модификации этих те- 
орем. Метод доказательства обычный. Р. Э. Виноград. 


я = Роба, ль - 


— 62 — 


№ 7 


5705. Исследование задачи об устойчивости для 
систем уравнений с однородными правыми частя- 
ми. Зубов В. И., Докл. АН СССР, 1957, 114, № 5, 
942—944 
Рассматривается система уравнений 


а 
и Не А (1) 


где хе — однородные функции порядка в = р/д (р,9 — 
натуральные числа, 4 — нечетное). Формулируются не- 
которые условия асимптотической устойчивости реше- 
НИЯ Х; =... =, =0 системы (1). Приводятся оценки 
расстояния интегральной кривой х(х,Р) системы (1) от 
положения равновесия х = 0. Указывается, что резуль- 
таты, полученные для системы (1), позволяют продви- 
нуть вперед изучение некоторых сомнительных случа- 
ев и приводятся формулировки соответствующих тео- 
рем. Так, например, для системы 

В 12? — Хо ,.. В) (2) 


., Ил), где но- 


ДЕ 6) $=1;.° 


ау / АЕ = ан а Бы Ч 


рядок Х,;, У; выше первого и корни ‚ уравнения 
Р,;у— |” =0 имеют отрицательные действительные 
части, приводится следующая теорема: если Х.(х!,..., 
Хь, Ш,..., Ил) ЕО ($ =14,..., Е) и аналитические 
функции, удовлетворяющие уравнениям 


Х,_1Рим; ЕЕ У, ЕЯ Я, за Ни) == 0, 


то система (2) имеет А голоморфных интегралов и ну- 
левое решение этой системы устойчиво по Ляпунову. 

Доказательства теорем не приведены. 

Н. Н. Красовский 

5706. Простое матричное приближение к линейным 
дифференциальным уравнениям. Смайли (А тре 
таы!с арргоасп 40 Ипеаг аШегепНа! едиаНопз. Зш{- 
1еу М. Е.), Ашег. Ма. Моп1Щу, 1957, 64, № 7, Раг 

Г, 491 (англ.) 

Небольшое дополнение к работе Барретта и Уайли 
(РЖМат, 1957, 8944). В. В. Немыцкий 
5707. Резонанс в линейных динамических системах при 

действии случайных сил. Коронкевич (Резонанс 

в ллыйних динам!чних системах при дИ випадкових 

сил. Коронкевич О. 1.), Наук. зап. Льв!вськ, 

ун-т, 1957, 44, 184—194 (укр.) 

Рассматривается система дифференциальных уравне- 


НИИ 
аУ14=АУ-+ЕО, (1) 


где У—столбец решений, &(#)—столбец случайных функ- 
ций, который можно рассматривать как многомерную 
случайную функцию, А—постоянная матрица коэффи- 
циентов, 

Для системы уравнений (1) доказана теорема: Если 
А— постоянная матрица; &({) образуют многомерную ста- 
ционарную случайную функцию, среднее значение ко- 
торой МЁ(=0; характеристическое уравнение имеет 
мнимые корни +18, которые не совпадают с собствен- 
ными частотами случайных функций 6:1); этим корням 
соответствуют элементарные делители матрицы коэф- 
фициентов системы степени т и, наконец, спектраль- 
ные плотности #/(^) отличны от нуля при ^= - В, то слу- 
чайные функиии 45(#), которые образуют частное реше- 
ние системы (1), имеют нестационарные компоненты 


:Р(1) со средним значением МР ()=0 и дисперсией, 
которая удовлетворяет условию: 

МЕР (1)? 2=С;71 
т 2—1 рт ВСВ), р=1,. .. эт. 


Ё- © 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


570% 


Доказанная теорема распространяется также на слу- 
чай, когда характеристическое уравнение имеет нуле- 
вой корень. 

Рассматривается также случай, когда характеристи- 
ческое уравнение имеет 2А мнимых корней -+181,...,- 

., 8 и соответствующие степени элементарных де- 
лителей тл,..., Та Ю. А. Митропольский 
5708. К теории оптимального регулирования. Кра-- 

совский Н. Н., Автоматика и телемеханика, "357, 

18, № 11, 960—970 

Рассмотрена задача оптимального (по быстродейст- 
вию) регулирования для системы, описываемой уравне- 


НИЯМИ 
ахи@{=Х а, ке И) (И жа ›П), (1), 


.., Хи —координаты изображающий точки в фа- 
зовом пространстве системы, и1,..., и, управляющие 
величины. Требуется найти и1(1),,...,и,(1) так, чтобы 
изображающая точка в фазовом пространстве системы. 
перешла из заданной точки х=(х1о,...›,Хло) В точку 
х=($1(1),...,61(1)) (61) —заданные функции времени). 
за наименьшее возможное время Т=#Р—&. При этом 
допускаются кусочно-непрерывные функции их(1) (= 
—1,...,г), ограниченные условием Ет(и‚,..., и) < М = 
= сопз1, где &т— заданный. функционал. 

Описан общий способ решения этой задачи. Подроб-. 
но рассматривается случай линейного по х; ити- неод-- 
нородного уравнения (1) при ограничениях вида 


ит 
\ * С(и, Бы 


‚Лт, и и, .. 


где м. 


и, т) < М=сопз{ (2). 


и при ограничениях вида 
[иь(Ё)| < Мсоп${ при #>В, К=1,...м. (3). 

В последней задаче, при ограничениях вида (3), до- 
казывается теорема существования и единственности. 
на основе результатов М. Крейна для „[-проблемы 
в абстрактном пространстве“. 

Описан приближенный способ вычисления оптималь-. 
ных управляющих функций иь({) для линейных и не- 
линейных систем вида (1) в случае ограничения ви- 
да (2) и (3). А. Г. Бутковский 
5709. Основной критерий устойчивости линейных сис-- 

тем с коэффициентом, изменяющимся во времени. 

Ланзкрон, Хиггинс. (А сепега| сг{егоп юг {Ве- 

$аБИИу оЁ Ппеаг зу{етз$ мИВ Иште-уагуше рагаше- 

тет. Гапикгоп Ко11, 15105 Пома у), 

Ргос. Маё. Е1ес4гоп1с$ @опё., 1956 (1957), 12, 312—320, 

(англ). 

Рассматривается линейное дифференциальное урав-- 
нение 

4х 
Уи (ак Вы!) Ев: 0 (1). 
где все ар и 6, заданные числа. 

Используя известное соотношение из теории преоб-- 
разований Лапласа 
4х ах($5^) 
рЕААЬЯ био ба] еду 
ь | вае= 5 45 5"-^х(5), 
где х($)=Щх]|, 


автор сводит уравнение (1) в преобразованиях Лапла- 
са к виду 

1 а4х($) 

(5) 4$ =К(), 


где Ю($)-дробно-рациональная функция. 
Уравнение (2) используется для определения условий: 
устойчивости тривиального решения исходного уравне- 


ния (1). 


=> 63 — 


5710 


Делается замечание о возможности распространить 
аналогичные рассуждения на уравнения вида (1) с по- 
линоминальными коэффициентами любой степени. 

М. А. Айзерман 

5710. Об одной теореме Тэта и Томсона. Дер- 
видюэ (5иг ип Шбогёте 4е Та!* её Твотзоп. Рег- 
№мт1ац6 Г..), Маез1з, 1956, 65, № 4-6, 196-201 (франц.) 

Пусть |149; и ||а*;к|-вещественные, симметричные 
‘и определенно положительные матрицы, а|а1;„||-—сумма 
вещественной, симметричной, определенно положитель- 
ной или постоянно положительной матрицы |4; и 
вещественной косимметричной матрицы |'57р'|. Согласно 
классическим теоремам Тэта и Томсона об устойчивос- 
ти равновесия под действием консервативных, дисси- 
пативных и гироскопических сил, все корни уравнения 


| 1 
де!а у га -- в ие + В 0 


имеют вещественные части, отрицательные или равные 
нулю, причем каждый р-кратный чисто мнимый корень 
понижает ранг первой части на р единиц. Автор до- 
казывает эту теорему чисто алгебраически при более 
общем предположении, что матрицы |'а;к|, |9; и Пазл! 
эомитовы. Рассматривается также уравнение, соответ- 
ствуюшее случаю, когда под действием одних только 
консервативных сил равновесие неустойчиво 


И. Г. Малкин 
5711. Особый вид регулируемых систем. Спас- 
ский Р. А., Уч. Зап. Выборгск. гос. пед. ин-та, 
1957, 2, 3—14 
Изучаются системы „прямого“ и „непрямого“ регули- 
рования, соответственно описываемые уравнениями 
. м нЕ: 
П= Ув —— #1 (09), 
УМ - 
р 9) (1) 
7 ее: . (= 
: о Сы - 
$ = [(э), А (2) 


где все коэффициенты постоянны, а #6) — непрерыв- 
ная, нелинейная функция, обладающая свойством {(0)= 
—0, с{() > 0, в = 0. 

В отношении этих систем: 

А) устанавливаются условия единственности положе- 
ния равновесия; 

Б) доказывается теорема, что если система (2) имеет 
нулевой корень К-ой кратности относительно элемен- 
тарного, делителя матрицы ‘ву— в); |, то система (1) 
будет иметь нулевой корень К -- 1-й кратности при 
тех же условиях; 

В) дается метод построения функции Ляпунова, га- 
рантирующий асимптотическую устойчивость системы 
„прямого“ регулирования, в случае К =>. 

Работа нуждается в одном замечании. Именно в част- 
ном случае, когда система (1) возникает как естествен- 
ное обобщение системы (2) (подобно тому, как это име- 
ет место в приведенном в статье примере с системой 
самолет автопилот), данный метод построения функ- 
ции Ляпунова не вызывается необходимостью, как’ это 
вытекает из доказанной автором теоремы В) и извест- 
ных в литературе решений задачи для системы (2). 

А. М. Летов 


5712 О периодических решениях дифференциаль- 
ных уравнений, содержащих малый параметр. 
Рябов Ю. А., Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем. 
механ. астрон., физ., химии, 1956, №2, 3—12 
Рассматривается система дифференциальных урав- 

нений вида 


А но (1) 


Дифференциальные ура 


1958 г. 


гения 


где Х; — голоморфные функции переменных 21, ...-,› Хи 
и параметра в в ‘некоторой области и непрерывные 
функции Ё, по отношению к которому они периодичны 
с периодом Т. Показывается, что некоторые основные 
положения теории периодических решений Пуанкаре 
для системы (1) могут быть получены как следствие 
из теоремы Ляпунова о периодических решениях неко- 


торых специальных систем (не содержащих малыи па-. 


раметр.) В частности, из теоремы Ляпунова и ее обоб- 
щения, данного автором (РЖМат, 1955, 1201), устанав- 
ливается, что если для уравнений (1) можно построить 
формальное решение одного из двух видов 


2 
хх вх ых О. 


о 2! 9 ЛЕ 
хх ых (О ых ф.о, 
где „— целое число, а х,” — периодические функции 
периода Т, то эти ряды при достаточно малом |&| бу- 


дут сходиться и представят периодическое решение 
уравнений (1). Следует заметить, что эта в. 
ма была установлена раньше другим путем ак 
ланом (Динамика твердого тела, Изд-во ин. лит., )= 
Свой мётод автор прилагает также и к особым в те- 
ории Пуанкаре случаям. С И. Г. Малкин 
5713. Периодические решения нелинейных систем с 
малым параметром. Халанай (Зошиоп$ реёго@1аие$ 
дез зуз{ётез попНпёатез а реш рагатеёе. На!ап ау 
Аг! з11ае), АН: Асса. паг. лисе. Кеп4. С1. 361. 
{15., та+. е пафг., 1957, 22, №1, 30—32 (франц.) 
Рассматривается система с малым параметром 


ах! АЕ = Х о(х, + в Хи, 0, Хх, й = 
Хиро, Оо. , Аа а 
= № НЯ Хо(х, 0, Хкх, й ЗЕ ) = Хх, 1), т > 2, 


где Хо(х,Ё) предполагается аналитическим, а Х(&),(х,[) 
формами А-го порядка относительно координат векто- 
ра х. Кроме того, предполагается, что х = 0 является для 


[©] 
у Х\"\х, 0аё изолированной особой точкой. 


Доказывается теорема: Если индекс точки х=1 В 
Е | со 
позесвекторов = Ху <, РаЕ отличен от нуля, то сис- 


тема (1), при 'м| достаточно малом, имеет периодичес- 
кое решение периода «, лежащее вблизи точки х = 0. 
И. Г. Малкин 
5714.  Субгармонические и ультрагармонические реше- 
ния для слабо нелинейных систем. Гамбилл, Хейл 
(ЗибВагтоп!с апа игапагтоп!с зошНопз фог меаК1у 
поп-1пеаг зуз{етз. @ашЬ111 ВоБегЕ А., На]е 
Заск К.), ). КаНопа! МесН. ап@ Апа|уз!з, 1956, 5, 
№2, 353—894 (англ.) 
Работа посвящена выводу общих достаточных усло- 
вий существования гармоник, субгармоник, ультрагар- 
моник и ультрасубгармоник для системы 


= Реут 8 9: (1, ... 


для малого :. 

Система (1) исследуется с помощью метода последо- 
вательных приближений, являющегося вариантом ме- 
тода Пуанкаре и исключающего наличие секулярных 
членов. Разработанный автором метод дает сходящиеся 
ряды. 

На основе анализа этих рядов даны достаточные ус- 
ловия для периодических решений системы (1). Рассмат- 
ривается частный случай, когда система (1) содержит 
большую по величине периодическую силу. Выводятся 


Ю Уп» 1 $) (1) 


О 


№7 


также достаточные условия существования периодичес- 
ких решений системы уравнений второго порядка: 


и + и: = =9: (у, ...› се ЗЫ в) 


=. аз. (2) 


для которой классический якобиан может быть равным 
нулю. 

Изложенный метод иллюстрируется рассмотрением 
некоторых частных слабо-нелинейных систем (нелиней- 
ное уравнение Матье, уравнение Даффинга, обобщен- 
ное уравнение Ван-дер-Поля и `др.), для которых опре- 
деляются гармоники, субгармоники и ультрагармоники. 

Ю. А. Митропольский 
5715. О поведении решений системы дифференциаль- 
ных уравнений в окрестности изолированного стати- 
ческого решения. Лыкова 0. Б., Укр, матем. ж 
1957, 9, № 3, 281—205 (рез. англ.) 
Рассматривается система дифференциальных уравне- 


НИЙ 
ах/аЕ = Х(х) + =Х* (Е, х, ®), (1) 


где = — малый параметр, х, Х, Х* — п-мерные векторы 
евклидова пространства. 


Относительно системы (1) делаются следующие пред- 
положения: 


а) система невозмущенных уравнений 
Ах/АЁ = Х (х) (2) 


имеет изолированное статическое решение, соответству- 
ющее точке равновесия 


е”. 


х = 0, Х (0) =0 [Х’,(0) = 9]; (3) 

6) функции Х(х) -- =Х*(Ь х, =) и их частные производ- 
ные любого порядка по х, = в области —<© < {< ©, 
9 < = < ео, ХЕ Ос, где Пс, — чо-окрестность точки х = 0, 
являются ограниченными и равномерно-непрерывными 
ПО Х, $; 

в) функции Х*(Ё, х,=) являются периодическими по # 
с периодом 2л равномерно по отношению к хи Е; 

г) для системы уравнений в вариациях, соответствую- 
щей статическому решению (3) 


азх 4! = Х' „(0) 5х (4) 
характеристическое уравнение 
|112 — А] =0 [А =Х”,(0)] (5 


имеет пару чисто мнимых корней 2, ={ю, 25 = —{ю, 
и остальные корни 2» (Е =3,...,›1) имеют отрицатель- 
ные вещественные части. 

При сделанных предположениях система (1) заменой 
переменных х = АЗ + В5* -- Ри, где А и В —постоян- 
ные векторы, Р — постоянная матрица, приводится к 
виду: 

48/АЁ = 158 + Р(ЬЗ, 5*, №, =), 
45*/ 4 = 155% т О (Е, 5 в Й, =), 
АН/аЁ = НЕ-Е Ю (1,5, 5*, И, :). 


Доказывается основная теорема следующего содер 
жания: пусть выполняются условия а) — г), тогда мож- 
но указать такие положительные числа ту, =*, <, что 
при любых положительных е < =*, с < в, будут спра- 
ведливы следующие утверждения: 

1) Уравнения (1) имеют единственное локальное ин- 


ыы 
тегральное многообразие 5, лежащее в области 9 о. 


2) На локальном интегральном многообразии уравне- 
ния (1) эквивалентны системе 


(6) 


5 Математика, № 7 


Уравнения в частных производных 


АЕ/АЕ 7 5 -- Ру фе 6, в =), 
48*|4Е = — 15% - (ВЕ, :), (1) 


где функции Ру, О; определены в области —с <{<- со 
[61 < р || <рО<Е< «*, обладают ограниченными 
и равномерно непрерывными производными любого по- 


рядка по 6, 5*, : и являются периодическими по Ё с пе- 
риодом 2 м. 


3) Локальное интегральное многообразие допускает 
параметрическое представление вида 


х* (9 = АЕ ВЕ* -- ОЕ, * ) ФЕ, <), 


где Ф определена в области 


(8) 


—00 < в, || <рь| | <ро<еЕ<=*, 


имеет ограниченные и равномерно непрерывные произ- 
водные по $, 8*, е любого порядка и обладает перио- 
дом 2 п относительно #. 

4) Локальное интегральное многообразие $ обладает 
свойством устойчивости, заключающимся в том, что с 
течением времени оно притягивает к себе любые реше- 
ния системы (1), начальные значения которых находят- 
ся достаточно близко к начальным значениям указанно- 


го интегрального многообразия, т. е. имеет место нера- 
венство 


1х — ФБ [< Се ет 1—1, (9) 
где х(!) — любое решение системы (1), не лежащее на 
многообразии 5 и проходящее при Г = & через какую- 
либо точку Ио.. 
Рассматривается также случай, когда Х(х) = Р(х), где 


Р — постоянная матрица и-го порядка и показывается, 
что в этом случае интегральное многообразие, обладаю- 
щее указанными свойствами, уже не будет локальным 
и свойство притяжения распространяется на любые. ко- 
нечные значения. Ю. А. Мигропольский 
5716 К. Применение фувкций от матриц к теории ли- 
нейных систем обыкновенных дифференциальных урав- 
нений. Лаппо-ДанилевскийИ. А. Перев. с франц. 
Вступит. статья и ред. В. И. Смирнова. М., 
Гостехиздат, 1957, 456 стр., 18 р. 75 к. 
Книга представляет собой перевод на русский язык 
основных работ И. А. Лаппо-Данилевского по аналити- 
ческой теории дифференциальных уравчений. Книга 
содержит вступительную статью В. И. Смирнова, в ко- 
торой излагается история проблем, которыми занимал- 
ся Лаппо-Данилевский, и приводится краткое содержа- 
ние самих работ Лаппо-Данилевского. В. В. Немыцкий 
5717Д. Некоторые вопросы применения нелинейных 
устройств в системах автоматического регулирования. 
Островский Г. М. Автореф. дисс. канд. физ.-ма- 
тем. н., МГУ, М., 1958 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


5718. Теория уравнений в частных производных. Нанси, 
9—15 апреля 1956 г. Введение (Га {бое 4ез 64ца- 
{опз аих а6муёез рагЧеПез. Мапсу, 9—15 аугИ 
1956. п{годисНоп), СоПо4. и\егпа. Сегпйге па. гесВ. 
зс1еп+. 71, Раг!з, 1956, 5—8 (франц.) 

В Нанси с 9 по 14 апреля 1956 г. происходила кон- 
ференция на тему: „Теория уравнений в частных про- 
изводных“. Отчет издан отдельной книгой, состоящей 
из Введения и 15 статей — изложений докладов, прочи- 
танных на конференции, и дискуссий по докладам. Во 
введении приводятся список участников конференции 
и названия докладов, а также краткий обзор основных 
направлений докладов. Отдельные доклады рефериру- 
ются в РЖМат самостоятельно. Х. Л.. Смолицки 


65 


5719 


5719. Формальные степени и ряды формальных 
степеней. Резюме. Берс (Ри!запсез ТогтеПез е 
зёез 4ез ри!ззапсез !огтеПез (К 6зитб). Вег$ Б!р- 


шап), СоШо4. п\егпаф. Сепёге паф. гесв. з4епф. 71» 

Раг!з, 1956, 9—16. 015сиз$. 17 (франц.) 

Изложение доклада автора на происходившей с 9 по 
14 апреля 1956 г. в Нанси конференции на тему: „Тео- 
рия уравнений. в частных производных“. Излагаются 
основные понятия и результаты теории псевдоаналити- 
ческих функций (РЖМат, 1955, 755; 1957, 390, 1437). 
Вводятся  последовательности  псевдоаналитических 
БУнкцни 2” @ 2 ОЕ 
2, С— комплексные переменные, а — комплексное чис- 
ло), являющихся обобщениями степенных функций 
а(2г— 0"; ‘приводятся теоремы разложимости псевдо- 
аналитических функций в ряды типа Тейлора и Лора- 
на. Отмечается значение этих результатов для теории 


уравнений эллиптического типа с двумя независимыми 
переменными. Х. Л. Смолицкий 


5720. Элементарные решения уравнений второго 
порядка произвольного типа. Фурес-Брюа 
(бо иНопз @1етещашез 4’@4иаНопз ди зесоп4 огаге 4е 
фуре Чие!сопаце. Роигез-Вгина& Ууоппе), 
СоПо4. и{егпа{. Сегиге пай. гесН. зс1еп{. 71, Рам, 
1956, 63—68, П15сиз$.”69 (франц.) 

Для ультрагиперболического оператора 


$47 д? п. 02 
и 


7 = 


(п; и п. нечетные) строится элементарное решение. Оно 
является обобщенной функцией, несущее множество 
которой совпадает с характеристическим конондом. 

Для случая переменных коэффициентов элементарное 
решение строится с помощью классического метода — 
„параметрикса“. „Параметрикс“ здесь является о0боб- 
щенной функцией с несущим множеством, совпадаю- 
щим с характеристическим конондом. Автор строит 
„параметрикс“, применяя метод, аналогичный известно- 
му методу С. Л. Соболева решения задачи Коши. 

В статье указывается, что метод спуска позволяет 
построить элементарное решение и тогда, когда из 
чисел И1 и /П2 одно или оба четные. В. М. Бабич 


5721. Пространства Гильберта и граничные зада- 
чи физики. Гарнир (Езрасез 4е НИБег е+ рго]в- 
тез ах ИшИез 4е 1а рпузаце. @агп!г Н. 0.), 
СоПо4. И\егпа{. Сепёге паф. гесН. зс1еп{. 71, Рам5, 
1956, 91—100, О!5сизз., 101 (франц.) 

Изложение доклада автора на происходившей с 9 по 
14 апреля 1956 г. в Нанси конференции на тему: 
„Теория уравнений в частных производных“. Пусть 
Ф—открытое множество в п-мерном пространстве в. 
© —граница ©, Ор, Эм—части ©, причем 9р +8 м=®, 
Эр |9 м=0. Функция `и(х1,. .., Хи)=и(х) удовлетво- 
ряет условиям Дирихле-Неймана в ©, если: а) и(х). 
вга@ и, Ди Е [›($) (производные — в смысле теории рас- 
пределений), 6) и(х), эта@ и являются пределами в 
[5(0) — последовательностей 9)». ^ втаа’ 9) 
(т = 1,2,. . .), где ом(х) — бесконечно дифференци- 
руема и тождественно равна нулю в окрестности «т 
множества Эр (условие Дирихле на ©р), в) для любой 
функции о(х), удовлетворяющей условию Дирихле на 

п ди ду \ 3 
У и == (ус- 
®=1\дхь Охь/1о 

ловте Неймана на Эл). Пусть М означает множество 

функций, удовлетворяющих условиям а), 6), в). Для 

неогр ченных областей © вводятся множества функ- 
ций № (а вещественное), для которых произведения 


Ор, имеет место (Ди, и), + У 


Дифференциальные уравнения 


19582. 


на ге“ *—@! функций и(х), егаа и(х), Ди Е 15(9), и вво- 
дятся условия Дирихле и Неймана на ®› и Эм. 
Пусть 2— комплексное число, отличное от вещест- 


венного отрицательного или нуля, [(х) 6 [2(9). Тогда 
существует единственная и @ М такая, что (—А-+2)и =}; 


имеет место равенство и(х)= оК(х; это<фая ще 


К(хх:2) — ядро Грина, перечислению свойств которо- 
го уделено много внимания. 

Пусть О(Ю) — множество функций, бесконечно диф- 
ференцируемых в Ю(—®<{<о). Для уравнения 
(— А -+ 40/0 -- Би = т(х,Ё) (а>0, 5 — вещественная по- 


стоянная) и условия “о = и, ставится задача Ди-. 


рихле-Неймана: для каждой $@0(Ю) найти и(+)@М так, 
что 


а со 
(риа чы ) = ащиКО) + | о тбьдндай 


Поставленная задача имеет единственное решение, при- 

чем существует такая функция ((х,{), для которой 
59.2) 

имеет место и($) = \ очаг. Функция И(х,) на- 


звана физическим решением задачи, и оно представимо 
суммой интегралов по 8 и 9Х(0,о) от произведений 
функций иу(х) и т(х,) на Е(х,х,Р) и Е(хх —®). Яд- 
ро Ё(хо,х,Ё) названо ядром Грина рассматриваемой за- 
дачи. Указываются свойства ЁР(х,х.Г) и среди них: 
Е(х,х,) = [-1К(хь,х, ар + 5), где [1 — обратное пре- 
образование Лапласа (операционная переменная р). 

Аналогичные результаты приводятся для задачи Ди- 
рихле-Неймана для уравнения 


(— Л -+ а0?/01? + Б9/0Е - с)и = т(х,Ё) 
при условиях и #0 = 40%), | ди/0 20 = 441(Х). 


В этом случае „физического решения“, вообще гово- 
ря, не существует и решение и($Ф) само представимо 
посредством ядра К(хь,х,Ф), представляющегося через 
К(х,х,г) с помощью обратного преобразования Лапла- 
са (в смысле распределений). Перечислены важные 
свойства К(ху,х,$). Х. Л. Смолицкий 
5722.  Сверхэллиптичность эллиптических . дифференци-- 

альных операторов. Мидзохата (НуроеШрисив 

4ез орбга{еиг$ а!егепНе!$ е!Иридиез. Му ровафа $1- 

беги), СоПо4. ш{егпа{. Сепёге па. гесВ. зс1еги. 71, 

Раг!з, 1956, 165—177 (франц.) 

Изложение доклада автора на происходившей с 9 по 
14 апреля 1956 г. в Нанси кочференции на тему: „Тео- 
рия уравнений в частных производных“. Эллиптиче- 
ский оператор 


У 
9(х,р) = Хью 9, ФР -.-Ри” (рь= д/дхь) 
называется сверхэллиптическим, если всякое распреде- 
ление Их, являющееся решением уравнения 9(х,р)И „. = 


= &х, есть бесконечно дифференцируемая функция 
на всяком открытом множестве, на котором вх 
такова же. Доказывается сверхэллиптичность всякого 


эллиптического оператора (4, (х) бесконечно дифферен- 
цируемы Х | „| _ в 4, (%)()*- 0). Отмечается, что ре- 


зультат не нов, но метод может быть применен и к 
параболическим дифференциальным операторам. 
Х. Л. Смолицкий 
5723. Об одном классе сингулярных уравнений в 
частных производных. Вейнштейн (Зиг цпе: 
С1аззе 4’едиаНопз аих 46мувез рагМеПез зпеиИегез. 
\Ме!пз{е!т А.), Соо4. и\егпат. Сепёге паё. гесН. 
зс1епё. 71, Рагз, 1956, *179—186 (франц.) 
Изложение доклада автора на происходившей с 9 по 


— 66 — 


в № 7 


14 апреля 1956 г. в Нанси конференции на тему: „Те- 
ория уравнений в частных производных“. Дается обзор 
основных этапов развития и результатов теории урав- 


нения 
9? и к ди т ди 
ты 99+ оО 


для функции и (1, ...,хт,у) =и(х, у), —ю <<, и 
случаев: 1) = | (обобщенная теория осесимметрично- 
го потенциала), 2) у = —1 (уравнение Эйлера — Пуассо- 
на—Дарбу). Содержание: История, два основных соотно- 
‚шения; в случае у = | — единственность и принцип 
идентификации, функции Неймана и Грина, обобщен- 
ные уравнения Стокса—Бельтрами, субгармонические 
функции; в случае у = —1 —сингулярные и регулярные 
задачи Коши для уравнения Эйлера—Пуассона — Дарбу 
(данные Коши на многообразии у=0 и у- 0; РЖМат, 
1955, 2207), главные интегралы для уравнений порядка 
выше второго, последовательные средние значения, 
субгармонические функции и уравнение Эйлера—Пуас- 
сона—Дарбу, заключение. Х. Л. Смолицкий 
5724. Гипоэллиптичность параболических уравне- 
ний. Мидзохата (Нурое]рисИ6 4ез 6ацаНопз 
рагабо!14иез. М12опаЁфа З1веги), Ви!1. $0с. тай. 
Егапсе, 1957, 85, № 1, 15—50 (франц.) - 
Уравнение называется гипоэллиптическим, если из 
бесконечной зифференцируемости его коэффициентов 
и правой части следует бесконечная дифференцируе- 
мость решений. 
Система 


п, 
й 
д и; 


п; 
д 
Е +...+Е 
ам [= 1-Е ) и, 
Е. > а; Рае — +41 (1) 
ыы Е Е 
в 38 г он 9” 
Г ыы Ю < ПП), п>0 


называется П-параболической (параболической в смысле 
Петровского) в открытой области ® С (х,{), если 1) су- 


ществует целое число Р такое, что ЕР -- 4 к; <п;Р; 
Е! 


2) действительные части корней /\ детерминанта мат- 
рицы 


п 

р. Е 

а вх 6). ^ || 
р 


ИМ 


меньше некоторого отрицательного числа — 6, когда 
Е = (Е,...21) пробегает сферу (| =1 и (х,1) 69. (((®))р 
обозначает суммирование членов, для которых АР 


п (---®„) 
+ У, № =7,Р ). ау °” " (х,1) предполагаются бес- 


конечно дифференцируемыми функциями (х,(). 

Основная теорема. Если #(х,ё) &=1,..., М)— 
бесконечно дифференцируемые функции в ®, то все 
распределения И = (ш,..., им), удовлетворяющие 
уравнению (1), тоже бесконечно дифференцируемые 
функции. Доказательство сводится к построению пара- 
метрикса (т. е. функции, отличающейся от фундамен- 
тального решения на достаточно гладкую функцию). 
Наметим идею доказательства для случая М =1, п; = 1. 
Применяя обозначения операционного исчисления, пере- 
пишем (1) в виде 


[+-х 


9, (х,ё) рт... ри», | =У(х,1) (2) 
11 <Р | 


Уравнения в частных производных 


5725 
и далее, считая и (х,Ё) распределением по х, завися-' 
щим от Е, в виде 
а 
[Е -че-ьр и =У0. 6) 


Разбивая 4 (х,Ё,р) на две части 


9 (хр) = У! 4, (0,1) рр... рип 9, («,Ьр), 
|| =Р : 


из которых первая не зависит отх, а вторая исчеза- 
ет в начале координат, перепишем (3) 
а ь 
[-4=— У ,0ри - -. Риз |мо-коче (1, руи(0. (4) 
ЕР 


Рассмотрим далее последовательность распределений‘ 


`В), определенных уравнениями: 


а ы Е 
ме 
[47-Х 9 бр. ри д 5 


(0) =0 И в 


(6) = (ЕЁ, 0)-фундаментальное решение уравнения 


а 
|ае-Хе (1 р1: ...РпУп |Вох(Ь0)=0 с начальным ус- 
ловием Р ,.(0,0)=5.. 

Решения уравнений (5) даются в явном виде форму- 
лами 


(0= " В „(, ®)*де (ки, р) (аз 
0. 


(+ — свертка по х) 
ДлЯ 20" Продолжив (0 для отри- 
цательных значений &, будем рассматривать „срезы“ их 
с помощью У(В (У)(1)=0 для #<0, У()=1 для #>0У)` 
(5 — 652 }] У (5+ +... +0 Е 

01 ) / 

== 8 (х,Р, РУ(ИЕ) Е 5х х 5+ 
— эта формула и позволяет нам получить параметрикс, 
так как /[/(Г) бесконечно дифференцируема всюду, кро- 
ме начала, а выбирая 1, можно добиться любой конечной 
гладкости ее и включая начало. 

Доказательства проводятся методами школы Л. Швар- 
ца с введением соответствующих функциональных прос- 
транств и вложений. Для эллиптических уравнений об 
этом методе см. реф. 5722. А.Л. Крылов 
5725. Линейные преобразования Баклунда. Скотт 

(Г1пеаг ВаесКип@ .1гап{огтайоп$. ЗсоЕЕ М... Т.), 

Мог \ез+. Ошу. З{и41ез. Зег. Ма. апа Рвуз. $4. , 

1956, № 3, 79—92 (англ.) К. 

Дается обобщение результатов Лёвнера и Роша. по 
вопросу о преобразованиях Баклунда систем диффе- 
ренциальных уравнений с частными производными пер- 
вого и второго порядка. Рассматриваются обратимые 
линейные преобразования зависимых переменных и их 
частных производных первого порядка (исключается 
точечное преобразование независимых переменных). 
Если зависимых переменных 7, а независимых п, то 
линейное преобразование Баклунда автор обозначает 
как (т, п)-преобразование. Устанавливаются условия 
обратимости и находятся те системы уравнений с част- 
ными производными, «которые соответствуют друг другу 
в силу этого преобразования. Специально изучается 
случай, когда две системы второго порядка соотве“- 
ственны в силу (т, п)-преобразования. Условия такого 


В 


5726 


соответствия записаны в терминах пассивных систем 
Рикье. Для соответственных систем первого порядка 
доказывается совпадение характеристик. Подробно рас- 
смотрены (11,2)- и (1,п)-преобразования. Библ. 5 назв. 
И. С. Аржаных 

5726. Решение задачи Коши и краевой задачи для 
нелинейных уравнений в классе разрывных функ- 


ций. Олейник 0. А., Введенская Н. Д., 
Докл. АН СССР, 1957, 113, № 3, 503—506 
Рассматривается уравнение 

ди 9% (Е, х,и(Ё, х)) 

ое 0-0 (1) 


где фи ф имеют непрерывные вторые производные и 
Ф",и>0. Вводится понятие обобщенного решения зада- 
чи Коши для этого уравнения. Обобщенным решением 
задачи Коши для уравнения (1) в области ({0<Е5Т, 
—<©<<х<оо} с начальным усЛовием 


и(0,х) = ио(х) 


(2) 


называется ограниченная измеримая функция и(Ё,х),если 
1) для всякой гладкой функции [(Ё,х), равной нулю 
при #>Т, выполняется соотношение 


№. и $ (1, х, 5! — (6х, иде + 
+\ 


2) существует непрерывная при 0<2<Т; --- < <х;<о, 
1,2, функция К(Ё,х1,х2) такая, что для всех (1,х1), 
>) из @ при Ё>0 


[иж )— их) (ха Ь— 5) ЗК(Ь хи, хо). 


ы / 
5 КО,х) иидх=0 


Доказывается существование и единственность обоб- 
щенного решения задачи (1), (2). 
Далее рассматривается задача Коши для уравнения 


ди ди 95(1,х,и) 
ав 0" ах о оо 


3) 


с условием (2). Вводится обобщенное решение этой за” 


дачи, доказывается его существование и единствен- 
ность и устанавливается, что при =—>0 обобщенные 
решения задачи (3), (2) сходятся в [1(('), (СС к 
обобщенному решению задачи (1), (2). 

Определяется обобщенное решение первой краевой 
задачи для уравнения (3) и указывается, в каких клас- 
сах функций решение первой краевой задачи единст- 
венно. Т. Д. Вентцель 


5727. Новые гипы пространств основных и обобщен- 
ных функций и задачи Коши для систем диффе- 
ренциально-разностных уравнений. Гу ревич Б. Л 
Докл. АН СССР, 1956, 108, № 6,1001—1003 
Статья примыкает к прежней заметке автора (РЖМат, 

1955, 5806). С помощью двух функций М(х) и 9(5), 

двойственных по Юнгу ‚ определяются пространства: 

Км, состоящее из бесконечно дифференцируемых функ- 

ций $(х) (—9 <х<о), удовлетворяющих неравенствам 

[9^(9)(х)<Саехр (—М(с|х|)), 23 — целые функции, удов- 

летворяющие неравенствам 


®5. 


в Е СЯ О 
— НР“ зах < Вь ехрО(В]у|) и У’ м 


состоящее из целых функций удовлетворяющих нера- 
венству 
|У(х-- | < Аехр(—М(е(х)-+91(сз| 9). 


Утверждается, что Ки = 72° ,2® = Км, № м =? 
ы М: 


1 


Дифференциальные уравнения 


ь 


68 


1958 г. 


где Ми(хуи 91(<) — также двойственные по Юнгу и { — 
преобразование Фурье от {. По методу Гельфанда 
и Шилова исследуется система 


ди(х,Ё) 


2 
:- р д=)) и(х,1); и(х,0) = ш (1) 
и получающаяся из нее преобразованием Фурье 
Чо(5,1аЁ = р(5,1)0(,1);— 05,0) = (5). (2) 


Показано, что если разрешающая матрица 0 ($,4%,{) сис- 
темы (2) имеет порядок роста ро, то система (1) имеет 
единственное решение в пространстве функционалов 


1 
над У при М(х)=91(х) = |х| Ро [1(х), где Г1(х)—мед- 


ленно убывающая функция (т. е. при любом =>0асим- 


птотически х—< [1 (х) <) и (р) (Ф) = ЕВЕ 


частности, решение системы (1) единственно в классе 
. 7 
функции — |/()| < сехр(мр’о- (5). 
В схему включаются дифференциально-разностные 
уравнения вида 


И 
ди(х,1) д: = г 5Т ьйще, (3) 


где р—многочлен от операторов дифференцирования и 
сдвига. Разрешающая матрица системы, получающейся 
из (3) преобразованием Фурье удовлетворяет оценке 


|9 (5>1,6)1< сехр МА) + 9(В|}, 


где 9(5)-е", Мих) = х’. Получается, что функции, 
удовлетворяющие неравенству |{(х) < сеехр(=|х| ||), обра- 
зуют класс единственности для систем вида (3). Иссле- 
дуется вопрос о нетривиальности пространств 8. Ре- 


зультаты обобщаются на функции от нескольких пере- 
менных. Б. Я. Левин 
5728. Оценки для решений систем дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных. Бергман _ 
(Воцпаз Гог 5ошопз$ 0{ азузет оЁ рагНа! Ч1Негепиа! 
едиа!опз. Вегешап З{еГап), /. ВаНопа! Месв. 
ап4 Апа|у$1з, 1956, 5, №6, 993—1002 (англ.) 
Доказывается, что всякое действительное регуляр- 
ное в окрестности начала координат решение ф(ж, ил, 
х.з) системы уравнений . 


На иф -- Рьхьиь)ф=О (= 1,2), 


о. 
аа ы ау 


(1) 
где 
(#=12), 


а Р»(хь,ук) — заданные действительные аналитические 
функции от действительных аргументов хт,/1,хо, уз соот- 
ветственно, может быть задано формулой 


Й 
ф (ул, х2,У2) = Ве] бу (зы 
Е о Та (2,251) (Сас + 
+; 
о 2. 
о] 


21 те ар 22 МЕ 
Е, Ра(21, 2,51 )45 + ео Р5(25,25 62) 6(21 „аб -- 


о) 


=> 


а —_ 0 Г2(22,25,С2)б (2,2) 46 + 


2 
ы исьль5ь | в (а, )ацас, + 82 (21,25) Ё 


2 


ь 
21 2 = —; 
2. —=0 |п Рь(2ь, 2,53) 


С=0 


25(С1,5>) аа} я 


№7 


тде 2 — хе-Нь, 2ь = хь — Шь а Ть(2ь,2ь5ь) и Рыгь, 
2ь,Сь,) (К=1,2) — функции, не зависящие от { и опре- 
деляемые лишь коэффициентами уравнения (1), а 61(21,2о) 
и 82(21,25,) аналитические функции своих независимых 
комплексных аргументов, задаваемые соотношениями: 


81 (212о) +81 (0,0) =24(21,0,г.,0), Е 
В2(21,2.)=24(21,0,0,22)— [81(21,0) + 21(0, 25). 

Причем, формула (2) для произвольных аналитиче- 
ских функций 21 (21,25),85(21,25) от двух независимых ком- 
плексных аргументов дает регулярное решение урав- 
нения (1). 

Далее на основании формулы (2), при некоторых до- 
полнительных предположениях, для функции фт, 2.24. =.) 
в случае области [|2:|<1, |22|<1] выводится неравенст- 
во, аналогичное неравенству Кобе (КоеБе) из теории 
функций. М. Б. Гагуа 
5729. 06 алгорифме Шварца для уравнений в част- 


ных производных. Бабушка (Бег Зсп\лг2зсве 
А1вогиптеп ш рагнеЦеп РшШегепнаесвигоеп 4ег 


та вета Изсвеп Рвуз к. ВаБц зка Ту 0). 7. гпзем 

МаШ. ип@ Месв., 1957, 37, № 7-8, 243—245 (нем.) 

Формулируется (без доказательств) теорема: Пусть 
Н — гильбертово пространство, Н; и Н. — его подпро- 
странства, Н.=Н: Но; Р;, #=0, 1, 2— проектор в Н;- 
Тогда Шпл- о» (Р.Р.)И=РЬь. 

На примере задачи Дирихле для суммы двух пересе- 
кающихся областей показывается, что сходимость ал- 
горифма Шварца вытекает из только что приведенной 
теоремы. С. Г. Михлин 
5730. Метод определения области существования 

решений уравнений с частными производными перво- 

го порядка. Плись (А шей.4 оЁ адеегпиииае фе 
ех!з3{епсе тат юг зошИопз$ 9 рагйа! Ч1Шегепча! 


едиаНоп$ оЁ {Пе Нгз{ ог4ег. Р113з А.), Апп. рооп. 

таЁв., 1957, 3, №2, 183—188 (англ.) 

Рассматривается задача Коши 
92/9х= } (х,у1..-,Уп»2, 92/9 /1,...,92/дуп) 2/ и х = (Ил, --„Ип), 
причем «6 С?, }ЕС?*(в работе предполс жения более сла- 
бые). Пусть У=Ф(х) = (9(х),...,9и(х)) (&и<х< аз) — про- 
екция в пространстве х,у1,...,/и одной из характеристик, 
определяемых поставленной задачей. Выписывается (не- 
линейная) система обыкновенных диффер нциальных 
уравнений, которой должны удовлетворять функции 
7 У;9 (» Ф (х)). Доказывается, что существование ре- 


шения этой системы (при соответствующем начальном 
условии) при аа<х<а> необходимо и достаточно для 
существования решения 26С*? исходной задачи в неко- 
торой окрестности линии У=Ф(х)(41 <х<аз). Случай, 
когда д//92=0, разобран в предыдущей работе автора 
(РЖМат, 1958, 1200). А. Д. Мышкис 
5731. О разделении переменных в уравнениях, ин- 
вариантных относительно группы преобразований. 
Гестрин (Про вдд!льнсть зм!нних в ривняннях, 
1нвар!антних в!дносно групи перетворень. Гест- 
р!н Г, М.), Наук. зап. Льввск. ун-т, 1957, 44, 
107—114 (укр.) 
Рассматривается ‘линейный дифференциальный опе- 
ратор Г, (см. РЖ Мат, 1957, 8645) в трех-или четырех- 
метровом пространстве; предполагая, что оператор [. до- 


пускает группу преобразований С, автор устанавливает 
некоторые достаточные условия на С, при которых су- 
ществует такая система координат, в которых одна из 
независимых переменных в операторе отделяется. При- 
водятся несколько примеров. И. И. Данилюк 


5732. О многомерных краевых задачах с малым па- 
раметром при старших производных. Бир- 


— 69 


Уравнения в частных производчых 


5734 


ман М. Ш., Успехи матем. 
212—243 


5733. О первой краевой задаче для эллиптических 
уравчений в новой функциональной постановке. 
Вишик М. И., Докл. АН СССР, 1956, 107, № 6, 
781—784 
Решение первой краевой задачи для эллиптических 

уравнений функциональными методами обычно получают 

в классе функций, обладающих конечным интегралом 

энергии. В работе указан новый подход к решению первой 

краевой задачи для эллиптических уравнений Г(и)=А, 
позволяющий искать решение в более широком классе 
функций. Он основан на подходящем выборе двух со- 
пряженных пространств и ид в билинейной форме 

В [и, °]=(Ги, о). В частности, для задачи Дирихле, для 

уравнения второго порядка этим методом доказано су- 

ществование решения, совпадающего на границе об- 
ласти с функцией М. при условии, что 


наук, 1957, 12, № 


| [2+ а® 
КА обЕ,0Е) < - 09, гдее > 0,‹=0О(п),п—расстоя- 


ние по нормали до границы области, СЕ—градиент Р, и 
2+: 
что \ ее й) 49 < Ро, где == 0( Ппо ) 


В работе указано достаточное условие на граничную 
функцию, при котором ее продолжение Е внутрь об- 
ласти обладает указанным выше свойством. Это усло- 
вие, грубо говоря, означает, что граничная функция 
удовлетворяет интегральному условию Гёльдера лога- 
рифмического порядка. Таким образом, развитый в ра- 
боте новый подход к решению краевых задач функ- 
циональными методами существенно расширяет класе 
допустимых функций. » О. А. Олейник 
5734. Об эквивалентности второй формулы Грина 

соответствующему уравнению Фредгольма для 

уравнения: А, ил и=0. Проди (5иП’ еашуаепта 

{га 1а зесоп4да Гогти]а 41 Огееп е [а согизропаеще 

едиаяопе 41 Егедпо|т рег 1’едиа2опе Аи -- \и = 0. 

Рго41@1оуапп!), Кепа. Зептаг. та. Ошх. Радо- 

уа, Раце 1, 1955, 24, 103—122 (итал.) 

Америо доказал следущую теорему (Атего [., Кепа. 
[Ни ГошБаг4о, 1944, 19—45, 78,): Пусть з— пло- 
ская область, граница которой с принадлежит к классу 
С?, ум —— внутренняя нормаль в точке МЕс и пусть 
°(МО)— фундаментальное решение уравнения 


Если функции А(М) и В(М) интегрируемы на з ив 
каждой точке О, лежащей вне х, справедливо уравнение: 


о о 


‚ 
5) 


тогда функция, определенная формулой (3) 


1 до(М, Р) 
и(Р)=2- \ Ам 


с 
является обобщенным решением краевой задачи урав- 
нения (1), где А иВ означают предельные значения ре- 
шения и его нормальной производной соответственно. 
Уравнение (2) влечет следующее интегральное урав- 
нение Фредгольма для функции А(М): 


д%(М, М) 


Ум 


— В(М) о (М, о ам ар 


— В(М)о(М-Р) | 4 м, РЕт, (3) 


т = В (№ (М, М) ав. (4) 


®А(М) =\ А(М) 
(<) 


() 


Альбертони доказал (АТБецоп! 5., Кеп4. 15&ию Гот 
Баг4о, 1954, 87), что уравнения (2) и (4) эквиваленты- 
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когда однородное интегральное уравнение (4) не име- 
ет нетривиальных решений. 

Автор работы ищет условия, 
валентность уравнений (2) и (4). 

Предполагается, что область * конечносвязная и ее 
граница с принадлежит к классу С?. Автор показывает, 
что каждое из следующих условий является необходи- 
мым и достаточным для эквивалентности уравнений (2) 
и (4): у 

а) для каждой точки О, находящейся вне т, система 
уравнений 


д° (М, Ч) 
9°м 


гарантирующие экви- 


до (М, М) 
9% м 


9 (М, 9) = и (М, М) Ро (№ 4 


допускает непрерывное решение Ро; 


--чом+, Ро (М) 4, 


6) равенство уе (Р, М) Е(М№) 43 =0, РЕх, для неко- 


торой непрерывной функции Ё влечет Р=О на с; 

в) для каждой точки О, находящейся вне х, фундамен- 
тальное решение о(Р, 9) может быть представлено 
для РЕт в виде потенциала простого слоя с непрерыв- 
ной плотностью; 

г) каждая функция вида (3), 1де А и В удовлетво- 
ряют уравнению (2), может быть представлена в виде 
потенциала простого слоя. Доказательство основано 
на теории интегральных уравнений Фредгольма. 

Теорема автора содержит результат, полученный 
Альбертони. Полученные результаты распространяются 
‚на трехмерные области и на случай неоднородного 
уравнения Дьи -- Ли =|, где { удовлетворяет условию 


Гёльдера. ]. ЭеагзК1 
‚5735. Об аналитичности решёний линейных эллип- 
тических систем уравнений в частных произ- 
водных. Морри, Ниренберг (Оп Ше апа1уН- 


сЦу оЁ Ше зо]иНопз$ оЁ Ипеаг еШрис зузетз о раг- 

На! аШегепНа! едиаНоп$. Моггеу С. В., Л, М1- 

гепрегз Г..), Соштипз Риге апа Арр|!. Маш.., 

1957, 10, № 2, 271—290 (англ.) 

Устанавливается аналитичность решений сильно эл- 
липтических систем на границе области, в предполо- 
жении аналитичности коэффициентов, границы и гра- 
ничных данных Дирихле: дается новое доказательство 
аналитичности решения в любой внутрённей точке об- 
ласти. 

Локальным преобразованием переменных и вычита- 
нием из решения аналитической функции с теми же 
граничными данными задача сводится к исследованию 
`эллиптической системы в полусфере при нулевых дан- 
ных Дирихле на плоской части границы. 

В случае одного эллиптического уравнения 


РЕ (1) 
порядка 2т в полусфере 
Св: х!? + И ху? Е < Юм 0, 
‹ при граничных условиях 
д \/ 
== 0 ви 
Вы ь х*=0 : Пре (5) 


доказательство аналитичности функции и на плоской 
части границы проводится ло следующей схеме. 
Для любой функции и (х)ЕС® (бр), удовлетворяющей 


условиям (2) на плоской части с ‘границы полусферы 
Сри обращающейся в нуль в некоторой окрестности 


остальной ее части, имеет место априорная оценка 


о Претаах < ВЦ о зах, (3) 


Дифференциальные уравнения 
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в которой О?Ти обозначает любую производную поряд- _ 
ка 2т от и, [°— эллиптический оператор с постоян- о 


‚ ными коэффициентами, содержащий лишь члены по- 


рядка 2т, и А — постоянная, зависящая лишь от 1. 
Неравенство (3) следует из результатов, полученных 
референтом (РЖМат, 1956, 3018) и, независимо, Броу- 
дером. 

С помощью этой оценки дифференцированием урав- 


нения (1) устанавливается, что для любого г@ Е. к 


| Е + 
Г, | РУО, и зах] < М! (Ю—п — (й+Р). ‚ (4) 
Юю 


М, ^, Ё — постоянные, зависящие лишь от } и опера- 
тора Ё, Ру=д/дх” ‚ а РуРи обозначает любую произ- 
водную по х!,...,^х —1 порядка р от и. 


(= 0,..., п — 


0 


д \/ 
Аналитичность функций и 
> дх 
— 1) нас доказывается на основании неравенства (4) и 
леммы 2, 3. Последняя утверждает, что если 
и (х) 6С® (Ср), К <1 и если, для некоторых постоян- 


м 1 
‚ных м, ^>1, й 50, и для любого "вв. к 


У дРи 


2 


м 7; 
4х0” 


(В —г)-@+2), 


7:1, .. ее 


<Мхрр! 


то и (х) аналитична на с. 
Лемма 2, 3. доказывается с помощью неравенства 


[и 9 | < ны 


1=0 


а 


2 


д/и 
т дх, 


х \ ы 7; 
№ ри бю дх,1 Пи: 


в котором постоянная Ст зависит лишь от у. 


Из установленной аналитичности функций 


д |“ 5 
— Е 5:5 
ыы о 


..т— 1) на с следует, если 


воспользоваться для уравнения (1) известной теоремой 
Гольмгрена, искомая аналитичность функции и на св. 
О. В. Гусева 
5736. Об одном уравнении эллиптического типа, вы- 
рождающемся на границе области. Терсенов С. А., 
Докл. АН СССР, 1957, 115, № 4, 670—673 
Для уравнения 
Гц = уцуу + их - а(х, уиу - Ь(х, уи: - с(х, ууи =0 (1) 
в области О, ограниченной гладкой кривой Г, лежащей 
в полуплоскости у > 0 с концами в точках Аи В оси 
у=0и отрезком АВ этой оси, исследуется структура 
решения краевых задач О (Дирихле) и Е (краевые зна- 
чения решения задаются лишь на Г; см. М. В. Келдыш, 


Докл. АН: СССР, 1951, 77, № 2) в окрестности точек 


оси у=0. Коэффициенты (1) считаются аналитически- 
ми функциями и С(х, у) < 0, @ — множество точек от- 


‘резка АВ, где а(х, 0) > Ти б =ГИАВ/С 


О 


№7 
Строится функция 


1 1 
в (х, 9) —\ехр Саб гуг-1аг |4 + С (2) 


«постоянная С определяется из условия ‹(х, у) > 0 в р), 
имеющая особенность в точках С и устанавливаются 
теоремы: 

1. Для любой [(х, у) непрерывной на Г) АВ сущест- 
вует единственное дважды непрерывно дифференциру- 
емое в р решение и(х, у) уравнения (1), удовлетворяю- 
щее условию 

1 “У, Осг)АВ 
(г.у)-ъд, у) -Р ЧЕ ТОАВ. 


2. Если и (х, у) — дважды непрерывно дифференциру- 
емое решение (1) в Др и его граничные значения неп- 
рерывны на Сь, а на С@ Ит и/о =0 при иу-0, то такое 
решение ограничено в Д и определяется единственным 
образом заданием непрерывных данных на Су. 

Автор утверждает, что обе теоремы справедливы и 
для уравнения с п переменными 


п 


+» 
и 
Хпхп Т=1 хх 


р в аи, си = 0, с<0, 

в конечной области О в полупространстве х„ > 0, опи- 
рающейся на гиперплоскость хи = 0. И. Л. Кароль 
5737. Задача Дирихле относительно одного семейства 

функций. Иноуэ (ОПи1с её ргоет ге]аИуе +0 а 

ТатЙу о{Г ШисНопз. 1поце Мазао),, /. 3+. Ро у- 

{еспп. Озака Сиу Ошх., 1956, А7, № 1-2, 1-—16 

(англ.) : 

Беккенбах и Джексон (РЖМат, 1955, 245) дали абст- 
рактную схему известного метода Пуанкаре — Перрона 
решения плоской задачи Дирихле для уравнения Лап- 
ласа. При этом. некоторые заданные функции (не свя- 
занные никаким дифференциальным уравнением) счита- 
ются решениями задачи Дирихле в произвольном круге 

с любыми непрерывными граничными условиями; если 
эти „решения“ удовлетворяют определенным постула- 
там, то переносятся все основные определения и ре- 
зультаты Перрона. Данная статья служит продолжением 
работы Беккенбаха и Джексона. После воспроизведения 
°в несколько видоизмененном виде определений, посту- 
латов и теорем указанной работы автор доказывает, 
что при выполнении некоторых дополнительных посту- 
‚латов для регулярности граничной точки достаточно, 
чтобы ее можно было коснуться треугольником извне 
юбласти; доказано также, что наличие барьера в гра- 
ничной точке не только достаточно, но и необходимо 
‚для ее регулярности. Автор проверяет также, что все 
доказанные утверждения справедливы для решения 


уравнения 
Оби би 
бое Рау = / (И. и) ((5.у,) ВР, — © <и <, {6 С), 
если Ги > 0, зирГи < © (в некоторых случаях требу- 
ется также, чтобы {> 0) или если {> 0, Ги>зои Ги 
возрастает по и. При этом справедливость одних ут- 
верждений вытекает из выполнения соответствующих 
постулг тов, а справедливость других проверяется не- 
посредственно. 

Примечание референта. Абстрактная схема 
‘метода Перрона и исследований Винера содержится 
также в работе Тауца (Таш @., Ма. МасВг., 1949, 2, 
№5, 278—303). 5 А. Д. Мышкис 
5738. О задаче Дирихле для линейных дифференциаль- 
ных уравнений. Эриксен (Оп Ше Ри1сШе{ ргоВ- 
1ет Гог Ипеаг 41НегепНа! едиа ‹ пз. Ег1сКзеп 4. [..), 
Ргос. Аштег. Ма. $0с., 1957, 8, №3, 521—522 


хангл.) 


Уравнения в частных производных 


5740 


Система уравнений линейной теории упругости 


у" д?иь ди; 


[вена ие | о @=1,...1>4) 


№ 
(: постоянными коэффициентами) эллиптична тогда и 
только тогда, если ()\ -- 24) в = 0, асильно эллиптична — 
если (^-- 21) в > 0. В последнем случае из результатов 
М. И. Вишика (Матем. сб., 1951, 29, № 3, 615—676) 
следует, что решение первой краевой задачи в доста- 
точно малой области единственно. Автор на простом 
примере показывает, что если (ХР 2) и < 0, то эта 
единственность может нарушиться в как угодно малой 
области. При этом решением служит многочлен, а об- 
ластью — эллипсоид. Случай п=2,\ = —Зы 520 рас- 
смотрен ранее А В. Бицадзе (Успехи матем. наук, 
1948, 3, № 6, 211—212). А. Д. Мышкис 
5739. О единственности в обратной задаче теории по- 
тенциала. Шашкин Ю. А., Докл. АН СССР, 1957, 
115, № 1, 64—66 
Пусть О: и О. — две плоские области, заполненные 
массами с произвольной положительной плотностью 
№ (х, у) и удовлетворяющие одному из следующих усло- 
вий: 
1. Области О; и В» выпуклы и их границы лежат внут- 
ри кругового кольца 
Ван < 2 аЮО, (1) 
или 
2. Звездны относительно полюса 0 и для полярных ура- 
внений их границ г =; ($) (1 = 1,2) выполняется нера- 
венство 
|106 г; (1) — 106 г; ($2) | < К |491 — $2 |, (2) 


где К = № л/8 = 0,4142. 

Доказано, что если внешние потенциалы, возбуждае- 
мые этими областями, равны, то области Оу и 0. сов- 
падают. Этим на случай переменной плотности рас- 
пространена теорема единственности П. С. Новикова 
(Докл. АН СССР, 1938, 18, № 3, 165—168), которым 
она была доказана для класса всех звездных областей, 
при заполнении их массами с постоянной плотностью. 

Доказанные при выполнении условий 1) или 2) теоремы 
единственности переносятся на некоторые классы не- 
звездных областей. Пусть Е — односвязная область 
плоскости 2 =х-+ 1, С={[(?2) — функция, отображаю- 
щая Е конформно и одколистно на круг || <1. В Е 
вводятся криволинейные координаты Е (2) 
ф = аге | (2). Пусть О: и О» — две различные односвяз- 
ные области, лежащие в ЕЁ, границы которых в выбран- 
ной системе координат могут быть записаны в виде 
Г = г; ($) (1 = 1,2), причем функции г; ($) удовлетворяют 
условию (2). Если области О; и О» заполнены массами 
с произвольной положительной плотностью (| (х, у), то 


`внешние потенциалы этих областей различны. 


Путем применения результатов А. Н. Тихонова (Докл. 
АН СССР, 1943, 39, № 5, 195—198) о связи между един- 
ственностью и устойчивостью обратных задач устанав- 
ливается устойчивость обратной задачи потенциала 
для рассмотренных классов областей. В. К. Иванов 


5740. Метод для конструирования функции Грина. 
Боли (А шешо4 ог \№е сопзёгисНоп оЁ Огееп’з 


мисНопз. Во|еу Вгипо А.), Оцаг{. Арр!. Маф., 
1956, 14, №3. 249—257 (англ.) 
Для решения уравнения 


(р, 0) = бир, 0)—\ бо (В.О А ав, ©) 


тде С(Р, О) — искомая функция Грина для данного 
дифференциального уравнения в данной области О с 
границей С, а Су(Р, @) — произвольная фиксированная 
функция, удовлетворяющая всем условиям функций 
Грина, кроме условия обращения в нуль на границе, 


а = 
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предлагается два способа, называемые соответственно 
методом рядов и методом последовательности. Методом 
рядов называется обычный метод итерации в случае 
его сходимости, а методом последовательности — опре- 
деление С(Р, О) как предел последовательности 
С; (Р, 9) (=0, 1,...), заданной рекуррентно соот- 
ношениями: 
СР, 9) =СКР, 9) — ПКР, @), 


1и (р, 9) =\ ов, 9-Е 45, 


= 
В качестве иллюстраций рассмотрены отдельные част- 
ные случаи. М. Б. Гагуа 
5741. Существование обобщенной функции Грина в 
плоскости. Эпстейн, Ширер (71Пе ех1${епсе ога 
сбёпега!2е4 Огееп’5 ЧипсНоп ш 1е р!апе. Ерз1е!п 

Вегпага, Зспеегег Аппе), Итон леаналиса ма- 

тематит, /). апа[узе та+В., 1955 — 1956, 4, № 2, 222— 

235 (англ.; рез. иврит.) 

Кац (Кас М., Апп. $0ос. тай. Ро|орпе, 1952, 25, 122— 
130) предложил метод построения обобщенной функ- 
ции Грина оператора Лапласа для внешности ограни- 
ченного множества в трехмерном пространстве, осно- 
ванный на вероятностных соображениях. Этот метод 
переносится и на число измерений п > 3, но при п=2 
соответствующие интегралы расходятся. Авторы видо- 
изменяют этот метод так, что он становится пригод- 
ным и к случаю п =2, хотя непосредственный вероят- 
ностный смысл рассуждений при этом теряется. 

Пусть © — ограниченная плоская область. При любых 
значениях параметров и > 0, => 0 во всей плоскости 
х, у строится функция 


И (х, уз и, ®) =1Ь— 5 У а ил) 
(и, узи, &) О х 


| ЗЕБРУ, ВР СЧ 
Х \ ен Ро УР И), падет, 


где Лри +/(х, у) — все собственные значения и собст- 
венные функции ядра {Ни (=) в области © (а Н— 
функция Ханкеля первого рода нулевого порядка). Для 
й* составляются дифференциальные и интегральные 
уравнения, с помощью которых устанавливаются ос- 
новные свойства этой функции; отметим, например, 
что 0<й*<1; И*(х, у; ш, =)>*(х, 9; и, е) (ш< из). 


И”, (х, у; и, =) > Ио, (х, у; и, =) (9:С5.). 


Обобщенная функция Грина оператора Лапласа для 
внешней части © получается как 


С(х, у) = — Ша Па [Ш :-2*(х, узи, :)]. 
=—0 и со 

Эта функция гармонична вне ©, на бесконечности 
@—п 2 + у? и С =0 во всех точках границы ©, ко- 

торых можно коснуться кругом изнутри `®. 
А. Д. Мышкис 
5742. О бигармонических операторах. М усаев (Бивар- 
моник операторлар Ваггында. М усаев С. Р.), Научн. 

тр. аспирантов. Азерб. ун-та, 1957, вып. 1, 23—30 

(азерб.; рез. русск.) 

В вещественном гильбертовом пространстве [. (9) 
рассматриваются множества М;, #=0, 1, 2, 3, 4, триж- 
ды непрерывно дифференцируемых функций, причем 
третья производная абсолютно непрерывна. Для элемен- 
тов М; имеет место соответственно: 

0) каждая функция и обращается в нуль в своей по- 


граничной полосе (Михлин С. Г., Проблема минимума: 


квадратичного функционала, 1952, стр. 72); 


Дифференциальные уравнения 


1958 г.. 


2)и | =0, С(и) |, =0; 
где С(и) = иАи + (1— в) [их хс0$20 + иуузи?9 
+ 2и,у310соз9] О < < 1, 

3) Н(и) | г =0, 6(и) |, =0; 


дА д 
ле На) = Ра в) 2» 


Нки) = (иуу — ихх)$ 190509 + иху(с05?9 — 511728); 


4) в некоторой части границы удовлетворяет одному 
из условий 1), 2),3), а в другой части удовлетворяет од- 
ному из оставшихся условий. 

Пусть в М; определены Аш = Ади, 
Е 

Доказывается, 1. (А; положительно определены в М; 
соответственно (в Мз— при дополнительных условиях). 

П. А, 1 =1, 2, 3, 4, являются симметрически рас- 
ширением Ао. С. А. Самедова 
5743. К теории полигармонических функций. Божоров 

(Към теорията на полихармоничните функции. Божо- 

ров Е.), Годишник Хим.-технол. ин-т, 1954, 1, 131—136 

(болг.; рез. русск.) 

Пусть (2) и &(2)—произвольные аналитические функ- 
ции 2 комплексной переменной. Автор, пользуясь обо- 
значением ([, 5) = Ке[{(2).5(2)] 

и непосредственно проверяемым равенством 


А(К 5) = 4, =”), 
где А—оператор Лапласа (относительно переменных х, у, 
2=х- 14,) выводит формулу 


и, = У: авео, во, 


дающую общее представление решений полигармони- 
ческого уравнения:`ДР-и = 0 (А’=А, А! = А (А 1)), где 
#ь(2) (Е =0, 1, ...,р—1)—произвольные аналитичес- 


кие функции, а символ \([, 5\42 определяется равенст- 


операторы 


(| 


вом, \%+ )а2 == (Е, @Яияея и [6 аа. 


За счет подбора соответствующим образом аналити- 
ческих выражений для в»(2) из формулы (1) кепосред- 
ственно получаются ранее известные формулы комплекс- 
ного представления общих решений полигармонического- 
уравнения. М. Б. Гагуа 
5744. Прямой метод в исследовании задачи Коши для 

гиперболических уравнений с частными производными 

второго порядка с двумя переменными. Фояш Чип- 
риан (подл. Фойаш), Гусси Георге, Поенару 

Валентин, Ж. чистой и прикл. матем. Акад. РНР, 

1956, 1, №2, 73—113 

В теории задачи Коши для уравнения 


03и/дх? — д?и/0Ё? = Кх, #, и, ди/дх, ди/0#) 


развиваются методы и получаются результаты, анало- 
гичные основным методам и результатам для уравне- 
ния у’ = Их, у). При этом левая часть уравнения по- 
нимается как предел соответствующим образом состав- 
ленного разностного отношения, а решение является 
обобщенным в смысле С. Л. Соболева (начальное ус- 
ловие для производной тоже понимается в обобщенном 
смысле). Так, для существования решения достаточно, 
чтобы и(х, 0)ЕС, м’, (х, 0) 6С’, [ЕС и | Кх, Ь и, и, ®— 
— Их Би, 9’, ш') | «Ко 9 —о’ |+ | ш—ю' |), где 


Е 0 = 
0 > о>0 42 
К(аЕ< со \ м = 
\ (0 Е «(г) 
Условия прочих теорем имеют аналогичный вид. Те-— 
орема единственности решения подобна теореме Осгу- 


ре, 


22 
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да-Тоннели (приведен также пример неединственности), 
теорема о продолжимости — теореме Винтнера. Указаны 
также условия корректности задачи Коши, ограничен- 
ности решения в целом и устойчивости его по Ляпу- 
нову, (в соответствующем смысле). Если { не зависит 
ОТ Их, Ш’ь то в некоторых теоремах К может зависеть 
и от х. А. Д. Мышкис 
5745. Прямой метод в задаче Коши для квазилиней- 
ного гиперболического уравнения в случае двух незави- 
симых переменных. Гусси Г., Поена В., Фо- 
яш И., Докл. АН СССР, 1957, 112, №3, 381—385. 
Приведены без доказательств основные результаты 
предыдущей работы авторов (см. реф. 5744). 
А, Л. Мышкис 
5746. Об одной задаче, касающейся системы диффе- 
ренциальных гиперболических уравнений произ- 
вольного порядка с двумя независимыми перемен- 
ными. Шмидт (5иг ип рго]6те сопсегпап ип $у- 
з46те 4’64иаНопз$ аШегелНеПез ВурегЬоПанез 4’огаге 
агь{гаге м На уаг!аЪ1ез табрепаат{ез. 
З2туаЕ 7.), Ви. Асаа. р 1оп. :с1., 1957, С1. Э 5: 
№ 6, 577—582 (франц.; рез. русск.) 
Рассматривается задача: найти решение системы урав- 
нений 


9Р+ти(х.у) 86 а д1+Чи 
дхтдр =, и. 


(где и и /— вектор-функции, /(<т, 9<р), удовлетворя- 
ющее условиям: 
91-41 и | 


д7-+1-1 и 
дхтду!-1 — (е дх 1949, 


(где 4<т, ар, &;— векторная функция своих аргумен- 
тов), при у=ткх |х| <а; 
6) дР-+/-1ц Г (2 д". +9, и 
дуРох-® — (\7” д-мдиа, 


(где [5<2т», 4»<р, й; — векторная функция своих аргу 
ментов), при х =^/ (1), |/| <В; 


97-2 и (х, и о о [< о [е) 
оон -=би при (*,у/)= (х г.у), где (ху, ур), 


— заданные произвольно выбранные точки в прямо- 
[2 о 

угольнике |х|<а, |/|<В, и; — заданные вектора (1=1,...р, 

В=1.2..... т). 

Для поставленной задачи удается (при дополнитель- 
ных предположениях) доказать теорему единственнссти 
и теорему существования (в малом), с помощью сведе- 
ния ее к системе интегральных уравнений, аналогичных 
интегральным упавнениям типа Рольтерра. В. М. Бабич 
5747. К задаче аналитического продолжения главных 

решений уравнения гиперболического типа с осо- 

быми коэффициентами. Капилевич М. Б,, 

Докл. АН СССР, 1957, 116, № 2, 167—170 

В полуплоскости у>>х для уравнения 


(ух) аху-ЕВ(2х 2у)- с(х,/)г=0 (1) 


где В= сопз+ (0<8<0,5), с(х,9) = УХ _осьв (у — хи > 0 
в области О), ограниченной отрезком ММ линии у=хи 
характеристиками МР и №Р уравнения (1), исходящими из 
точек М(жм, м) и №%, №) рассматриваются: 1) сингу_ 
лярная задача Коши (К) с „начальными условиями“. 


2-х); ах), СЕ- Ку) (248) р-28; (2) 
2) краевые задачи Т\ и Т› с краевыми условиями: 

Ти : г(х, /)=0; 2, (5х), (3) 

Та: 2(, у)=0; 2(х,х)=т(х); <) =0, (4) 


где <(х) и *(х) дважды непрерывно дифференцируемы 
на 1 <х<л2. Устанавливаются теоремы существования, 


в) 


Уравнения в чаитных производных 


5748 


единственности и корректности классических решений 
задач К, Т: и Тэ. Решения могут быть представлены 
соответственно в виде: 


2о=уу (ух) в [уе (у—х В Вв-и—х,у— 
дах! там [оф (ифх ГВ, у—х’)ах’, 
а [ух 8 В хх, уха, 
= А(у—х)и-28 [Х «(хех (у—х ВВ ух’) ах’, 
где у1=Т(28)Г-2(В), 1=Т(2—28В)Г (1—8), 
в-та-влхети-—29у =, Ву и КЮ, — двойные сте- 


22 = 


пенные ряды, сходящиеся всюду и равные единице 
При х’=хи х’= у, при этом Ю_ви Ав\ строго положи- 
тельны в полуплоскости И>х и оцениваются сверху 
выражениями, содержащими функции Бесселя, а Кв и 


Юв_1 дают колеблющиеся функции, обладающие бес- 
конечным числом нулевых линий при у>х. 

Обобщая свои предыдущие результаты (РЖМат, 1955, 
1228) для уравнения (1) при с(х, у)=6?(у—х)/и (6=сопз), 
автор строит функцию Римана уравнения (1) для зада- 
чи Ки функции Адамара для задач Т1 и Т› и указы- 
вает способ их аналитического продолжения из окрест- 
ности линии у=х в области, на которые делят полу- 


плоскость И>х характеристики, проходящие через. 
произвольную точку СС, 1) и „отражающие- 
ся“ от линии у=х. Определяется — характер 


особенностей этих функций на характеристиках и на 
линии у=х при различных значениях В. И. Л. Кароль 
5748. Решение методом Фурье несамосопряженных 
смешанных задач для гиперболических систем на 
плоскости. Жданович В. Ф., Докл. АН СССР, 
1957, 114, № 5, 930—933 . 
Рассматривается гиперболическая система уравнений с 
двумя независимыми переменными х(0<х<1) и # (0<#< 
<Т<-+ о): 
д = 0 и(х, ВЕВ(хи(х, {Е 
шо 9 = Аб зи + Вбдщь, 0 


с краевыми и начальными условиями: 


а) ми, Ю-Е№Мио, ть Р--Ои(, 9=0, 


6) 9) =) 
где и(х, В — п-мерная вектор-функция, матрицы А— 
дважды, В —один раз непрерывно дифференцируемы 
для 9<х<. 

Относительно комплексных матриц М, №, Р, О пред- 
полагается, что 


ранг || Мо |5 п-59; ранг (М, Р)-а (0-<9 <и). 


Сформулированная выше смешанная задача решается 
с помощью разложения искомого решения и, и) 
в ряд по чёстным решениям вида и(х, В=у<ем. 

Вектор-функция у(х) должна удовлетворять обыкно- 
венному несамосопряженному матричному уравнению 
и граничным условиям. Как в уравнение, так и в гра- 
ничные условия будет входить параметр ^.. 

Для некоторого класса граничных условий с помощью 
теории. собственных и присоединенных функций обык- 
новенных несамосопряженных дифференциальных опе- 
раторов устанавливается существование и единствен- 
ность обобщенного решения поставленнои выше сме- 
шанной задачи. 

В статье изучена также смешанная задача, сопряжен- 
ная к поставленной. Подробные доказательства в статье 


не приводятся. В. М. Бабич 


— 73.— 


5749 


5749. Некоторые замечания к моим работам о задаче 
Коши. Петровский И. Г. Матем. сб., 1956, 39, 
№ 2, 267—272 
Приводятся подробные доказательства некоторых ут- 

верждений, содержащихся в работах автора (Бюлл. 

МТУ, 1938, сек. 1, 1, вып. 7, 1—72; Матем. сб., 1937, 

2 (44), 815—870), которые были изложены недостаточно 

подробно и четко. В частности подробно изложено то 

построение, которое, по мнению Лере, предполагало 
параллелизуемость сферы, и показано, что параллелизуе- 
мость сферы нигде не используется и что, следователь- 
но, решение задачи Коши для общей гиперболической 
системы получ.но в случае любого числа независимых 
переменных О. А. Олейник 

5750. Решение в интегральной форме одной смешан- 
вой задачи для системы двух дифференциальных 
уравнений параболического типа. Прудни- 
ков А. П., Докл. АН СССР, 1957, 115, № 5, 869—871 
Рассматривается, система уравнений 


И 19Е = а(0?И ‚дх? + д?И1ду?) -- Б9У/9Е, 
9101 = а’(0?У/дх? -- д?У/ди?) | В’ (00 1дх? - 9% 1ди?) 
(а а’ +’) = 4аа’, 
с начальными условиями 
И (х,у,0) = Ецх,у), У(х,у,0). = Еь(х,и), 
и граничными условиями 


И (0,у,1) = Оу '(х,0,1) Е У," (0,9,1) — У,’ (х,0,1) = 0, 
И; (с,у,1) = (9,1), И’ (х,4,1) ЯР У1(х,0), 1>0, 
Ух (с,у,1) = Ч»(у,1), Иу’(х,4,1) = у2(х,). 


"Система интегрируется путем совместного использова- 
ния конечных преобразований Фурье, Ханкеля относи- 
тельно пространственных координат и преобразования 
Лапласа относительно времени. р: 

Использование свойств тета-функции позволило вы- 
разить решение в замкнутой форме. Используемый ав- 
тором метод позволяет также обходить трудности, свя- 
занные с доказательствами существования и единствен- 
ности решения, неизбежные при использовании прямых 
‘методов. Л. Я. Цлаф 


.5751. Регулярные области для уравнения теплопро- 
водности. Фулкс (Кеси]аг гебоп$ {ог Ше Веа+ 
едиаЙоп. Еи1К$ \\.), РасИ. Л. Ма., 1957, 7, № 1, 
867—877 (англ.) 

А. Н. Тихонов доказал (Бюлл. МГУ, 1937, 1, вып. 9), 
что для регулярности области ОЖ[0<#Ё< о) (где р —.ог- 
раниченная область на плоскости х,у или в пространстве 
х,/,г) относительно первой краевой задачи для урав- 
чения теплопроводности необходима и достаточна регу- 
лярность ОР относительно первой краевой задачи для 
уравнения Лапласа. При этом доказательство необходи- 
мости опиралось на применение функции Грина и ин- 
тегральных уравнений, а доказательство достаточнос- 
‘ти — на замену производной по # разностным отноше- 
ниям. Автор проводит доказательство достаточности с 
помощью функции Грина и интегральных уравнений. 
При этом сначала с помощью преобразования Лапласа 
рассматривается случай нулевых начальных и финитных 
граничных условий, после чего совершается переход к 
общему случаю. Попутно автор проводит подробное 
доказательство двух лемм А. Н. Тихонова. 

А. Д. Мышкис. 

5752. 06 уравнениях типа уравнений нестационар- 
ной фильтрации. Олейник 0. А., Докл. АН СССР, 
1957, 113, № 6, 1210—1213 
Для уравнения 


ди/0{ = 92$ (Ё,х,и)/дх?. (1) 


чо ифференциальные уравнения 


1958 г. 


рассматривается задача Коши с условием 

и |0 == ЙЕ), (2) 
где функция и.(х)>0 и ограничена, а $(Ьх,и) — непре- 
рывная функция своих аргументов и ‹„’ ограничена, 
когда. принадлежат области @{0 < Е <Т, —® < х< %}, 
а и ограничены. Кроме того, х„’>0 при и>0, $’>0 
при и>0. Обобщенным решением задачи (1), (2) назы- 
вается непрерывная и ограниченная в области @ функ- 
ция и(Ьх) такая, что существует обобщенная производ- 

( 


д(Ьх,и) 
ная 0, _, ограниченная в С, и для любой непре- 


рывной дифференцируемой в С функции К(Ё,х), равной 


нулю вне некоторой конечной области, лежащей в по- 
луплоскости & < Т, выполняется равенство 


\\ [549 — 5! м = 


г 


со 


Ко,х) ши@ах = 0. 


Доказывается существование и единственность обоб- 
щенного решения задачи (1), (2). Во всех точках, где 
и(Е,х) == 0, обобщенное решение является классическим 
решегием уравнения. Указывается, что такие же ме- 
тоды применимы для изучения уравнения 


ди]0Е = Аф(Ь,х,у,2,и) 


и для изучения краевой задачи для уравнения (1) с 
краевыми условиями: и(0,х) = из(х)>0, и(Е,0) = и (Ё)>0; 
(1,х) 6 6:{0 < [< Т, О<х< ож}. Т. Д. Вентцель 
5753. Об исследовании асимптотической устойчи- 
вости решений граничных задач для уравнений с 
частными производными. Халилов З. И., Докл. 
АН АзербССР, 1956, 12, № 6, 375—378 
Рассматривается задача об асимптотической устойчи- 
вости решения и(Ё,‚х) квазилинейного параболического 
уравнения в частных производных (х — п-мерный век- 
тор: автор называет решение задачи асимптотически 


устойчивым, если при и| ;-0 = $(Х) достаточно. малом 
в определенной метрике Ити(Ьх) = 0 при #- <). Урав- 
нение в частных производных записывается в форме 
„обыкновенного“ дифференциального уравнения 

40 1АЕ = А(ВИ + Е(БИ) (1) 


с операторами А(ЁР и РЁ. Если А(1) — замкнутый линей- 
ный оператор с областью определения, плотной в со- 
ответствующем пространстве В, то для того чтобы 


решения уравнения 
аи1аг = Ади 


удовлетворяли неравенству 
аа = Ме" | 0(0) ||, 
необходимо и достаточно, чтобы при каждом ограни- 
ченном /(Ё) решение задачи Коши 
40 АЕ = А(ВИ - К0, Ц (0) = 0, 

было ограниченным. Применяя общие результаты, по- 
лученные для (1), автор выводит критзрии асимптоти- 
ческой устойчивости для конкретного случая квазили- 
нейной параболической системы. Утверждается, напри- 
мер, что при условии определенной положительности 
формы У а; и при выполнении неравенства 
| Е(Ьх,и) | < а|и| при | и | <р решение уравнения 


ди п д?и п ди | 
аг = Хл- 4) охдх + Ха! 66%), НР), 


хЕС, 1>0, и г =0 (Г— граница (). асимптотически 
устойчиво (число 4 зависит лишь от 41;, 6; и области С.) 


У 
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Доказательства высказанных утверждений отсут- 
ствуют. Н. Н. Красовский 
5754. Значения функций типа Леви на границе. 


Проди (Тгассе зиПа топНега аеПе поп! 41 Вер- 
ро Ёеу!. Рго@! С!оуапп1), Вепа. Зепипаг. та*. 
Ошщу. Радоуа, 1956, 26, 36—60 (итал.) 
Пусть © — область пространства (х!,..., хи), ограни- 
ченная поверхностью Г. В статье найдены необходи- 
‚мые и достаточные условия, которые надо наложить 
на функцию р, заданную на Г, для того чтобы сущест- 
вовала функция и6И’.()(9), совпадающая с { на Г. В 
таком случае функция [ называется следом и на Г. 
Через Л обозначается множество {х1? |... х?„_<1, 
—1<х,<1!}, через А’, Л, — его подмножества, для ко- 
торых х„=0 соответственно. Предполагается, что гра- 
ницу Г можно покрыть конечным числом (5) открытых 
п-мерных областей, которые можно взаимно однозначно 
отобразить на Л так, что точки Г переходят в Аь, а 
точки ® —в Д,, причем функции, осуществляющие это 
отображение, удовлетворяют условию Липшица. 
Задать функцию на Г — то же, что задать $ функций 
Ле, ..-, Хи) на Л. так, чтобы их значения в точках, 
общих для нескольких кусков покрытия границы Г, сов- 
Падали. Все функции {» можно считать определенными 
на всем пространстве (х1,...,х„_1), если вне Лу поло- 
жить [» = 0; тогда {61.5(Г), если [»ЕГ.. 
Для того чтобы функция {6[.5(Г), заданная посред- 
ством функций [», была следом функции и@И’.(1 (9), не- 
обходимо и достаточно, чтобы функции 


о 
фе* ( ак хр ) в ‚Е=1,...,5, принадле- 


жали И’›(1) в любой области Л’ такой, что А’СА.. 

Это условие можно сформулировать иначе, восполь- 
зовавшись понятием производных дробных порядков. 
Назовем производной порядка а, 0<а<1, от функции 


7(а,...›,Хи-1) по переменной хи функцию 
д Хт ее 
ь. - ит (хт—Р) Язь Бра ре 6068] 


производная здесь понимается в обобщенном смысле. 

Для того чтобы функция [6[5(Г) была следом 
и@И’.(1)(°), необходимо и достаточно, чтобы функции 
ь имели производные порядка 1/. по всем аргументам, 
принадлежащие [» в любой области Л’ такой, что 
СЛ... 

Далее рассматривается пространство следов функций 
и6И’.)(9) на Г, вводится норма в этом пространстве и 
доказывается, что оператор вложения этого простран- 
ства в [(Г) вполне непрерывный. Т. Д. Вентцель 
5755. Об аналитических решениях дифференциальных 

уравнений в частных производных третьего порядка. 

Бачелис Р. Д., Докл. АН СССР, 1957, 112, № 4, 

567—570 

Доказывается существование и единственность реше- 
ния, аналитического в некоторой окрестности начала 


координат, для уравнения 
51-5253 


= О (51,52,53>0; 51-52-53) 


Ф Ал, Х2, Хз, 
дх!’дхо д хз? 


при граничных условиях 
Г9] р —0; о 12 =0; о о =0 


методом Гюнтера, т. е. с помощью уравнения в конеч- 
ных разностях, полученного от дифференцирования ис- 
ходного уравнения. В. Н. Масленникова 
5756. О скобках Якоби. Хартман (Оп ЛасоБ! Бга- 
ске+5. Наг-мап Рн!11р), Ашег. 1. Ма., 1957, 
79, № 1, 187 189 (англ.) 
Пусть 2= 2(х) (х= (м,....Хи)) удовлетворяет паре 
урав... зий 


Уравнения в частных производных 


5759 


Л 
где РЕС?, С@С'. Хорошо известно, что если 26С?, то г 


удовлетворяет уравнению [Р,(] = В ( "ре(@"х, = 
- 2^С'.) — б’р,(Е’х, + рьЁ'2) =0. 

Винтнер поставил вопрос, достаточно ли для этого, 
чтобы х@С!. Опираясь На результаты Плися (РЖМат, 
1956, 1345), автор просто показывает, что это всегда 
верно для п =2, а для п>2 — при некоторых допол- 
нительных предположениях (например, если одна из 
функций Р,С линейна относительно р.) А. Д. Мышкис 
5757. Заметка о преобразовании годографа для трех 

измерений. Скотт (А пое оп Ше ПодоэтарВ {гапз- 

{огтаНйоп ш Шгее 4!тепз$10п$. ЗСО. Т.), Мог- 

\ез5+. Ошу. Эш41ез. Зег. Ма. апа Рвуз. $с1., 1956, 

№ 3, 93 — 95 (англ.) 

Ставится вопрос о преобразовании системы трех ква- 
зилейных дифференциальных уравнений вида 

о == А? о до 
дх\ 05 
(матрицы А? зависят.от трех составляющих вектора 9) 
Таким образом, чтобы независимые переменные х’ ста- 
ли искомыми функциями, а составляющие 9’ их аргу- 
ментами. Элементарные вычисления приводят к уравне- 
нию 


О 


дх\* Л дх 
<= и =. 

где матрица \5,) есть „дополнение“ матрицы су, 
кодеьь ох 0х 0х0 


например 25), = беда — Вал дов ° 
Результат преобразования записан также в виде 
ЕТНЕ =0, где Н!— матрицы типа 9Ж9, & — вектор с 9 
0х1 дж 


до? ду?’ `` 
вектор. Получены условия, при выполнении которых 
пребразованные уравнения будут линейными, однако 
эти условия не исследованы. И. С. Аржаных 
5758. Об одной задаче теории упругости со сме- 

шанными однородными условиями. Шерман Д. И.., 

Докл. АН СССР, 1957, 114, № 4, 733 —1736 

Пусть на (достаточно гладкой) границе [ конечной 
односвязной плоской области 9 задана нормальная 
составляющая вектора смещения (9„) и касательная сос- 
тавляющая вектора напряжения (ТГ), требуется решить 
уравнения (статические) теории упругости с этими 
граничными условиями. 

Задачу эту автор сводит к системе интегральных 
уравнений типа Фредгольма, разрешимой при любых 
правых частях В отличие от более ранней работы того 
же автора (Прикл. матем. и механ., 1943, 7, 413) ядра 
этой системы явно выражены через элементарные фун- 
КЦИИ. я В. М. Бабич 
5759. О теореме единственности решения смешанной 

задачи для систем линейных уравнений в частных 

производных. Чэнь Чинь-и, Докл. АН СССР., 

1957, 114, № 3, 508 —511 

Рассматривается система линейных уравнений в част- 
ных производных вида 


составляющими га С транспонированный 


и >0, #>'0 1 

= 10, >02 целое, х>0, 2>0: 

9: ’дх” з: (1) 
где и(х,1) = {и1,...,‚им} — неизвестная вектор-функ- 


п 


дх” 
ментами которой являются многочлены относительно 


д : 
ция; Р (. и квадратная матрица /№-го порядка, эле- 


в — 


5760 


д” й 
Эт © коэффициентами, непрерывно зависящими от #; 
х 
19; — наивысший порядок производных от и по х, с на- 
чальными данными | 
и (х,0) = ш (9) (2) 
и граничными условиями одного из следующих типов: 


о т 
—— =0 лены 
[: ›. 7 .-› #99] , 
9х”) +т ЕО 
где т — принимает одно из значений 0, 1,.., п—1. 


Доказывается следующая теорема единственности: 

Пусть система (1) имеет приведенный порядок 
1<р.<п/(п — 2) (см. РЖМат, 1955, 3291). 

Если существует вектор-функция и(х,ё), удовлетво- 
ряющая системе (1), условиям (2), (3) и при каждом 
1>0 неравенству 


1х.) < Аехр [В ро’ | р’ = 2, 
1 
то и(х,Г) является. единственным решением смешанной 
задачи (1) — (3). р 
В конце работы делается замечание о том, что теб- 
рема верна и в многомерном случае в областях, где 
все или некоторые х;>0. В. Н. Масленникова 
5760. Решение смешанной задачи методом Фурье для одно- 
го интегро-дифференциального уравнения. Коробей- 
ник Ю. Ф., Докл. АН СССР, 1957, 114, № 1, 14—17 
Рассматривается уравнение вида 
0?и аи 


в = [4 +а(ХИи + 4(Х/)- + ЦХИ) + 


Ро 


8550) 


ь © д 
+\ Ко (ХУ) щ(у, 40 + \ КиХ,Х,) ао (1) 
е © 0: 


В диам. Бо [бб ое |+ и а, с — ог- 
р)=10х; 7 дх; ; й 
раничены, с>.0, Харе; и - аг=ад Х= 
= 21,%2,....,Хи) © начальными условиями и|;=0=$(Х), 
ы О = Ф(Х) и граничным условием вида и =0 


при 2 60, [], где $ — граница области ©(Х). 

Определяется, как это принято после работ С. Л. Со- 
болева, обобщенное решение поставленной задачи и 
приводятся теоремы (с краткой идеей доказательства 
методом Фурье) с формулировкой условий, при кото 
рых обобшенное решение существует и единственно. 

Как указывает автор, при К; =0, { = 1, 0, доказатёль- 
ство сушествовавия и единственности решения сме- 
шанной задачи. получено при более слабых ограничени- 
ях на коэфициенты, чему О. А. Ладыженской в ее 
книге «Смешанная задача для гиперболического урав- 
нения». 

Так, для существования и единственности обобщен- 
ного решения достаточно, чтобы а;» с, 4, а были из- 
меримы и ограничены в соответствующих областях; 
$62°\0); ЧЕ1»(9). 

ля приближенного нахождения решения использу- 
ется метод Бубнова — Галеркина. В. Н. Масленникова 


5761Д. Вопросы единственности и устойчивости обрат- 
ной задачи потенциала. Шашкин Ю. А. Дв- 
тореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Матем. ин-т АН 


СОР, дл,, 19 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 
5762. Основы кинетической теории. Эволюции и необра- 
тимость систем. Марке (Вазе де |а 1Н6оме слпёН- 
дие. Еуош@юоп её итбуегз6ИИе 4ез зу\бетез. Маг- 


Дифференциальные 


1958 г. 


уравнения 


1957, 244, № 11, 


дце{ $1 штопе), С. г. Асаа. з<1., 

1463—1466 (франц.) 

5763. ‘Новый критерий гиперболического движения 
в задаче трех тел. Мерман Г. А., Бюл. Ин-та 
теор. астрономии АН СССР, 1955, 6, №2, 69—72 
Работа ставит целью найти критерий гиперболиче- 

ского движения, пригодный при сравнительно неболь- 
шой величине относительной скорости какой-либо пары 
тел, при условии, что третье тело находится от них на 
значительном расстоянии или достаточно быстро уда- 
ляется. 


—— 


А 
т, р =СоР2 


Пусть 


и 

М=т- т, + то, Х = т/(ть + т), в=то(то+ т»). 
Доказывается следущее утверждение: 
Теорема. Если в задаче трех тел не происходит 


столкновений и можно указать такие положительные _ 


числа а> тах (^, р), ОИ е, что в начальный мемент #=0, 
. Е . 
Р(0) > аг(0), 2(0)—= > а, 5 [5©) г 0) —. 
Дагс+®’ /Е 


* 2 


— = __ Тоту С 
Е" [12(0)|-—= ]2(0) ьх 


70) ГО) 


? 


= С_ ‚где А=Мтах Са? и, А- пал), 
22.22) 
5 (0 1 ВВ 
о 
=) — 


Г= [+20] :, 2С—тотах| ( Ч ы) аЗ- ад? Ра + 


(0) Г 
НХ, (ал ал? + а - |0 Е , 
Е |2(0)| — 
то движение будет гиперболическим при #-— со. 
Г. Н. Дубошин 

5764. Об одном более общем методе приведения за- 

дачи двух тел с переменными массами к задаче 

двух тел небесной механики. Михайлович (О 

}едном општи]ем начину за редукци]у проблема два]у 

тела са променъивим масама на проблем два]у те- 

ла са сталним збиром маса. МихайловиН Добри- 

во} е), Весн. Друштва матем. и физ. Нар. Реп. 

Срби}е, 1953, 5, №1-2, 67 —76 (серб.; рез. франц). 

Автор рассматривает задачу, решенную более общим 
образом еще И. В. Мещерским более 50 лет тому назад 
(см., например, Сборник „Работы по механике тел пере- 
менной массы“, Гостехиздат, 1949 г.). Г. Н. Дубошин 
5765. Гиперболические сближения в задаче трех тел. 

Мерман Г. А., Бюл. ин-та теор. астрономии АН 

СССР, 1955, 6, №2, 73 — 84 

Работа содержит метод оценки погрешности, проис- 
ходящей от замены истинного движения трех тел неко- 
торой приближенной схемой для случая, когда два те- 
ла сближаются с гиперболической скоростью, а третье 
находится на значительном расстоянии от первых двух. 
Результаты этой работы позволяют устанавливать доста- 
точные условия захвата. Г. Н. Дубошин 
5766. К задаче о движении двух тел с переменны- 

ми массами. Новоселов В. С., Вестн. Ленингр. 

ун-та, 1957, №13, 129 —1341 (рез. англ.) 

Рассматривается задача двух тел, массы которых т1- 


и т возрастают за счет космического облака, находя — 


щегося в статистическом равновесии. 

Пусть р тат» а тг?то?. 
$ пить 4 тт» 

Тогда результат автора заключается в 


следующем: 


— 76 — 


№ 7 


‘необходимым условием обращения расстояния г тить 
в бесконечность является существование и равенство 
нулю предела $(ё) при #- со. Г. Н. Дубошин 
5767. 06 устойчивости программного движения тя- 
желой точки переменной массы. Галиул- 
и НА С., Тр. Казанск. авиац. ин-та, 1957, `37, 


Движение тяжелой точки массы 7) (20 <0) опре- 
деляется уравнениями: 


аа 
Не о еяь 
т т 
оо, 
т т т 


где в, 7, А1, А суть некоторые функции времени. 
Необходимые и достаточные условия движения точ- 
ки по данной программе 


х=$(, 


2=%( 


имеют вид: 


а $, А9-- № 

т\® те 

п” у ав 
$ ту 

Далее рассматривается задача об устойчивости про- 

граммного-движения (в смысле Ляпунова) по отношению 


к координатам х, 2 и их производным х, 2. 
Составляется функция Ляпунова 


У=а(1х.?-- 8 (Ьхо?, 


где х1 и хо суть возмущения величин х и 2, и выво- 
дятся условия, при которых эта функция удовлетворя- 
ет теореме об асимптотической устойчивости второго 
метода Ляпунова. Автор приводит целую серию усло- 
вий такого рода. Г. Н. Дубошин 
5768. О некоторых случаях интегрирования в квад- 
ратурах уравнений движения точки, подверженной 
дейжвию силы, зависящей от расстояния. Цеули 
(Зорга а1сип! саз! 41 г14ис1ЬИиа аПе диа@гаиге рег 1е 
едиа21оп! 4е! шо 4! ип рипю зоПесцато да Гогте ро- 


$1/10пай. Деци|1! Т1по), АН! Ассаа. $61. Тогпо. С]. 
$с1. Из., таф. е пафшг., 1952 — 1953, 87, №1, 21 — 42 
* (итал.) 

5769. Приближенный расчет линейных бетатронных 


колебаний. Адлер, Барончини (АрргохтаНопз 

ог Ипеаг Беагоп озсШаНопз. А 41 ег Е. Т., Вагоп- 

с1п1 О.), М№иоуо сипепюо, 1956, 4, №5, 959 — 974 

(англ.; рез. итал.) 

Рассматриваются различные приближенные способы 
вычисления характеристических показателей для обоб- 
щенного уравнения Хилла—разложение решения в ряд 
по степеням независимого переменного и по степеням 
амплитуды возмущения магнитного поля, обычный ме- 
тод последовательных приближений. Приведены некото- 
рые числовые примеры. Л. А. Чудов 
.5770. Анализ переходных процессов в цепях с со- 

средоточенными параметрами при помощи преобра- 

зования Дирихле. Сабров, Хигг нс (Тгапуепё 
апа!у$1з 0Ё 915сге{е пеёхогкз Бу ОисШеё 1тапзЮгпиз. 

ао А рег Е... тои Том аз в,) 

Ргос. М№а+. ЕЛек\гоп!сз СопЁ., 1956 (1957), 12, 540 — 549 

(англ.) 

Преобразование Дирихле определяется равенством 


вида 
ар тр? [ (1) 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


5773 


(РЖМат, 1956, 8899). Приводится таблица основных 
соотношений между оригиналами /({) и изображениями 
Г(5). Рассматривается пример линейного разностного 
уравнения с постоянными коэффициентами, решение 
которого при данных начальных условиях получено 
посредством преобразования Дирихле. Обратное преоб- 
разование Дирихле представляется равенством 


(О = (1/2 ФЕ (5) тя (04 (т5), 


(5 © ‚означает контур в комплексной плоскости пере- 
менной интегрирования 11°, охватывающий начало коор- 
динат и все особые точки функции Р($), рассматривае- 
мой как функции от 75. Указывается на значение из- 
ложенного метода при исследовании электрических 
цепеи, описываемых разностными уравнениями. 
Н. А. Бразма 
5771. Физические и математические причины неус- 
тойчивости в нелинейных системах автоматического 
регулирования. Калман (Рвуз!са| ап@ таетайса| 
теспал!т$ ог шУаБИИу шт попИпеаг ащотайс соп+- 

го! зу{етз. Ка! тап К. Е.), Тгапз. АЗМЕ, 1957, 79, 

№ 3, 553—563. 015сизз., 563—566 (англ.) 

Наряду с кратким изложением основной теории не- 
линейных колебаний применительно к системам авто- 
матического регулирования автор формулирует без до- 
казательств следующую теорему: у 

Обыкновенное дифференциальное уравнение п-го по- 
рядка, содержащее произвольное число, однозначных и 
непрерывных нелинейных функций, моностабильно 
(т. е. в терминологии, принятой в СССР, устойчиво „в 
целом“), если линейные дифференциальные уравнения, 
сост-вленные порознь для каждой из точек фазового 
пространства, устойчивы. 

Кок это следует из пояснений и примеров под „Ли- 
нейным дифференциальным уравнением, составленным 
для данной точки Р фазового пространства“, автор. по- 
нимает линейное уравнение, полученное из заданного 
нелинейного заменой нелинейных функций (поверхно- 
стей), линейными функциями (касательными плоскостя- 
ми к этим поверхностям в рассматриваемой точке Р). 

В конце работы помещена дискуссия, содержащая 
замечания по работе Басса (Вазз В. \.), Грехэма (Сга- 
Ваш О.), Клоттера (К1оег К.) и ответ автора на эти за- 
мечания. 

Примечание референта. Теорема опроверга- 
ется противоречащими примерлуми. Приведенные в ре- 
ферируемой статье примеры, относящиеся к случаю 
2-го порядка, верны в силу иной теоремы, доказанной 
Малкиным и Еругиным. М. А. Айзерман 
5772. Нелинейные явления. Лудеке (МопИпеа! рвепо- 

тепа. [, идеке С. А.), Тгапз. АЗМЕ, 1957, 79, № 3, 

439—443. О1$сизз. 443—-444 (англ.) 

Заметка содержит описание некоторых явлений, на- 
блюдаемых в нелинейных колебательных системах, в 
том числе явлений, связанных с реагированием систе- 
мы на внешние периодические воздействия. а также 
автоколеб тельных явлений. В качестве примеров авто- 
колебательных явлений рассмотрены различные случаи 
возбуждения колебания маятника за счет падающей 
характеристики сухого трения. В конце статьи приве- 
дены дискуссионные замечания Хаяси (Науаз!Н! С.) и 
Клоттера (К!№о{ег К.), а также ответ автора на эти 
замечания. М. Н. Айзерман 
5773. К оценке устойчивости линейных сервосистем. 

Рябов Б. А., Тр. Моск. авиац. ин-та, 1957, вып. 84, 

34—37 

Рассматривается условие устойчивости линейных сер- 
восистем, характеристическое уравнение которых 


ЕО) = м А-а Ат -...-- а, = 0, 


основанное на следствии из критерия устойчивости 


Е 


5774 


А. В. Михайлова. В работе дается видоизменение на- 
званного критерия, позволяющего сократить и упрос- 
тить вычислительные работы при исследовании устой- 
чивости линейных сервосистем. Основное содержание 
работы заключается в установлении принципа переме- 
жаемости знака функции {[(])=И()- ]"(‹х) при подста- 
новке корней «и, функции \ (®т). Г. М. Уланов 

5774. Устойчивость в малом динамических систем, со- 
держащих малые параметры. Картвели швили Н, А.., 
Изв. АН СССР. Отд. техн. н., 1957, № 9, 19—26 

5775. О колебаниях квазигармоничной системы рассея- 
ния с постоянно упругим растяжением. Фоганьо- 
ло- Массалья (З5иПе у!га210п! диаз!-агтоп1 све а1 

- ци $154ета 41351раНуо соп еазИсЦа софатще а та. 
Еоразпо|о-Маззаз1{а Вгипа), АН! Зепп. 
та{. е #з. Огиу. Модепа, 4953—1954 (1954), 7, 167— 
181 (итал.) 

5776. Математическая теория вибраций углового тахо- 
метра. Фернсайл, Бригс (Те шаШетайса! тео- 
гу 0{ у1гафогу апашаг фаспотёегз. Ееагиз1!ае К., 
Вг; сб Р. А. М., Ргос. шза Еес4г. Епагз, 1957, С, 
№ 264 М, 12 рр., 1.) (англ.) 

5777. К теории регулирования по производной в линей- 
ных системах третьего порядка. Бендриков Г. А., 
Теодорчик К. Ф., Автоматика и телемеханика, 
4957° 18, № 5, 471—473 
Рассматривается эффект воздействия по производной 

методом корневых годографов. Выясняется, что регули= 

рование воздействием по производкой приводит в ряле 
случаев к увеличению запаса устойчивости и улучшению 
качества слежения. Даются траектории движения корней 
характеристического уравнения плоскости коэффициен- 
тов характеристического уравнения процесса регулиро- 
вания системы третьего порядка Г. М. Уланов 

5778. Распространение сжимаемой теплопроводящей 
жидкости по бесконечной плоской пластинке. Г упта 
(Адуапсетеп* оЁ а сотргез$!е ПеаЁ сопаисИтя Ни!а 
оуег ап шНпйе Наё р1а{е. Сир{а А. $.), 1. апзем. 
Ма. ипа Месп., 1957, 37, № 9-10, 349—353 (англ.; 
рез. нем., франц., русск.) 

Плоская задача, указанная в заглавии работы (поток’ 

с уравнением переднего фронта х = и! в момент # =0 

набегает на пластинку у=0, х> 0) после введения 

соответствующих безразмерных величин, приводится 

к системе обыкновенных нелинейных дифференциаль- 

ных уравнений 


9 


9 (4Е/41 НИ — 1) = &а9/ат 

при краевом условии 

© (0) =8(0) =0, (5) = 9 (<) =1,0 (0) =86, 

{о (0) 80. 

Здесь 9 и И — приведенные температура и продольная 
скорость, & связана с поперечной скоростью ф, а \— 
подвижная геометрическая координата, а е, в, 6, 9, — 
физические параметры. Связь между © и & при малых 
1 позволяет установить, что с ростом 1 величина 
очень быстро приближается к постоянной. На этом ос- 
нован приближенный метод интегрирования рассматри- 
ваемой системы, дающий выраже. ия 9 (1), (И(т), У(“), 
коэффициента трения и лобового сопротивления. Заме- 
чен ая опе.атка: в формуле (21) вместо 12 должно 
быть 1. А Д. Мышкис 
5779. 06 устойчивости вращательных движений твер- 

дого тела, полость которого наполнена идеальной жид- 

костью. Четаев Н. Г., Прикл. матем. и механ. 

1957, 21, №2, 157—168 


ИЛИ 


Дифференциальные уравнения 


195878. 


В точной постановке решена задача об устойчивости 
вращательных движений твердого тела, имеющего по- 
лость, полностью наполненную идеальной несжимаемой 
жидкостью, совершающей безвихревое движение. Зада- 
ча решается путем сведения к граничной задаче для 
гармонической функции. Условия устойчивости даны 
для тел с полостями в форме: 1) круглого цилиндра; 
2) круглого цилиндра с одной плоской диафрагмой; 
3) круглого цилиндра с крестовиной. В. В. Румянцев: 
5780. О нелинейных колебаниях абсолютно упругих. 

нитей. Феррарезе (Зи Пе озсШа21оп1 поп Ипеаг12аёе 


де: НИ ре!еНатшетше е1азИс!. Ееггагезе @тог- 
510), Кепа. та+. е аррИс., 1956, 15, № 1-2, 263— 
270 (итал.) 


Естествензчое состояние нити обозначается С, исход-. 


ное состояние через С„, мгновенное состояние С. 
Уравнения движения нити записаны в форме 


9?и1 д — & 
бай = Е (+ Че 
д?и; д 1 = \9и; 
тот” = 22° (ут Р 0=2. 
Здесь Е — модуль упругости, `в — площадь попереч- 
ного сечения нити в состоянии С, Е; И = — относитель- 


ные удлинения нити при переходе из С в С, и из С. 
в С, ш, и», из — компоненты смещения при переходе 
из Сьв С, в — плотность в состоянии С.., х— лагранже- 
ва координата точук нити, Р!, Р›, Рз- — компоненты уси- 
лий, действующих на нить. 

Введя пар‘метр ^, характеризующий отклонение 
действительного состояния от исходного, автор ищет 
решение системы в виде 


с 
лоне 


и разбирает различные частные случаи задачи. 
Г. Ю. Джанелидзе 
5781. Метод С. Л. Соболева — Кирхгофа в динамике. 
неоднородной упругой среды. Бабич В. М., Вестн. 
Ленингр. ун-та, 1957, № 13, 146—160 (рез. англ.) 
Вначале методом Соболева — Киргхофа строится вяв- 
ном виде решение задачи Коши для динамических 
уравнений однородной упругой среды 8 


— (А + ц) этаа Чу и — вАй Е Хо м) 


(где и = {ш1, и», из} — вектор смещения; /, в, р— по- 
стоянные). | 
В результате решение выражается с помощью инте- 
гралов от заданной функции Х и начальных данных 
(областью интегрирования является основание характе- 
ристического коноида). 
При рассмотрении уравнений движения неоднородной 
упругой среды 
— (\ + в) втаа (у й + в Аи + Чу и вгаа +20 втаа в + 
2 
- ›д _ 
912 
(где ^, и, р зависят от х„», О — тензор деформаций} 
задача Коши (при предположении непрерывности вто- 
рых производных решения) сводится с помощью фор- 
мулы Грина и „обобщенной матрицы Грина“ к реше- 
нию интегрального уравнения типа Вольтерра, которое, 
как указывает автор, можно решать методом последо- 
вательных приближений. В. Н. Масленникова 
5782. 05 одной плоской задаче дифракции упругой по- 
перечной волны. У ймонен С. Д., Сб. научн. работ 
студ. Петрозаводского ун-та, 1956, вып. 3,. 76—86. 
Решается нестационарная задача дифракции плоской 
поперечной волны относительно жестко закрепленной 
щели при условии, что угол падения превышает угол 


=. Х(ж, №2, Хз, 1) 


мВ ея 


№ 7 


полного внутреннего отражения, и волна падает наклон- 
но по отношению к щели. 

Задача решается путем сведения к граничной задаче 
теории аналитических функций. ` Д. 3. Авазашвили 
5783. Новая математическая теория решения плоской 

задачи упругости с помощью отображающей функции 

на единичный круг. Такэути (ТакецЕ: Уо1 1 - 
то), Нихон кикай гаккай ромбунсю, Тгапз. Ларап 5ос. 

Месн. Епотз, 1957, 23, № 127, 131-136, (японск.; рез. 

англ.) 

Дается решение задачи плоской теории упругости с 
помощью отображения области на единичный круг. 

р А. Я. Горгидзе 
5784. —К задаче М. Пиконе о равновесии заделанного 
упругого тела. Кампанато (5и] рго]ета 41 М. Р!1- 


сопе ге]аМуо аП’едшШЬгю 41 ип согро  е|азНсо 
1псаз{гафо. Сатрапато бегё! 0),  Е1сегсре- 
тат., 15957, 6, № 1, 129—149 (итал.) 

Рассматривается в постановке Пиконе следующая 


задача упругого равновесия (Р!сопе, РЖМат, 1957, 
2361.) Пусть две однородных изотропных упругих среды, 
различающихся материальными постоянными # = А/\, 
заполняют ограниченную РО! и неограниченную О. об- 
ласти пространства, У — общая часть ограничивающих 
их поверхностей, предполагаемых достаточно гладки- 
ми. Внутри областей заданы массовые силы ЁЕ.- Пере- 
мещения ий и напряжения непрерывны на общей час- 
ти границ. На дополнениях к этой общей части зада- 
‚ны распределенные поверхностные силы. Перемещения 
на бесконечности обращаются в нуль. 3 

Известно, что в случае отсутствия поверхностных 
сил эта задача при некотором допущении о суммируе- 
мости Е имеет обобщенное решение в смысле С. Л. Со- 
болева (111$ Г.., Сопи\иНоп а ип ргоб]ете 4е М. Р1- 
сопе. 'Апп. Ма+., 1955, 41, зег. 1\У; Соболев С. Л. Не- 
которые приложения для функционального анализа к 
математической физике. Л., 1950). 

Автор ставит задачей изучение поведения этого ре- 
шения в областях Д\, О. и на их границах. С помощью 
некоторых новых оденок доказываются теоремы: 

1.Если вектор Е в точках О = О, - О. принадлежит 
классу [., то во всех ограниченных областях, содер- 
жащихся внутри О, обобщенное решение и имеет вто- 
рые производные с суммируемым квадратом. Они опре- 
делены почти всюду в) и почти всюду удовлетворяют 
уравнениям равновесия в перемещениях 

Ди Е га У и = Г. 

2. Если Р принадлежит [.› в точках О вместе со свои- 
ми первыми производными, то и имеет производные 
первых двух порядков класса А. С. Л. Соболева, в 
частности, имеет третьи производные с суммируемым 
квадратом. 

3. Если Ё принадлежит [. в точках О вместе со свои- 
ми первыми производными, то вторые производные и, 
взятые вдоль плоскости, касательной к ХУ, принадле- 

_жат классу А.». 

При тех же ограничениях доказывается, что напряже- 
ния и перемещения вдоль У непрерывны, и что на до- 
полнительных к У частям границ Ш, О» поверхностные 
силы равны нулю. Н. А. Ростовцев 
5785. Об одной системе интегро-дифференциальных урав- 

нений упругого равновесия. Стоппелли (Зи ип $15- 

{ета 4! едиа210оп! Ищевго-ШегепаЙ — И\цетеззате 

Ге]аз+оз{айса. З+{орре!1! Егапсезсо), Ксегспе 

та+., 1957, 6, № 1, 11—26 (итал.) 

Рассматривается в теории упругих конечных дефор- 
маций проблема существования решения системы урав- 
нений равновесия в перемещениях для общего случая, 
когда распределенная нагрузка, состоящая из массовых 
и поверхностных сил, образует систему, статически не- 
эквивалентную нулю. С этой целью к рассмотрению 


Приложения к физике, технике и емлественным чаулам 


5787 


привлекается, вместе с данной системой уравнений рав- 
новесия, видоизмененная система, получающаяся из пер- 
вой наложением некоторой дополнительной, выбранной 
специальным образом, распределенной нагрузки, стати- 
чески эквивалентной нулю. Это дает возможность по- 
строить систему неоднородных интегро-дифференциаль- 
ных уравнений типа Фредгольма относительно переме- 
щений. 

В функциональных пространствах перемещений (5) и 
сил (5’) определяются нормы в соответствии с допуще- 
нием, что те и другие функции удовлетворяют условию. 
Гёльдера. Строится процесс последовательных прибли- 
жений для решения видоизмененной системы, из кото- 
рого образуется свободное от ротации решение перво- 
начальной системы, в предположении о дополнитель- 
ной нагрузке, тождественно обращающейся в нуль (вы- 
бор дополнительной нагрузки зависит от точки О, в 
которой строится решение; вся конструкция носит по- 
этому чисто локальный характер). Доказывается, что 
при достаточной малости плотностей массовых и по- 
верхностных сил существует единственное решение, об- 
ладающее вторыми производными, удовлетворяющими 
условию Гёльдера. При более сильном требовании го- 
ломорфности плотностей сил относительно координат 
положения и некоторых других параметров решение. 
голоморфно относительно этих переменных. 

Н. А. Ростовцев. 
5786. Исследования по расчету изгиба тонких пластин. 

Леви (Епзауо зоЬге е| са!си!о 4е |а аеНех!оп 4е 1аз 

р!асаз Че|еадаз. Геу! Верро), Ма. поае, 1954, 

14, № 1—2, 1530 (исп.) ь 

Рассматриваются тонкие пластинки большей частью. 
прямоугольной формы, при обычных условиях закреп- 
ления края. Изучаются случаи, когда решение удается 
построить в полиномах. Новых результатов статья не 
содержит. С. Г. Михлин 
5787. МЛинеаризация уравнений стесненной пластичнос- 

ти. Сторки (1.1пеаг12та21опе ее едца2юоп: аеЙе 

р!азисНа г1згейа. З+огсн! Едоаг4 0), А+ Ассаа. 

П:2. [4псе!. Вепа. С1. -с1. Из., ша, е пашг., 1957, 

23, № 1-2, 45—51 (итал. ) 

Доказывается, что система уравнений плоской зада» 
чи теории пластичности дс,/0х--д*/д у = 0, 


9</9 26 - дс,/ду == 0; (6) (©, су,т) = 0 


линеаризуется, если представить условие пластичности 
С=0 в параметрической форме и принять параметры 
а, В за новые независимые переменные, а координаты 
х, у за неизвестные функции. Эквивалентная линейная. 
система будет гиперболического,. параболического или 
эллиптического типа в зависимости от того, какое из 
условий 


р (сх, су) 2 
р (а, В) уе. 


осуществляется. 

Эти результаты так же, как и указание автора на 
аналогию с задачей газовой динамики, ‘не являются но- 
выми. В несущественно отличающейся трактовке они. 
содержатся в разделе П, п. 1 статьи (русский перевод: 
Гейрингер Г. Некоторые новые результаты в теории 
идеального пластического тела, Проблемы механики, М., 
Изд-во ин. лит., 1955, 150—233), где, кроме того, указа- 
ны более ранние аналогичные результаты Нейбера 
(1948 г.) и Зауэра (1949 г.). В частности, заключитель- 
ная теорема автора: „если ву = Ё(9х,т) выражает 
условие пластичности, то уравнения плоской зада- 
чи будут эллиптического, Параболического или гипер- 
болического типа, в зависимости от того, какое из ус- 
ловий (0 /д*)? +40 /д°.=0 осуществляется“ установлена 
Зауэром (там же, стр. 114—175). Н. А. Ростовцев- 


О.(су, <) Ш (х, вх) = 
р (а, В) О(&В <= 


= 99 = 
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5788. —К вопросу о теории фильтрации в одном и’ двух 
пластах. Матвеенко Т. И., Тр. Одесск. ун-та, 1956, 
146, сер. матем. н., №6, 67—17 


Рассматривается задача безнапорной фильтрации грун- 
товых вод в одном и двух однородных горизонтальных 
пластах при учете слабой проницаемости “водоупоров“: 
кровли и пропластков. 

В случае безнапорной фильтрации в одном пласте за- 
дача приводится к решению следующего уравнения: 


ь дН1\ { № |- 
а (н, м о ди Ве (2 — И) =0,(1) 


где Н, и Н»— пьезометрические высоты данного и ни- 
жележащего водоносных пластов. 

После обычных приемов линеаризации изучается част- 
ный случай задачи в предположении, что колодец цилинд- 
рический и что решение зависит только от радиуса век- 
тора. Уравнение (1) при этом упрощается и переходит 
в однородное уравнение Бесселя. 

В случае фильтрации в двух пластах, верхний из кото- 
рых имеет свободную поверхность, к уравнению (1) 


еще нужно присоединить уравнение Для напорной 
фильтрации во втором водоносном слое 
р 0? Но д? Нь № Н Н 
75 о ди? ры орка 3) == 
1 
— = (В —Н)=0, (2) 


где Нз— пьезометрическая высота водоносного пласта, 
расположенного ниже второго “водоупорного“ пропла- 
стка. 

После линеаризации уравнений (1) и (2) задача реша- 
ется для указанного выше частного случая. Рассмотрены 
примеры. 


В случае безнапорной фильтрации в одном пласте при 
условии плоского движения найдено решение нелинеари- 
зованного уравнения, после чего проведено некоторое 
сравнение решений линейного и нелинейного уравнений. 
Библ. 6 назв. П. Ф. Фильчакосв 


5789. Диффузия вихревого слоя и теплообмен. Реги - 
рер С. А., Докл. АН СССР, 1957, 114, №4, 737—740 


Требуется найти поле скоростей и температур и оце- 
нить скорость затухания теплового и кинематического 
возмущений в следующей задаче. 

Полупространство у>0 заполнено покоящейся жид- 
костью, вязкость и теплопроводность которой могут за- 
висеть от температуры. В начальный момент #=0 плос- 
кость у=0 начинает двигаться в направлении оси 2 с 
постоянной скоростью и, а ее температура мгновенно 
становится равной Те. Задача является автомодельной 
и искомые безразмерные функции—температура 9 и 
скорость и зависят от одной независимой безразмерной 
переменной г=у/У 255, где о‚— значение коэффициента 
кинематической вязкости при ТГ=Те, и=0. 

‚ В силу автомодельности поставленная выше задача, 
связанная с решением системы нелинейных дифферен- 
циальных уравнений в частных производных сводится к 
решению системы обыкновенных дифференциальных 


уравнений 


а аи\ аи 
аг \# 4) таг —\ 


1 
4!” 40\ а аи. (1) 
г 


4!” 40 © (аи\ 
И лы 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


с граничными условиями: 
и(0)=1, и(®)=0, 9(0)=1, @(°)=0 (2). 

В системе (1) (9) —безразмерный коэффициент вязкос- 

ти, (9) —безразмерный коэффициент теплопроводности, 


‚ (9) безразмерная удельная теплоемкость Р; и П—пос-. 


тоянные. 
При и=х=у=1 найдено точное решение, сводящееся 
к квадратурам и удовлетворяющее условиям (2): 


и=1—ег(и/И 2 ) 
9=1—ем (+И Е )+ | 


НИ КР ведем УР? ) —1(Рьг) | | 


где 


сое фр а 


Для этого решения исследуется поведение функции! 


ПВ 
2 (225) 00) == т РЕЯ которая характеризуется за-: 


г->0 


туханием начальных возмущений температуры и ско- 
рости. | 

В случае переменной вязкости даются приближенные ' 
оценки параметра М. В. П. Коробейников ! 
5790. —Неравномерный нагрев трубы с эксцентрическим | 

отверстием. Левшин В. А., Научн. тр. Моск. технол. 

ин-та легкой пром-сти, 1956, сб. 7, 240—500 

Решается стационарная задача теплопроводности для! 
цилиндрической трубы с эксцентрически расположенной | 
цилиндрической полостью; решение прои,водится с: 
помощью теории потенциала и с применением цилинд-. 
рических биполярных координат; оно выражается в оп-. 
ределенных интегралах, содержащих ряды по собствен- 
ным функциям задачи. В, Прокопов: 
5791. Некоторые теоремы о групповой скорости. Дей -' 

видсон (З5оте еогетз 1ш эгоир уе]осИу. Рау14-. 

зопР. М ), Ргос. ЕашЬигей Маф. $о0с. ‚ 1355, 9, № 3, 

122—127 (англ.) 

Автор напоминает, что существуют три различных 
подхода к интерпретации групповой скорости. Пер 
из них заключается в рассмотрении двух гармонических 
волн немного различных частот. Групповая скорость, 
в этом случае определяется как скорость движения: 
максимума огибающей волн. Второй подход заключает-- 
ся в определении групповой скорости как скорости пе-- 
ремещения „энергии“. Третий способ заключается в; 
рассмотрении асимптотического поведения движения! 
при {> со. 

В работе указано, что в различных дисперсионных; 
средах бесконечной протяженности движение, вызван-- 
ное произвольным начальным возмущением, характери-. 
зуется определенными величинами, не меняющимися; 
в процессе движения, которые могут быть просто выра- 
жены через средние значения групповой скорости 
(или ее степеней) в области волн, входящих в разло- 
жение Фурье начального возмущения. 

В качестве примеров рассмотрены одномерное урав- 
нение Шредингера и безвихревое лвижение тяжелой 
идеальной несжимаемой жидкости. Н. И. Говорун 
5792. Представление мезонного поля запаздывающими 

потенциалами. Аржаных И. С., Докл. АН СССР) 

1956, 110, № 6, 953—956 

Дается интегральное представление при помощи за- 
паздывающих потенциалов специального вида, соответ- 
ствующих оператору Клейна 


1 902 
Е 
У р. 62 д 


№7 


векторов Е и Н электромагнитного поля и потенциа- 
лов си А. Доказана теорема о том, что вектора Ё и Н 
мезонного поля выражаются через свои граничные зна- 


чения соотношениями: 4=Е (р, &) = стай фл [Е] &— 


1=Н (р, 6 = гад $пт |Н! 45 — фи х [Н} 4$ — 


—фпх [о 45, 


а потенциалы определяются по формулам 


ь че ЕЯ ОВ = 
во: амЕ Г вА= © 98 тан, 
А ТОЕ 
причем векторы Е и Н можно выразить через гранич- 
ные значения потенциалов 


— — РГО а 5 
иеЕ-== фт [3] 45+ эг$пХ [ го! А} 4 — 
— 1 дА т _ 
— ета тада о ор го $7Х | виа + 
„ГОА: 
АЕ 


-- ага $ п {гой А] 48—гоё $1 х [гот А | 45. 


Доказана также теорема о том, что функция ф удов- 
летворяющая уравнению 


Интегральные уравнения 


5794 


представляется через свои граничные значения форму- 
Лой 


9% 
4=4 (р, #) = $ [0 з— $ [7] 43. 


Е. С. Алексеев 
5793. Проблема Коши в квантовой теории поля. Ка- 
хана, Полкингхорн, Мартин (Саиспу’з ргоБ- 
]ет шт ацапит Не] Неогу. Кавапа 5., Ро! К! пэ- 
погием.. ©., Мары ше), ргосю оу. 50610195 
А241, № 1226, 408—413 (англ.) 
Для квантованного поля рассмотрена проблема Коши 
и установлена аналогия с результатами Адамара. Эта 
аналогия справедлива для полей, удовлетворяющих ли- 
нейным уравнениям. При этом в случаях, когда гра- 
ничные условия допустимы в классическом смысле, 
можно вычислить матричный элемент для линейных по- 
лей. Отмечено, что при этом возникает многозначность 
в определении классического пути, так как добавление 
к классическому пути определенного члена не меняет 
величины действия, и тем самым не оказывает влияния 
на матричные элементы перехода. Это не влияет на 
вычисление амплитуд перехода, но вносит многознач- 
ность в определение операторов матричных элементов. 
Сделаны некоторые попытки расширить полученные ре- 
зультаты на случай нелинейных квантованных полей. 
Е. С. Алексеев 


См. также: 5437 К, 5649 Д, 5671 Д, 5737, 5807—5810, 
5813 К, 5835, 5836, 5864, 5876, 5878, 5887, 6188—6194 
6196, 6198—6201 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редактор В. В. Немыцкий 


5794. Методы решения интегральных уравнений сме- 
щения. Франкел, Нелсон (Ме{о4$ о{ {геа{теге 
ог 41зр!асетел+ П\ерга! едиаНопз. ЕгапКе! $5., 
Ме|[зопт Е.), (0. $. Афюпиес Епегву Сотт. Врв., 
1953, АЕСО-349т, 82 (англ.) 

Излагается ряд методов решения интегральных урав- 
нений вида: 


п) Киги ПА) я аи, @) 


где”К (|г—г’|) — функция расстояния между двумя точ- 
ками пространства, весовая функция Е(г’) кусочно-по- 
стоянная, равна либо 0, либо постоянной с, которая в 
задачах на диффузию и размножение нейтронов в ве- 


ществе определяется свой‹твами последнего. Решение 
(1) ищется в областях, гле Е(г”) == 0. з 
Глава |. Показывается, что при Р(г’) = с во всем 


_ пространстве, функция е‹р(К-г) будет удовлетворять 
уравнению (1) при условии, что К удовлетворяет ха- 
рактеристическому уравнению 


РЕ СА = 0) (2) 
тде К» — двухстороннее преобразование Лапласа ядра, 
которое в общем случае определяется так 


Кь= Кг ета. 


Если Ё (7’) =Е с, только при х>0 и физический пр>- 
_ цесс, описываемый уравнением (1), не зависит от у и 
2, то (1) переходит в известное уравнение Винера-Хоп- 


фа: 
п (Хх) = с\, п (х)К(х—х’ |) 4х’, х>0. (3) 


| 6 Математика, №7 


Подробно излагается известный метод точного реше- 
ния уравнений (3). Советские работы игнорируются. 
Развивается приближенный метод решения (3), назван- 
ный экстраполированным методом концевой точки (ме- 
тод э.к.т.). Метод заключается в следующем. Решение 
уравнения (3) представляется в виде двух слагаемых. 
Первое слагаемое есть решение (3), когда оба предела 
интегрирования бесконечны. Это решение называется 
асимптотическим. Второе слагаемое — поправка до точ- 
ного решения уравнения (3). Например, если {%(®>0) 
корень характеристического уравнения (2), то п (х) = 
= А [$1 № (х + хо) -- Й (х)], х>0. Фаза хо в асимптоти- 
ческом решении называется экстраполяционной конце- 
вой точкой (э.к.т.). Приводится формула для ее вы- 
числения: 11 

1 ПР 
= ина, (9 


где Г — линия, параллельная мнимой оси и находящая- 
ся в полосе регулярности Р (А’). Представление реше- 
ния (3) в таком виде позволяет во многих случаях пре- 
небрегать 1 (х). Для оценки погрешности при этом огра- 
ничиваются выводом известной формулы для вычис 
ления 1 (0). Разобран также случаи, когда 


а Фуа, 52 0 


и физический процесс одномерен. При этом (1) пере- 
ходит в следующее уравнение: 


и сп (х’) К (|х—х' |) ах’ -— сз ле) Кб ам. 


(5) 
Техника точного решения уравнений (3) с несущест- 


1: 


5795 


Интегральные 


венными изменениями переносится и на уравнения вида 
(5). Рассмотрен случай, когда Е (!’) =с, х> 0, но фи- 
зический процесс неодномерен, т.е. зависит от. х и от 


1 
у. В предположении, что решение (1) имеет виде У п(х) 
уравнение (1) снова преобразуется к форме (3). 

В главе ИП метод э.к.т. распространяется на случай, 
когда Е (!’) = с только в слое (в части пространства, 
ограниченном 2 плоскостями). Приводятся графики, из 
которых видно, что совпадение результатов, получен- 
ных методом э.к.т., с результатами более точного ва- 
риационного метода вполне удовлетворительно. Отыс- 
кание решения п; (7) уравнения (1) для случая, когда 
Е (г’) = с в сфере радиуса а и физический процесс за- 
висит только от радиуса, сводится к отысканию нечет- 
ного решения по (х) для слоя толщиной 2а (плоскость 
симметрии — срединная плоскость слоя), при этом 

по (х) = [ип (г) =. 

Глава Ш. Анализируются уравнения вида (3) с ядра- 
ми, которые встречаются в задачах на размножение и 
диффузию нейтронов. В случае тепловых нейтронов 
приходится решать уравнение (3) с ядром вида 

ехр (— [х—х’ |). 
Показано, что в этом случае метод э.к.т. является точ- 
ным. Задача размножения и диффузии нейтронов в 
расщепляющем и рассеивающем веществе сводится к 


со ей 
уравнению с ядром Милна (К (|1) —\, тт 4и). В °этом 


случае характеристическое уравнение (2) принимает 
вид с = Р/агс {5 ^. 


Приводится таблица корней этого уравнения. Вызо- 
дится формула для э.к.т. и предлагается приближенная 
формула для нее’ = С-1хо (1), где х (1) =0,7104—э.к.т. 
при с=1. Ввиду того, что ядро ехр (—|х—х’|) мало от- 
личается (по мнению авторов) от ядра Милна, делает- 
ся вывод, что для уравнений (3) с ядром Милна метод 
эк.т. будет также достаточно точен. Справедливость 
этого иллюстрируется соответствующими графиками, 
причем сравнение проводится с более точными реше- 
ниями, полученными вариационным методом. Для слу- 
чая, когда асимптотическое решение вида А:х, дается 
формула для вычисления п (0). Распространяется ме- 
тод э.к.т. на размножение и диффузию нейтронов в ве- 
ществе с заполнителями. Математически эти задачи 
приводятся к уравнениям типа (5) с ядрами Милна. 
Метод иллюстрируется на примере расщепляющего и 
рассеивающего вещества в виде сферы с уплотнителем 
в виде оболочки. Обсуждаются некоторые специальные 
вопросы диффузии и размножения нейтронов (форму- 
ла Ферми для среднего значения г? в гидрогенном ма- 
териале, моменты распределения для замедления в во- 
дороде и т. п.). 

В главе [У дается обзор других приближенных мето- 
дов решения уравнений (1): численного, вариационно- 
го и метода интегральных краевых условий. Подчерки- 
вается преимущество метода э.к.т. Обсуждается метод 
определения альбедо, исходя из определенной физиче- 
ской картины рассеивания нейтронов. 

В главе У метод э.к.т. распространяется на наиболее 
сложные формы расщепляющего’ и рассеивающего ве- 
щества с уплотнителем и без него. При этом авторы 
часто пользуются спорными выводами, справедливость 
которых обосновывают на многочисленных графиках 
сравнения решений, полученных методом э.к-т. с более 
точными решениями, полученными зариационным мето- 
дом. Везде совпадение вполне удовлетворительно 
Например, в случае цилиндра бесконечной длины без 
уплотнителя рекомендуют брать в качестве решения 
Ло (ог), где ю— корень характеристического уравнения 
Радиус цилиндра не должен превосходить по величине 
первого корня функции /о(х). Разность между величи- 


1958 г- 


уравнения 


ной этого корня и радиусом цилиндра назчвают ци- 
линдрической э.к.т. Для нахождения последнеи реко- 
мендуется та же формула, что и в плоском случае. 
Зная цилиндрическую э.к.т. и первый корень, нетрудно. 
найти радиус цилиндра. Аналогичным путем распрост- 
раняется метод э.к.т. на конечный цилиндр, на парал- 
лелепипед и на более сложные фигуры. 

В' главе \У1 показывается, как из уравнения Больц- 
мана можно получить интегральное уравнение для 
плотности нейтронов, учитывающее различие скоростей 
последних, анизотропию рассеивания и поглощение. Для. 
случая интегрального уравнения монохроматических 
нейтронов указывается приближенный метод решения. 

Г. Я. Попов. 
5795. Нэлинейные наследственные динамические 
системы с полной памятью. Фогель (5иг 4е$ $у3- 

{тез Чупапиаиез а Неёгеайе поп Ипвате её а шетойе 

4о+а1е. Мое! Тьёодоге), С. г. Асад. $с1., 1957, 

245, № 15, 1224—1226 (франц.) 

Вольтерра* (УоЦегга У, Г. таё ригез еф арр!., 1948, 
7, 249—298) изучил „наследственные“ динамические 
системы, описываемые уравнением 

р 
(01 --КР,)+-\,48[Р(Р), 1, #10, (1) 
0 
где Р— точка пространства Ю”, Е — вещественный 
параметр, —® <{<‹, интеграл понимается в смысле 
Стилтьеса. 

Вольтерра делал следующие предположения: а) 4 
зависит только от разности {—Г', 6) ав имеет форму 
ап(Р)аЕ(!—1) в) аЁ имеет форму К(Ё— (Г — 1) (Рассеи- 
вание наследственного действия). К — монотонно убы- 
вающая функция. г) 4й = аР (Линейность наследствен- 
ного действия). 

При этих предположениях доказано, что уравне- 


ние (41) не имеет периодических решений. 


Автор заметки заменяет предположения в) и г) сле- 
дующими: в’) Система (1) обладает полной памятью’ 


‚аЁ=аЁ, г’) Нелинейность наследственности. 


Автор указывает, что бушующие системы, рассмот- 
ренные им ранее (РЖМат, 1954, 5121), удовлетворяют 
всем предположениям (а), (6), (в’), (г’). 

Изложение носит описательный характер. 

Е. А.. Барбашин: 

5706. —0Об одном элементарном способе решения некото-- 
рых граничных задач теории голоморфных функций и: 
связанных с ними особых интегральных уравнений.. 

Бицадзе А. В., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 5,. 

185—190. 

Рассматривается задача: Требуется определить голо- 
морфную в полукруге [22—|<1, п2>0 функцию, 
Ф(2)=и(х, ух, у, непрерывную вплоть до грани- 
цы и удовлетворяющую условиям: 

ив =0, и, — Аш, = Кх), 0<х<4, у=0, (0, 0), (1) 
где с — полуокружность |2г —1|=1, 112>0; А— ве- 
щественная постоянная, а [ (х) — заданная функция, 
удовлетворяющая условию Гёльдера.. Предполагается, 
что их ииу вблизи точек 4(0, 0), В(1, 0) могут обращать- 
ся в бесконечность порядка ниже единицы. 

Эта задача приводится к эквивалентному интег- 
ральному уравнению 


) Ве 1 
\х+—\ |-— + 
т 0 \& —Х 
где у(х) = иу(х, 0). 
Затем автор непосредственно строит решение гра- 
ничной задачи и одновременно получает решение ин- 
тегрального уравнения (2). Действительно, в силу пер- 
вого из условий (1) функцию Ф(2) можно аналитиче- 


ски продолжить через с на всю верхнюю полуплоскость, 
причем 


1—2 


(2) 


ВО 


4 х 
ры, ое (28). в < 
ыы >= 15°, 
у=0 (3) 
и, кроме того, |пФ’(®) =0. 
Полагая 


4 (г) = 28( 1—2)1-6 е!Ф'(2), 


где ИУ = аге {#(—№), -^/2 <о<к/2, 0 = —20п при ^>0, 
9 —= (=—25)/= при < 0, а под 28 (1—2)1-@ — понимается 
однозначная в разрезанной вдоль (— се, 0), (1, ®) 
плоскости ветвь этой функции, положительная при 
0—2<1. Используя теперь второе из условий (1) и (3), 
а также формулу Пуассона-Шварца, будем иметь Ф’(2) = 


з ее" | Е \0 + 1-0 1 зе 
мут-^? 4 (Е) = = к а. коаь 
(4 


откуда после интегрирования легко находится Ф(2): 
Применяя известную формулу для предельных зна- 

чений ингеграла типа Коши при 2-х, 0<х<1, из 

формулы (4) получается решение уравнения (2) 


_№ 1 + [х(4 — 0 ]8 
ет) |. ее =! х 
1 1—2 
ж(: № Я КОаь, *>0, 


Л И о-в 
= ое зе, Е Х 
1 1—2: 
Еее ) КЕ, №0. 


Далее автор рассматривает еще две задачи теорий 
голоморфных функций. Для этих задач в явном виде 
получены решения. М. М. Смирнов 


5797. Решение одного класса сингулярных интеграль- 
ных уравнений с контурным интегралом. Ким Е. И., 
Докл. АН СССР, 1957, 113, №1, 24—27 


Рассматривается сингулярное интегральное уравне- 
ние вида 


46,0 = +1. 4 Ко "рр, 1—9) Ч бь Зав + 1, 9 
(> 0), 
где грр, — Расстояние между точками ри ри с дуго- 
выми абсциссами $ И 51 


р, г СГ, 
: 4—4 
72 


РРу -8/ -3/›, 
Жехр |4 2=5 42, (2) = (2? + ал?) "? (22 аз?) 
а?(г) = 22 (2 +42 ) (+ а ), 


К, 2) имеет производную с ограниченной вариацией, 
причем 


в ‚01, УГ 95-9 < М 0<в<1). 


к р "рр 
242(2) (Е — т) | 


Доказано, что это уравнение в классе функций, удов- 
летворяющих неравенству 


(51, В — 1(52, #]]<МЕз р-р 


имеет решение лишь при ^<ал(а, - аз)/2= 52 
При доказательстве используется разложение решения 
в ряд Фурье по соз(Кт$/1) и $ п(Ктз/1), а также опера- 
ционный метод. р я. ЕН 
798. (Системы особых интегральных ура 
р свертки. Зарипов Р. Х., Докл. АНИССОСР, 1957, 
113, № 1, 20—23 
Рассматриваются системы особых интегральных урав- 
нений типа свертки: 


Интегральные уравнения 


5799 


1 з 1 
КЮ т Ки(х—ОКОЧНТУ \кхе-окоае-еЭкА) 


— 20.200, 


4 со 
9+ ——\ кг дКдае- 
уз \ ®@-ОК0а 669, —х>0, 


1 > (Б) 
К у \ К.&—ОКОан=е), — х<0, 


где Ка= ||Кл/(х)||, «а=1, 2—матрицы; &(х),(х) — векторы 
порядка п. 

По аналогии с тем, как это сделано для п=4 
Ф. Д. Гаховыми Ю. И. Черским, (РЖ Мат., 1956, 6624; 
1957, 4892), автор переходит от систем интегральных 
уравнений к системам краевых задач, которые в отли- 
чие от случая п = 1, вообще говоря, не решаются в: 
квадратурах. Выясняются условия, которым следует 
подчинить ядра интегральных уравнений, чтобы реше- 
ние соответствующих краевых задач можно было по- 
лучить с помощью конечного числа линейных преобра- 
зований или в квадратурах. 

В $2 данные интегральные уравнения исследуются в: 
предположении, что ядра, свободные члены и решение 
допускают показательные оценки. После применения пре- 
образования Фурье получается новая краевая задача. 
для систем п пар функций типа задачи Римана, где 
краевое условие задано в общем случае на некотором 
числе параллельных прямых. Решение такой задачи из- 
вестно лишь в некоторых частных случаях. В. С. Рогожин 
5799. Об одном классе кривых пространства Гильберта 

и одном нелинейном интегральном уравнении. Леви 

(Зиг ипе с1аззе 4е соигЬез 4е 1‚езрасе 4е НИБегё её 

зиг ипе едиаНоп и\@ога!е поп Ппвате. 1еёуу Рац]), 

Апп. зс1еп{. Есо]е погш. зирёг., 1956, 73, №2, 124—156 

(франц.) 

Работа состоит из трех глав. В первой главе изуча- 


ется векторная функция х(1) в пространстве Гильберта 
©, определяемая условием 


РЕАЛЕ 


В основном эта глава в иной форме повторяет содер- 
жание работы автора, доложенной в 1955 г. на 2-м сим- 
позиуме в Беркли. Однако имеются и новые результа- 
ты. Один из них составляет теорема о скалярных функ- 
циях х(!), допустимых по отношению © и интервалу 
([’,”), выражающая необходимое и достаточное усло- 
вие допустимости равенством 


пах _, 
ее 


Вторая глава посвящена изучению функций $(#) вида 


20 - | гда 4) 


и несколько более общего. Функции Р(Ё‚и)— ядра функ- 
ции $(!) делятся на собственные и несобственные, 
канонические и неканонические. Функция $(1) имеет 
бесчисленное множество различных ядер, группируе- 
мых в классы эквивалентных ядер. Каждый класе со- 
держит не более одного собственного ядра, если исклю- 
чить тривиальные преобразования. Может существо- 
вать несколько различных классов, но каноническое 
ядро является единственным. 
В третьей главе рассматривается уравнение 


й 
Г (В, 6) = \ Е(Н, и) Ро (6, и)аи [= тш (В, Ь) > 0]. 
о 


— 83 — 


5800 


Решение уравнения распадается на два этапа. Первый 
<оставляет построение уравнения 


с 


52 (0 = 4 | (Би) 42-Е Уч (а:>0) (2) 


по данной функции Г(Ё, 1) = $(11)3(15). Решением урав- 
нения (2) является функция $(Ё) вида (1). 
Исследование регулярного случая позволяет развить 
и уточнить результаты упомянутой выше работы. По- 
мимо этого в работе рассматриваются примеры сингу- 
лярности. А. Г. Корман 
5800. —Несимметрический оператор, встречающийся в 
теории диффузии нейтронов. Ленер(Ап ипзуттен!с 
орегафог аг1з1п5 шп Пе еогу о{ пеигоп Ч Шип. Гев- 
пег ЛозерВ), Соштипз$ Риге апа Арр|. Май. 1956, 9, 
№ 3, 487—497 (англ.) 
Рассматриваются некоторые математические аспекты 
задачи о нестационарной диффузии нейтронов в неогра- 
ниченной плоской однородной пластине и однородном 


шаре (при условии сферической симметрии рассеяния 


в лабораторной системе координат). 
В случае однородной пластины задача состоит в оты- 
скании решения интегро-дифференциального уравнения 


Оше С ? я 

ди[01 = Аи, ПИ О 20% т уару. 
-- 

ии ао со 


при граничных и начальных условиях 
пары) Оси 0: 
и (—а, в, 1) = 0, и> 0; 


Вариационное исчисление 


1958: 1% 


и (х, м, 0) = [(х, в). 


Используя теорию полугрупп операторов и преобразо- 
вание Лапласа по №, автор получает представление ре- 
шения в виде контурного интеграла от выражения, 
содержащего резольвенту оператора А. Далее исследу- 
ется спектр этого оператора. Оказывается, что спектр 
А состоит из конечного числа вещественных положитель- 
ных собственных значений Вл, В»,.., Вт и непрерывного 
спектра, заполняющего полуплоскость Вед<0. 

С помощью этих результатов решение и(х, и, №) пред- 
ставляется в виде 


т 
И 
их, ки) = Уре Е в 9, 
тЫ 


где у;, $/* — собственные функции операторов А и А*, | 
и при соответствующих предположениях относительно) 
начальной функции { выясняется поведение С(х, ый). 
при 2—0. 
Для случая однородной сферы получены только пред-. 
варительные результаты и приведены соображения фи- 
зического характера, позволяющие предполагать, что 
в этом случае для достаточно больших значений Ё ре- - 
шение должно предстагляться рядом по собственным | 
функциям оператора без остаточного члена С(х,,1).- 
Л. А. Чудов; 
5801 Д. Системы интегральных уравнений типа сверт-- 
ки. Зарипов Р. Х.Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Ростовск. ун-т, Ростов н-Д, 1958 


См. также: 5734, 5746, 5751, 5758, 5883, 6202 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 
Редактор М. К. Керимов | 


Об одной теореме о критических точках функ- 
Ю. Г., Матем. сб., 1957, 


5802. 
ционала. Борисович 
42, №3, 353—350 
Пусть [М]; #=1, 2...., обозначает топологический 

класс замкнутых и компактных множеств М на сфере 

$(|х |=), (я>>1), регулярного банахова пространст- 
ва ЕЁ со счетным биортогональным базисом, род кото- 
рых (относительно преобразования Ах= —х) г(М,А)>1. 

Пусть с;=5ир а Кх), где [(х)— слабо непрерывный 

м]; 

и равномерно дифференцируемый в шаре Т(|х || “.<р) 

функционал с градиентом Гх. В работе доказывается, что 

если 1(х)— четный положительный функционал и [(х)=0, 

Тх=@ только при х=@9 (9 — нулевой элемент простран- 

ства Е), то`с; будут критическими значениями {(х) на $ 

и Ит с/=0. Если су=сра=. . . =Сьр, То пересече- 
1 

ние ср п5 содержит замкнутое компактное множест- 

во К критических точек, род которого оценивается не- 

равенством г(К, А)> р-1. Э. С. Цитланадзе 

5803. О роде множеств. Борисович Ю. Г., Тр. 
Семинара по функцион. анализу. Воронежск. ун-т, 
1957, вып. 9, 3—7 
Пусть Ю— полное метрическое пространство. Пред- 

положим, что в каждой окрестности точки х@МЮ най- 

дется связная окрестность точки х. Пусть А — некото- 
рое непрерывное отображение К в себя. Рассматрива- 
ются множества ЕСЮ, не содержащие неподвижные 
точки оператора А. Используя известное понятие о ро- 
де множества М. А. Красносельского, автор доказыва- 

ет: 1) если ВСЕ К, то г, 81 А таеЕ а] 

обозначает род множества Е относительно преобразо- 

вания ДА, 2) если В — некоторое допустимое преобразо- 


И 


вание в К, то г[Е; А] <г[ВЕ; А], 3) если Е компакт- * 
но и г[Е; А]=п, то существует число =>>0 такое, что’ 
г|5(Е; =); А]=/Е;А], где 5[Е; =|— сферическая 1 
=-окрестность Ё, 4) если Е допускает конечное покрытие : 
компактными замкнугыми множествами К;, 1=1,..., р,, 
с кратностью покрытия №, то г[Е; А] <А 5) если Е — - 
компактное замкнутое множество, то г[Е; А] «ат Е- 1. . 
Э. С. Цитланадзе » 

5804 Применение вариационного метода к исследова- - 
нию спектров нелинейных операторов. П оволоц- - 
кий А. И., Магем. сб., 1957, 42, №3, 287—300 
Исследуется спектр вполне непрерывного потенциаль- - 
ного оператора Гх, порожденного дифференциалом Фре- - 
ша слабо непрерывного функционала Р(х), в определен- - 
ном смысле близкого к линейному самосопряженному ' 
вполне непрерывному оператору Вх. Пусть на множест- 
ве метрического банахова пространства Ю с элемента- - 
ми х выполнены условия 


1 
Во | Е(х—э (Вх, х) | <КаИх|*, 


К К<У По 
У— Л 


где у — наибольшее положительное, а 7. — следующие 
по величине за у собственные значения оператора В. . 
Тогда оператор Г на сфере $(|х || = р) имеет по край-. 
ней мере один собственный вектор, соответствующее ›} 
собственное число Х которого удовлетворяет условию: . 
= 
У у — 
| 


оценку разности между собственным значением »^ опе-' 
ратора Г и близким, отличным от наибольшего у, соб- 


| 
УК, . Автор дает также’ 


| 


| 


№7 


_ственным значением ), оператора В. Далее изучены 
предельные случаи доказанных предложений, в резуль- 
тате которых получается теорема М. А. Красносель- 
ского о точках бифуркации и асимптотика собствен- 
‘ных значений потенциальных операторов. 

, Э. С. Цитланадзе 
5805. Об экстензорах вариационного исчисления, 

Крейг (Оп ежепзот$ ш Фе са|сшиз оЁ  уама- 

Чопз. Сга!е Ношег У.), МаШ. Мас., 1957, 39, 

№ 4, 175—191 (англ.) 

Подробно изучается вопрос о характере изменения 
уравнении вариационного ‘исчисления при переходе к 
новым координатам. С этой целью вводятся экстензо- 
ры перехода и рассматриваются две вариационные за- 
дачи: |. гля функционала 


[$ И м, о, 
2) для функционала 


{= № (=, х», ет ка. К дхз, 9 ао. 
би д ди д 


= А 


р 
Библ. 13 назв. И. С. Аржаных 


5806. Функциональные уравнения в теории динами- 
ческого программирования. У1Ш. Вариация функции 
Грина в олномерном случае. Белман (ЕгпсИопа| 
едцайоп$ ш Ше Шеогу оЁ @упапис  ргобташитя. 
У1Ш. ТВе уагайоп о! Сгееп’5 ипсНопз Юг Ше опе- 


Чппепз!опа!| сазе. Ве!|тмап В!сКВага), Ргос. 
А\аЕ. Асад. 5с1. 0. 5. А., 1957, 43, №9, 839—841 
(англ.) 
21 
Рассматривается решение и (х) = К (х, уо(уау 
а 
краевой задачи и’”’--49(х) и = о(), а<х<1, иЦа) = 
—= и (1) =0, где 1 не является собственным значением 


соответствующей задачи Штурма-Лиувилля. 
Исследуется зависимость функции Грина К (х, и) от 
параметра а. Доказывается, что 


ВК (х, у, а) [ ==. \ ам) 
ЦИ 1 
да а 1—а 


1—- и а) 
— ам [ Е. 


9 (21/1 — 


4 (23) 4 


Л. Э. Эльсгольц 


5807.  Вариационные задачи в нелинейной теории упру- 
гих оболочек. Айнола Л. Я., Прикл. матем. 
и механ., 1957, 21, №3, 399—405 
Рассматривается упрощенная нелинейная теория 


оболочек с точки зрения возможности различных фор- 
мулировок соответствующих вариационных задач. Та- 
‹ая возможность вытекает из принципа Куранта — 
`ильберта о том, что стационарность какого-либо 
рункционала не нарушается, если к числу дополни- 
ельных условий присоединить некоторые из первона- 


гальных уравнений стационарности (Курант Р., Гиль- 
›ерт Д., Методы математической физики. Т. 1, М., 
951, гл. ТУ, $ 9). В основу рассмотрения кладется 


ринцип возможных перемещений, который в связи с 
бщими формулами теории оболочек приводится к ос- 
овной задаче вариационного исчисления. Добавочные 
‘словия (в том числе граничные условия) учитываются 
‚ помощью множителей Лагранжа. Так возникает ос- 
юовной функционал, в котором необходимо варьиро- 
ать компоненты вектора перемещения, компоненты 
‘инематических тензоров и множители Лагранжа. 
Гравнения стационарности разбиваются на три груп- 
ы. В соответствии с принципом Куранта—Гильберта 
втор рассматривает различные формулировки вариа- 


Вариационное исчисление 


5809 


ционных задач, присоединяя в качестве дополнитель- 
ных условий некоторые из первоначальных уравнений 
стационарности. Так возникает большое число вариа- 
ционных задач теории оболочек, из которых автор 
рассматривает наиболее характерные. Показано, что 
этим способом охватываются все известные до сих 
пор формулировки вариационных задач в теории упру- 
гих оболочек. И. С. Аржаных 
5503. О возможностях формулировки вариационной за- 

дачи в нелинейной теории упругих оболочек. А йно - 

ла Л. Я., Тр. Таллинск. политехн. ин-та, 41957, А, 

№ 104, 31 стр., илл. 

Расширенное изложение работы автора (реф. 5807) 
по вопросу о различных возможных формулировках 
вариационных задач упрощенной нелинейной теории 
упругих оболочек на основании использования принци- 
па Куранта—Гильберта, что представляет существенный 
интерес в связи с возможностью использования пря- 
мых методов вариационного исчисления для прибли- 
женных решений краевых задач теории оболочек. В 
начале излагаются общие соображения о форме ис- 
пользования принципа Куранта_Гильберта, а затем 
подробно анализируются возможности, вытекающие из 
этого принципа для теории оболочек. В результате 
оказывается возможным разбить все формулировки на 
два пикла (в первом цикле 152 задачи, а во втором 
40; 12 задач оказываются общими для обоих циклов). 
Рассмотрены лишь типичные задачи и даны соответст- 
вующие формулировки (функционалы, функцик варьи- 
рования и дополнигельные условия). В двух таблицах 
перечислены все различные 180 задач. Отмечается 
возможность аналогичной проработки и в других кра- 
евых задачах магематической теории упругости. ’ 

И. С. Аржаных 
5809. Оценка частоты колебаний тонкой упругой пла- 
стинки со свободными краями. Като, Фудзита, 

Никата, Ньюман (Е5#йтаНоп оЁ Ше Кедцепсез$ 

ОЕ Шт е[азИс р!аз \ИН {тее е@5ез. Кайо Тозго, 

Еи] 11а Н1гозв1, МакКаЁа Уозв!мово, Мех- 

шан Могг! <). /). Без. МаЁ Ват. апаагас, 1957, 559, 

№ 3, 169—156 (англ.) 

Рассматривается вопрос о приближенном вычислении 
характеристических чисел задачи: 


де 9? \ 
И 

|9 О. 
д\ш 
Оп 


(внутри области) 


а 0 
мы. 45 дпаЁ ^ 


(0) 


’ 


0 
иАю Е (1 —ы) А 0 


Для этого применяется теорема Като (РЖМат, 1955, 
344) об интервале, в котором заключается собственное 
значение линейного оператора, определенного в прос- 
транстве Гильберта. Строится векторный оператор 

Г. Ом ди 0 


1-7“ 02’ дхду’ ду] 


| (на границе) 
] 


Ти 


`Затем с помощью скалярного произведения (Ти ‚о) и 


Интегрирования по частям вводится сопряженный опе- 
Ратор Т*и над вектором и = {91,...,94}, компоненты 
которого удовлетворяют двум условиям во всех точ- 
ках граничного контура и некоторым условиям в угло- 

ых точках контура. Показано, что уравнение 


ДЛО 


совпадает с уравнением рассматриваемой задачи, а опе. 
ратор Т удовлетворяет условиям теоремы Като. Наконец, 
строится определенно положительный функционал =* 
обращение в нуль которого дает уравнение задачи. Те- 


перь вопрос сводится к обращению в минимум функ- 


ее 


5810 


ционала =?. Этим способом получается завышенное соб- 
ственное значение, однако в силу теоремы Като мож- 
но построить и верхний предел. Подробно рассмотрена 
квадратная пластинка и показано, что этим способом 
получается весьма точное значение первого собствен- 
ного числа (ошибка порядка 0.001). Отмечается, что 
способ применим и в случае частичного закрепления 
границ. Библ. 11 назв. И. С. Аржаных 
5810. Некоторые замечания о нелокальных теориях. 
Ржевуский (Зоте гетагк$ оп поп-1оса| Пеошез. 
Ю2емизКкК! ..), ВшШ]. Аса4. ро]оп. 3с1., 1957. ©1, 3, 
5, №4, 393—400, ХХХИ (англ.; рез. русск.) 
Обсуждая современное состояние теории элементар- 
ных частиц и находя.ее мало удовлетворительной, ав- 
тор считает, что основной трудностью, препятствующей 
построению надлежащей теории, является проблема 
спектра масс, решение которой должно быть отделено 
от проблемы структуры элементарных частиц. В ка- 
честве разумного варианта нелокальной теории, дающей 
спектр масс, предлагается широко исследовать вопрос 
о существовании дискретного спектра собственных 
значений`у гиперболических дифференциальных урав- 
нений (релятивистски инвариантных). В качестве одной 
из возможных схем автор предлагает вариационную за- 
дачу с функционалом 


И Пао 2 [0 (®’, в”, ®”) о’ до” 4о", 
где 4® = 4хаг (х — координаты в пространстве Минков- 
ского, г — вспомогалельные координаты), [, — основная 
функция Лагранжа, билинейно зависящая от производ- 
ных двух скалярных функций: вещественной функции 
Ф(х, г) и комплексной $(х, г). Функция [1 берется в 


виде Кф*(®’) $(®”) 4(о’””). Вариационные уравнения 
для функционала И имеют вид 


—. м) о) = ао, о, 5) (о) Чботвьй ьт, 


дх? 

02 
(2 с дз) = в\ се, о", 6") $(0") Чо") ды" до". 
вес: 


После преобразования Фурье функций ©, Фи ВР по ко- 
ординатам х в предположении, что преобразованные 
операторы М%и Л? допускают собственные значения 
с последующим возвращением к пространственным пе- 
ременным, автор получает уравнения вида 
(0 — в) и(%) = ву № Али ф»- фах’ ах”, 
в" Та 
(= = Аи”) фи (х) —= У о |\ К п" пФ п" Фит О" ах 


п'п" 


Выбирая специальным образом функцию Ю)„” п" и" 

(представляя ее через 5-функции), автор получает, в 

частности, уравнения локальных теорий Юкавы (УцКа- 

\а Н., Рвуз. Кеу., 1950, 77, 219) и Маркова (Марков М.., 

Докл. АН. СССР, 1955, 101), причем отмечается, что 

теория Маркова глубже отражает проблему спектра 

масс, чем теория Юкавы. Отмечается также связь с 

предыдущими работами автора и Райского (КаузК1, 

Аса рпуз. ро]оп. 1951, 11). Библ. 26 назв. И. С. Аржаных 

5811. — Вариационный принцип Кона—Хюльтена для опе- 
ратора рассеяния и оператора реакции. Часть [. 
Элементарная форма вариационных принципов. Мо- 
зес (ТВе Корп-— НиЙВёп уапаНопа| ргоседиге {юг 
{пе зсаЦегтя орегафог ап@ \е гзасбапсе орегафог. 
Рам Г — Е1етегцагу Югт о{ {1е уама опа] рг!пс!р1ез. 
Мозе$ Н. Е.), Миоуо стешо, 1957, 5, ЗиррИ., 
№ 1, 120—143 (англ.) 

5812. Вариационный принцип Кона—Хюльтена для опе- 
ратора рассеяния и оператора реакции. Часть ИП. Ме- 
тоды, не зависящие от нормировки пробных функций: 
Мозес (ТНе Копп —НиНрёп уапаНопа1 ргоседиге {юг 
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1958 г. 


{ве зсаНегшя орегафог ап Ше геас4апсее орегафог. | 


Рагё П — ргоседигез1и4ерепаеп{ оЁ е погтаНгаИоп 
оЁ Ше Н1а[ шпсНоп$ Мозез Н. Е.). Миоуо с1- 
тепо, 1957, 5, Зирр1., № 1, 144—158 (англ.) 

5813 К. 
зике. Михлин С. Г. М., Гостехиздат, 1957, 476 стр., 
илл., 14 р. 75 к. 

Книга представляет собой переработку монографии 
того же автора „Прямые методы в математической фи- 
зике“ (Гостехиздат,1950) в сторону большей элементар- 
ности изложения. Добавлен также новый материал, в 
частности написана новая глава об оценке погрешно- 
сти приближенного решения. Книга рассчитана на ин- 
женеров, интересующихся теорией и практикой вариа- 
ционных методов. Значительная часть излагаемых ре- 
зультатов принадлежит автору. 

Книга содержит введение и одиннадцать глав. Вве- 
дение представляет собой краткий очерк развития ва- 
риационных методов математической физики. Автор 
подробно останавливается на методах Ритца и Бубнова— 


Вариационные методы в математической фи-_ 


Галеркина. Гл. 1 посвящена постановке линейных крае- . 


вых задач как уравнений в пространстве [Г.2. Необходи- 
мые сведения о последнем приводятся; знакомство чи- 


тателя с теорией абстрактных гильбертовых пространств | 


на протяжении первых пяти глав не предполагается. ‚, 
ое 9 содержит сведения о различных видах сходимо-. 
сти в среднем и другие вспомогательные вопросы тео-. 


ии функций. В гл. 3 — задача решения уравнения вида 
Аи—=р (1) 
где А — формально самосопряженный дифференциаль- 


р 


НЫЙ оператор с положительно определенной квадра-. 


тичной формой, ци {— искомая и заданная функция и 
Г», связывается с задачей о минимуме соответствующе- 
го квадратичного функционала 


Е (и) = (Аи, и) —2Ке(и, | (2) 


(энергетический метод). Существование решения урав- 
нения (1) при этом прецполагается. Доказывается тео- 
рема о сходимости минимизирующей последовательно- 
сти в среднем (в смысле квадратичной формы операто- 


ра А) к решению уравнения (1). Описывается и иссле-. 
дуется способ Ритца построения минимизирующей по-. 


следовательности с помощью заранее выбранной си- 
стемы «координатных функций». Указаны также 
другие способы построения минимизирующей 
следовательности: метод Куранта, метод наискорейшего 
спуска, метод приведения к обыкновенным дифферен- 
циальным уравнениям. Обсуждаются особенности, воз- 


по-, 


никающие в случае естественных краевых условий. Рас-. 


смотрены задачи с неоднородными краевыми условия- 


ми. Вводятся понятия обобщенных производных и функ-. 


ций с конечной энергией. Исследуется вопрос о су- 
ществовании решения вариационной задачи без пред- 
положения о разрешимости уравнения (1). В связи с этим 
вводятся обобщенные решения уравнения (1). (Более 
полно этот вопрос рассматривается в гл. 6.) 

В гл. 4 доказывается применимость энергетиче- 
ского метода в ряде задач математической физики. 
В частности, рассмотрены некоторые задачи теории 
упругости, а также эллиптические краевые задачи 


с вырождением на части границы. Исследование в су- | 


щественном сводится к доказательству положительной 
определенности соответствующей квадратичной формы 
и к более подробному изучению характера сходимости 
минимизирующей последовательности. В гл. 5 автор, 
следуя схеме исследования двух предыдущих глав, по- 
лучает аналогичные результаты относительно примени- 
мости энергетического метода в задачах о собственных 
значениях. Во всех рассматриваемых случаях приво- 


дится доказательство дискретности спектра. Доказана: 


= 56— 


№ 7 


сходимость метода Ритца. Излагается минимаксный прин- 
цип Куранта и некоторые следствия из него. 


Дальнейшее изложение строится на основе теории 
‘операторов в абстрактном гильбертовом пространстве 
(спектральная теория при этом не используется). Необ- 
ходимые предварительные свеления содержатся в гл. 6. 
Дается понятие об интеграле Лебега и его основных 
свойствах. Приводится аксиоматика гильбертова про- 
‘странства и излагаются элементы его геометрии и 
основные сведения о линейных ‘операторах и функцио- 
налах. Для симметричного положительно определенно- 
го оператора А ставится задача о минимуме функцио- 
нала (2). Обнаруживается связь разрешимости вариа- 
ционноз задачи и соответствующего ей уравнения (1) 
со специальным расширением (по Фридрихсу) операто- 
ра А. Процедура расширения описывается. 


Гл. 7 посвящена оценке приближенного решения, з1с® 
‚лученного энергетическим методом. Такая оценка про- 
изводктся на основе двухсторонних приближений к ве- 
‘личине шЁР(и), в связи с чем рассматриваются различ- 
ные методы получения приближений к ШЁЁ(и) снизу: 1) 
метод ортогональных проекций (в частности, метод Кас- 
тильяно в задачах теории упругости); 2) Метод Треф- 
‘фца решения задачи Дирихле и его обобщения на 
другие краевые задачи; 3) видоизменение преобразова- 
ния К. Фридрихса, предложенное М. Г. Слободянским. 
В той же главе кратко рассмотрены вопросы о двухсто- 
‘ронних оценках функционалов вида (и, 5) (и — решение 
{1), &— заданный элемент), о двусторонней оценке соб- 
ственных значений и об оценке погрешности от ошиб- 
ки в уравнении. 

Гл. 8 содержит численные примеры расчетов с по- 


Анализ (другие вопросы) 


5818 


мощью методов, описанных в предыдущих главах. В 
большинстве случаев дается оценка погрешности. При- 
водятся указания относительно выбора координатных 
функций при построении минимизирующих последова - 
тельностей. В гл. 9 рассмотрен метод Бубнова—Галер- 
кина. Дано описание метода, а также простое доказа- 
тельство его сходимости для интегральных уравнений 
и одномерных дифференциальных краевых задач. Затем 
автор излагает основы теории вполне непрерывных 
операторов в гильбертовом пространстве+и на ее ос- 
нове доказывает свой общий признак сходимости ме- 
тода Бубнова—Галеркина.С помощью его признака ис- 
следуется сходимость метода для ряла эллиптических 
краевых задач, в том числе и в задачах о собственных 
значениях. Затронут вопрос о *естественных краевых 
условиях. Приведен пример численного расчета. Гл. 10 
посвящена описанию и исследованию сходимости мето- 
да наименьших квадратов главным образом — в форме, 
предложенной автором. Дан общий признак сходимости 
метода и приведены его п“`иложения к ряду граничных 
задач, в том числе к некоторым задачам теории упру- 
гости. Отмечена связь метода с энергетическим мето- 
дом. Приведен численный пример. Гл.11 «Конечнораз- 
ностные методы» не претендует на полноту изложения 
вопроса. Дается лишь понятие о решении краевых за- 
дач методом сеток. Подробно рассмотрен метод пря- 
мых в применении к гармонической и бигармонической 
задаче в трапецевидных областях. 

Книга будет полезна как для лиц, занимающихся 
приближенными вычислениями, так и для математиков, 
занимающихся теорией прямых методов. М. Ш. Бирман 


См. также: 5670 Д, 6185 
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Редактор В. В. Немыцкий 


5814. Об одном тригонометрическом тождестве. До- 
лежал (О |едпё +пеопошенчекё 14еиё. Бо1е- 
ра! Уас!атм), РоКгоку таф., [уз. а азфоп., 1957, 
2, № 3, 362—365 (чешск.) 

Устанавливается тождество 


у А =] п при четном п, 
Е сп п (2р — 1) | п-! при нечетном п. 
2(21 - 1) 
Г. М. Фихтенгольц 
5815. Некоторые аналитические проблемы гониомет- 


ГасеЧеп уап 4е ро- 


рии. Блей (ЕпКее апа!уйзсре 
Еисез (Меде!1.), 


пошеёе. В11] Е. уап 4ег), 

1957, 33, № 2, 48—56 (гол.) 
5816. и и 0б элемея- 
тарном измерении углов. Цаубек (Еше ВетегКипя 
10510 
х-0 Хх 


гиг @метешагеп УЛпке|таззипе. Даирек О{птаг), 


Замечание о пределе 


хит Огепимег пер${ епешт Вейгаве 


Ма.-рБуз. ЗетезегЬег, 1957, 5, № 3-4, 285—288 
нем. 
Е 5 иллюстративных задачах к определению“ 


предела функций в точке в книге «Введение в ана- 
лиз» Уваренкова и Маллера. Тихомиров Р. И., 
Уч. зап. Краснодарск. гос. пед. ин-та, 1957, вып 15, 
217—218 


5818. Области, свободные от нулей полиномов. Кау- 
линг, Трон (7его-Шее гер1опз$ оЁ ро]упопиа1з. Сом- 
Пе А 16, ро М В. ао ПОПЕ Ааа Зе: 
1956, 20, № 4, 307—310 (англ.) 


Определяются области, не содержащие корней поли- 
^ 


нома Р(2) = аз а12^ . „аа ^тдезвсе ад отлич- 
ны от нуля, а \. — целые числа, 0 < №1 < ^5<... < №. 
Основные результаты: 


1. Все корни полинома Р(2) лежат в круге 
Чо [а 
|2] < А; = шах с се, 
( Чт ПЕ 
Я И , 
п г 12, 
о а 
т=0 и=1 Яп-1 
п 1 - ап , 
П = 
г=1 # 
где 2б,...,ба1— произвольные положительные 
числа и @р = Ав — Ё—1- 


а 
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2. Полином Р (2) не равен нулю для тех 2, для кото- 
рых выполняются все неравенства 


бе -- Ата) ЕЙ Е (1 я Ра) с059)/2Р т, 
|(а/ал-1) 2 п Е (1-Е га) | > А + 2-12. 


& 19 
Здесь (а,/аи-1) 2” = ое Ти ги — произвольные кон- 
станты, для’ которых 0 < ги < 1, = 0. 
3. Полином Р (2) не равен нулю для тех 2, для ко’ 
торых выполняются .все неравенства 


т > 27т-1 (Гт— Ст ©03 (@т-1т + Вт-1))/ ( г — с?) , 


[(@рао 2-Е ета 


29 
Здесь (аш/ат_1) 2“®=рте ”», а константы гр>0, ср>0, 
Ур› Вр связаны соотношениями: 


О<ср соз1, < 1/2, р. Ре ® —2Ср С0$1 р, 


$1пВр = (Ср $1 р)/Гр. 
Ф. Р. Гантмахер 


5889. Средние и итеративные процессы для них. 
Андреоли (Мефе е 1ого ргосезз1 Иегай\!. Ап а- 
гео! : @!ц1[10), О!1огп. ша ВаНарШш, 1957, 85, 
№ 1, 52—79 (итал.) 

Положив в основу функцию [(х,у) (х» 0, у» 0), не- 
прерывную и монотонно возрастающую по каждому из 
аргументов в отдельности, автор сначала дает непря- 
мое определение среднего т двух положительных чит 
сел ао и о с помощью равенства {(т, т)=|(а, 68°) (по- 
добное определение встречается и в статье Кизини 
(РЖМат, 1957, 7117). Затем, переход к прямому оп- 
ределению, вводится функция т(х, ИУ) типа |, но со 
свойством: ($, 5) =$, и ее непосредственно принима- 
ют за среднее чисел х и у. Оба определения приводят- 
ся одно к другому. 

Если т(Ах, Ау) = Ат(х, у) (где ^>0), то среднее 
называется однородным; его называют переносным 
({гапз]аИуо), если т(х + й, у-+ В) = т(ху) + В. Един- 
ственным ‘средним, обладающим одновременно обоими 
свойствами, является среднее взвешенное: 


м 9 


} 0). 
оо 


Затем изучаются итеративные процессы для двух 
средних т и п в предположении, что всегда т< п. Взяв 
О <а,<в, полагают ‘а: = а», 0,), бы, 0,), 
0 1.0, . Легко устанавливается существование 
пределов: а = Ита,, В = 6,. Теперь либо а = В, ли- 
бо нет; второй случай, при котором а = т (а, В) и В = 
= И(а,8), является исключительным. Если оставить его 
в стороне, то вообще итеративный процесс приводит 
к новому среднему а = В. 


Рассматривается и более общий итеративный процесс, 
при котором не только опускается требование т<п, 
но на каждом шаге по произвольному закону а,.1 вы- 


Анализ (другие вопросы) 
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ражается через а,, 6, с помощью т или п и, соот- 
ветственно, 6,.1 с помощью п или т. (Относящиеся 
сюда рассуждения автора остались неясными для рефе-_ 
рента.) Особо изучается случай, когда средние п» (х, и) ' 
ип(х, и) представляют собой симметричные или одно- 
родные функции. 

Исследование распространяется и на случай средних. 
для нескольких чисел. Г. М. Фихтенгольц 
5820. Функциональное определение тригонометрических _ 

функций. Гермэнеску ($иг 1а аёНЙиюп Гюпсйоп- | 

пе!е 4ез ТопсНопз фивопотёНацез. @Негта- 
пезси М. Риз штаф4., 1957, 5, № 1-2, р. 93—96) | 

(франц.) 

Рассматриваются функциональные уравнения относи-о 
тельно функции }{(х): 


Р(х) -- Ки) =1о9-УтТ=® Ут-и), (0) 
РЕ = 1+ У®-тТУи-гГ), (2) 


а также уравнения относительно обратной функции в(и)) 


&(и- о) = в(и) &(о)— Ут — (и) У1-—в\). (3), 
& (и + о) = &(и) во) У &* (и)—1 У 8) —1. (4). 


Результаты Ацела и Варга (РЖМат, 1957, 1705), ко- 
торые рассматривали указанные уравнения раньше, по- 
лучены другим известным способом. Показано, что 
а) совокупность непрерывных решений функциональ- 
ных уравнений (3) и (4) даются формулой &(и)= 
=СсозА^и, где К произвольная постоянная, действи- 
тельная для уравнения (3) и мнимая для равнения (4); 
6) совокупность действительных измеримых решений 
уравнения (3) совпадает с совокупностью непрерывных 
решений того же уравнения. Отсюда непрерывные ре- 
шения функциональных уравнений (1) и (2) находятся 
соответственно в виде Аи=[(х)=агссозх, Ки=х)= 
=агссПх. Э. А. Чернышенко 
5821. Выпуклые функции и внутренние функции. 

Маркус (ЕРопсНоп$ сопуехез е{ ГопсНоп$ и\егпез. 

Магсиз $0! ошоп); Ви]. 56. шта., 1957, 81, 

№ 2, 66—70 (франц.) 

Согласно Иенсену, функция [(х) называется выпук- 
лой (вогнутой) в промежутке (а, 6), если для а<х< 
< у<Ь выполняется условие 

ху \ 
й У, 


|=") ы аи, 


Их) + Ру) 
ря 2 
Многими авторами изучены ‹собенности поведения раз- 
рывных выпуклых функций. 

Часар ввел и подверг изучению функции [(х), кото- 
рые он назвал внутренними в промежутке (а, 65); они 
определяются требованием, чтобы для а<х<у<ь было 


я) 


пра [А Э, 24] < (и) < тах [Рбь 9) 


ИЛИ 


+.) — тах Е 90]. 


| 
| 
— 88 — 
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Удобно назвать {(х) внутренней в широком смысле, ес- 
ли в этих соотношениях в обоих случаях стоит знак<. 
Немонотонные внутренние функции обладают некоторы- 
ми особенностями, сходными с особенностями разрывных 
выпуклых функций, но до сих пор эти особенности ус- 
танавливались различными для обоих случаев метода- 
ми. Автор, исходя из приводимой ниже леммы, уста- 
навливаег однотипным способом результаты, относящие- 
ся как к выпуклым, так и к внутренним функциям и 
уточняющие ранее полученные результаты. 

Назовем срединным (тёап) линейное множество 
Е, если из ХЕЕ, уЕЁ всегда следует, что И (х-+у)/26Е. 

Лемма. Каждое срединное всюду разрывное множе- 
ство имеет внутреннюю меру (по Лебегу), равную ну- 
лю. 
Бтдем говорить, что А есть множество полной внеш- 
ней и на измеримом множестве Ё, если и*(АПЕ) = 
8 


Теорема 1. Если [(х) выпукла (вогнута) и раз- 
ывна в (а, 6), то множество 

ВОО ах}. лы, соответственно, 

{х; [(х) < Е, а<х<}] для каждого вещественного 


К, будет полной внешней меры на каждом измеримом 
множестве Е С (а, 6) (обобщение одной теоремы Ост- 
ровского). 

Следствие. Каждая конвексная функция, мажо- 
рируемая измеримой функцией, непрерывна (обобщение 
одной теоремы Серпинского). 

Теорема 2. Какова бы ни была функция [(х), 
внутренняя в широком смыслеи немонотонная в (а, 6), 
если т<а<В< М (гдет и М- грани функции 
(<) в (а, 5)), каждое из множеств 


о ав 5 а ах 


о бы 1 а< хх 


будет полной внешней меры на каждом измеримом под- 

иножестве (а, 5); множество {х; а < Кх) < В, а<х<в8} 

имеет нулевую внутреннюю мерх (обобщение резуль- 
гатов Часара). 

Следствие. Каждая внутренняя (в широком смыс- 
ле) и немонотонная функция неизмерима на ‘каждом 
множестве положительной меры. 

Теорема 3. Если функция внутренняя (в широком 
`мысле) и немонотонная в (а, В), ограничена сверху 
(снизу) на множестве положительной меры, то она ог- 
раничена сверху (снизу); в (а, 6), и притом той же гра- 
чицей. 

(Эта теорема аналогична одной теореме Фукухара о 
выпуклых функциях; РЖМат, 1956, 1221). 

Г. М. Фихтенгольц 

822. Вывод логарифмов с помощью функционально- 
го уравнения. Сибек, Джуэтт (А 4еуеортег{ о! 
]орагИбтз изше псНоп сопсер. 5$ ееБесКк С. Г., 
Уг, Теме{{ Ловп/ У.), Ашег. Ма. Мошщу, 1957, 
64, №9, 667—668 (англ.) 

823. Общие функциональные уравнения. Кемпер- 
ман (А сепега| {ипсНопа| едцайоп. Кешмрегтап 
Т.Н. В.), Тгапз Ашег. Ма. $ос., 1957, 86, № 1, 28— 
56 (англ.) 

Через Еш обозначено т-мерное евклидово простран- 
тво точек х = (х1,...,Хт) с обычной нормой; О— класс 
сех полиномиальных функций на Ет. Пусть фо, в1,... 
.., 6, — различные действительные числа; /[о(х)..., [к (х)— 
ножество некоторых функций на Ет. Большая часть 
еферируемой статьи состоит из результатов следующе- 
о типа: 


Анализ (другие вопросы) 
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;. Если /ю› ограничено на множестве положительной 
меры и 


р: 
УХ пи о (1) 
1-0 


для УЕС, где С — подмножество Ем положительной 
меры, то о 69. 

Пусть ©, 95 — фиксированная пара рациональных 
независимых действительных величин, ари 4 — про- 
извольные неотрицательные целые числа. Если т = 1, 


о измеримо и С = | сс = р9. - 9605; р+РаФЕ } | то 


среди (1) существует функция &(х) Е © такая, что 
Юо (х) = в (х) почти для всех х. 

В дальнейшем эти результаты обобщаются. Напри- 
мер, вводятся некоторые локальные условия Р, кото- 
рым удовлетворяет функция [(х), такие, что если 
7 (<) удовлетворяет Р в точке х,, то и [(х- 1) удов- 
летворяет Р в точке х--й для каждого А Е Ез. Пусть. 
А и С — подмножества Еи, А — открыто и связано, а 
С — положительной меры. Через ®,„(А) обозначен класс 
функций в А, удовлетворяющих Р. Наконец, пусть 
==. .., бв— различные действительные числа 
и [1(х) (=0,..., А)-— функции, определенные в 
А-ЕЫ;С. Тогда, если (1) принадлежит ® = 9,(А), то. 
6®р(А), где р ограничена на некотором подмножест- 
ве А положительной меры. 

Получены обобщения или новые доказательства из- 
вестных результатов Боаса (РЖМат, 1953, 647), Брёйна 
(ВгиЦп №. @., №Меим АгсН. \м1зКипде, 1951, 23, 2, 194 — 
218; Ргос. КопшК1. педег|. АКад. уе. Ат егдаш, 1952, 
А55, 145—151), Островского (ОзгомзК! А., ЗабгезЬег. 
Рбсп. Маё.-Уег., 1929, 38, 54—62), Скитовича (Изв. 
АН СССР, Сер. матем., 1954, 18, 185—200), Штейнгауса. 
(З4ештпацз Н., Еипдашт. та., 1920, 1, 93—104). 

Э. А. Чернышенко- 

5824. Матричные функциональные уравнения. Гер- 
мэнеску (Есицай! ГапсНопа!е 4е тай се. С пегта- 
пезси М.), Вы! зштЁ Асаа. ВРК. $ес. таф. $1 И2., 

1957, 9, № 2, 261—285 (рум.; рез. русск., франц.) 

Предметом работы является интегрирование матрич- 
ных функциональных уравнений 


Ф (М!) = А (М) Ф(М), (1) 
Ф (М!) = А (М) Ф(М) - В (М), 
Ф (Мл) - А, (М) Ф (М„-1)- ... - А, (М) Ф(М) = 0, 
Ф (М, - А, (М) ® (М1)... +А„ (М) ® (М) = В(М) 
к которым соответственно приводятся линейные функ- 
циональные системы 
$! (М1) =ай (М) + М, 
$! (М) = ай (М) +7 (М) +" (М), 
$! (Ми) - ау (М) $ (М1)... + а(М $ М) =0, 
$ (Ми) -- ау (М) $7 (Ми)... ау (М) $! (М)=5(М), 


где суммирование предполагается по индексу ]; точка 
М принадлежит определенной области П заданного. 
г-мерного пространства, М: получается из М путем. 
приложения к ней функционального аргумента 


ВОН 
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9: М, =@(М)и М; = 9 (М; 1). Решение получается при 
помощи матриц 


с(М)=в(М)В(М,) В(М.)... В(М»)..., 


&(М) = А(М-1) А(М-»)... 


(М) = В (М1)  А(М-1) В (М-) 
РИ АМИ ..- 


- А(М-) А(М-:)... А(М- и) В (М-„-1) - ..., 


А № 


О - 
— А-2 (М) А-КМ:) В(М)—... 
— А-а (М) А-* (М)... А- (М) В(Ми)— ... 


для слечая ‘сходимости. В случае расходимости исполь- 
зуется способ компенсирования, состоящий в добавле- 
нии некоторых постоянных, хорошо определенных мат- 
риц С» к множителям расходящихся бесконечных про- 
изведений, превращающих их в сходящиеся и не изме- 
няющих характера решений соответствующих матрич- 
ных функциональных уравнений. 

Вводится матричное функциональное уравнение 
У(М,) = 9(М)А(М), которое играет роль сопряжен- 
ного уравнения для уравнения (1) и которое позволяет 


его интегрировать. Э. А. Чернышенко 

5825. Одна система функциональных уравнений. 
Гермэнеску (Оп э15ет Че есцай ТипсНопа[е. 
@янНегшатеэси М) ВШ. ЭЗШшЕ 5ее ша 
2, 1953, 5, № 4, 575—582 (рум.; рез. русск., 
франц.) 


Автор исследует матричное функциональное уравне- 
ние М(х + у) = М(х)М(у), хорошо известное занимаю- 
щимся теорией вероятностей, методами, приспособлен- 
ными к случаю, когда порядок матрицы равен 2. 

Автор особо исследует случай сингулярных и несингу- 
лярных матриц, используя при этом результаты, извест- 
ные для функциональных уравнений вида Р(х-+ и) = 
= иР(х)Р(у) или уравнения Коши. Полученные резуль- 
таты позволяют перечислить все матрицы, образован- 
ные четырьмя измеримыми функциями действительного 
переменного х, которые удовлетворяют заданному урав- 
нению. О. Отсезси 
5826. О логарифмических выпуклых или вогнутых 

решениях одного функционального уравнения. Ана- 

стассиадис (Зиг 1ез зо]иЙопз 1осагИВииацетептй 
сопусхе$ оц сопсауез Фипе @ацаНоп ГопсИоппе|е. 

Апаз{+ аз з1а41$ Леап), Ви. $с1. таВ., 1957, 81, 

№ 2, 78—87 (франк.) 

В статье получено некоторое обобщение теоремы Бо- 
ра и и (Ат Е, НашЬ. ма. Е!112е]$си., 
1931, 11, Ге1р21=). Находятся логарифмически выпуклые 
и те решения функционального уравнения 


х (х-а:). Е 


Сы. @ РА. 


(е--1) = (0 


При некоторых предположениях искомое решение по- 
лучается в виде 


тята-а)...Га-тар) 
= НЫ. 
где 
О а. 


В 2 


Авализ (другие вопросы) 


1958 г. 


Показано, что при произвольных значениях а,, В; об- 
ласть определения функции {(х) есть х -+ М, где х>0, 


М ==. ранах (а зори | бронь. 


В конце рассмотрено два частных вида функциональ- | 


Их) (и>0), 


решением которого является я Эйлера {(>х)= 
х(х—а— 6) 
о Кх), реше- 
а(а-- По (Ь- 1) 
1.2.х.(х- 1) 
Э. А. Чернышенко 


5827. О непрерывной дифференцируемости. Уэйн- 
сток (Оп сопИпиоц$ ЧШегепна ИИу. \Ме1пзфосК 


ного уравнения (1): уравнение {(х -+ 1) а 
х 


=В(х, у) и уравнение } (х 1) = 


Ь 
ние которого { (х) = 1- т ый 


Корег!), Ашег. Маф. МошШу, 1957, 64, №7, 
РагЕ [, 492 (англ.) 
5828. 


це са!си!$. В1ё4о\ [га), ес. Мапи{ас®., 

59, № 5, 107—126 (англ.) 

Краткий справочник с некоторыми объяснениями при- 
менения различных формул дифференциального и ин- 
тегрального исчисления. В. В. Немыцкий 


5829. Преподавание дифференциального и интеграль- 
ного исчисления и его связь с естественными науками. 
Деккер (Не{Ё опдегм!]$ ш 4е аШегепЧаа!еп ицеога- 
атекепие шо уеграпа те 4е пашигуепзсварреп. 
РекКег .. \.), ЕцсИЧез (Медег.), 1957, 33, №3, 
65—78 (гол.) 

5830. —О длине кривой. Ландис Е. М., Матем. про- 

‚свещение, вып. 1, 1957, 33—44 
Статья имеет методическую направленность; автор 


1957, 


Краткий расчетный справочник. Ритоу (Сар-. 


считает, что излагаемый в ней материал доступен школь- о. 


никам старших классов. 
А. Н. Колмогорова по теории меры. Установив понятия 
нижней и верхней длины кривой (простой дуги), автор 
доказывает совпадение этих чисел (которые могут рав- 
няться и + <) и приходит таким образом к естествен- 
ному определению длины кривой. Оно 
равносильным классическому определению этой длины 
как предела длины вписанной ломаной. В заключение 
формулируются некоторые требования, которым долж- 
на удовлетворить «разумно» определенная длина. кри- 


вой, и показывается, что они однозначно приводят к из- 
ложенной конструкции. Г. М. Фихтенгольц 
5831. Об интегралах, встречающихся при вариацион- 


ных формулировках задач диффракции. Хоп (Оп т- 
{еога|$ оссиггие ш е уапаНопа| {огти|аНоп оГ ай- 
ГасНоп ргоетз. Ноор А. Т. 4е, Ргос. Копа. №е- 
Чег|. ака. меепзсВ., 1955, В58, 325— 330) (англ.) 
Лвтор выводит выражение для интегралов 


` з/> 
\ и? (и? — а?) У25(и) То, (и) ди, 


а 
- о 


\ и? (а — и?) 1, (9) Л, (Ш аи, 
0 


1/5 
\ (фа) а. 


0. 


В основе лежат общие идеи | 


оказывается | 


№7 


к —1/. 
\ (а3 — из) 1, (и) Л», (и) аи 
0 


в виде рядов по степеням а > 0. В специальном слу- 

чае, когда ь -- у— целое число, эти ряды не являются, 

строго говоря, степенными, ибо их коэффициенты со- 

держат 105 а. Е. Т. Сорзоп 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, №4, 363. 

5832. Равенство двух интегралов. Лагранж (Еба- 
1{е 4е Чецх Ни@ота!ез. Гасгапфе ..), МаШезз, 
1957, 66, № 7-9, 316 (франц.) 


Замечание, касающееся вычисления интегралов 


( мт"! х ° $1 с 
2 
№ — \ Е а%, ЧИ \ 2  @х 
0 0 
при целом п. В. В. Немыцкий 


5833. Заметка об энтропии. Хиршман (А по{е оп еп 
гору. Н1гзсншапт Г. Г., Л), Ашег. 4. Маё., 1957, 
79, № 1, 152—156 (англ.) 


Доказано неравенство „Е [|1 (х)?] - Е [|5 (х) |2] <0 


со 
” 


-2ху 
ге Е = \ зо шобдаю вф= \ 


—со —< 


и \ 1х) Рах = \ 12( и)? ау =1. Высказывается (не 


доказанное) предположение, что ЕЁ [|К(х) |?] + Е[|8(х)?] < 
< ш 2—1. Дано аналогичное неравенство для функций 
на локально компактных топологических абелевых 
группах. Н. Я. Виленкин 


5834. Сходящееся асимптотическое представление ин- 
тегралов. Франклин, Фридман (А сопуегое 
азутр\оНс гергезет{аНоп {ог И\Церга!. ЕгапКк!1п 
Лое]1, Ег!едтап Вегпага), 'Ргос. СашЬиаве 
РНИоз. $0с., 1957, 53, №3, 612—619 (англ.) 


Во многих приложениях важно иметь представление 
для интеграла вида 


Ге [Р(х)] = \ пан бай В 6. 2 
0 


пля больших значений параметра р; здесь с есть комп- 
пексная постоянная, Кс > 0,.а {[(х) — обычно анали- 
гическая функция. Чаще всего это представление по- 
лучается путем разложения функции 7(х) в степенной 
ряд по положительным степеням х и почленного интег- 
рирования (его обоснование принадлежит Ватсону). 
Но оно имеет ряд недостатков, от которых свободно 
тредлагаемое авторами представление — интеграла 
в? (Х)1- 

я член ватсонова представления есть {(0)Г(с)р-°. 
Если предположить, что [(х) непрерывно дифференци- 
руема и | [" (х)] < М, то погрешность Е от замены инте- 
грала упомянутым членом оценивается так: 


< МГИ = *, 


Анализ (другие вопросы) 5835 


Лучшее приближение доставляется выражением 
ы (2 
ИЕ Г (с) р‘. На этот раз, если предположить, что 


существует непрерывная вторая производная |” (х)< 
<Мь, погрешность Е: такова: |Е1|< М, Г(е - 1) р-<-?. 

Полное разложение, предлагаемое авторами, имеет 
ВИД: 


р-е г (у с (с--1)... (с Е—1р-2® р (>, 
&=0 Р 


а = 


Это разложение является относительно р асимптотиче- 
ским в смысле, устанавливаемом следующей теоремой: 

Теорема Г. Пусть с =а- 8, «>0. При В==0 пред- 
положим, что [(х) — аналитическая функция для Юх>0 
и что |, Г,..., К2М№) удовлетворяет неравенствам 


[о (х < Ме (М, в>0; В=01,...,9М). 


Тогда для вещественных р, при р со, имеем [.. [[(х)] = 


№М—1 
= рег с(с-+1)... (А-П р р, (—^ + 


о 
орт 


`Если В =0, то предположение, что [(х) — аналитичес- 
кая функция, заменяется предположением, что {(х) не- 
прерывно дифференцируема 2М№ раз для х>0. 

В некоторых случаях указанное разложение не толь- 
ко является асимптотическим, но и сходится. Устанав- 
ливается: 

Теорема П. Предположим, что [(2) = [ (хи) 
может быть представлена в форме 


со 


наем (> 0) 
0 


где Ч (1) — комплекснозначная функция, имеющая огра- 
ниченную вариацию в каждом конечном промежутке 
02 <Т и удовлетворяющая неравенству | (|< М 
для Ё > 0. 

Тогда для вещественных р > 0, при Кс > 0, разложе- 
ние сходится к интегралу [с [1 (х)|. Г. М. Фихтенгольц 
5835. О теореме Грина. Шапиро (Оп Огееп”з Шео- 

гет. Зпар1го У\У1сфог Г..), Л. Гопдоп Май. $ос., 

1957, 32, № 3, 261—269 (англ.) 

Обобщается результат Бохнера (РЖМат, 1957, 2203) 
об условиях возможности применения формулы 


А дВ 
Аду — Вах = (Е +9 ) 4449. 
с Б 


Формула оказывается верной, если в условиях Бохне- 
ра (см. упомянутый реферат) отбросить требование 
«интегральной непрерывности», наложенное на ОА/дх + 
+ ОВ/ду, и не требовать дифференцируемости функций 
А и В на некотором множестве нулевой логарифмиче- 
ской емкости. Автор указывает, что аналогичный ре- 
зультат верен и для п-мерного случая. Доказательство 
основано на римановой теории кратных тригонометриче- 
ских рядов и использует ряд результатов различных ав- 
торов. А. Д. Мышкис 


ео 


5836 


5836. Теорема о дивергенции без условий дифферен- 
цируемости. Шапиро (ТВе Ч1уегоепсе {Беогет \ИП- 
оцё. @4НегепЧа ИИу соп@\юоп$. ЗПНар1го \У!1с- 
ие 16.), ое Ма Ме2оь Зо, Фо, 1600 
411—412 (англ.) 

Результат предыдущей работы автора (реф. 5835) 
остается верным, если вообще не требовать дифферен- 
цируемости функций А и В, а ДА/Ох-+ дВ/ду заменить на 


у [А,В} = РЕ Аал— ВаЕ. 
(Ех + (1-У) = 
А.Д. Мышкис 
5837 К. Математический анализ; введение для сту- 


дентов колледжей. Кемп (Ма#ета#са| апа1у$1з, ап 

пигодисНоп Гог соПере з{и4еп{з. Сашр Е. ХТ, О. С. 

Неа ап@ Сотрапу, Возфюп, 1956) (англ.) 

Книга представляет собой курс математики для сту- 
дентов высшей школы первого года обучения, прошед- 
ших полуторагодичный курс алгебры в средней школе. 
Содержание ее видно из следующего оглавления: гл. [. 
Метод координат. Функции и их графики; гл. 2. После- 
довательности, ряды и пределы; гл. 3. Производные; гл. 4. 
Неопределенные интегралы; гл. 5. Полиномы и уравне- 
ния первой: степени; гл. 6. Расширение числовой обла- 
сти; гл. 7. Полиномы и уравнения второй степени; гл. 8. 
Полиномы и уравнения высших степений; гл. 9. Степени 
и корни; гл. 10. Алгебраические функции; ‘гл. 11. Пока- 
зательная и логарифмическая функции; гл. 12. Тригоно- 
метрические функции и их приложения; гл. 13. Ра- 
дианная мера. Графики тригонометрических функций; 
гл. 14. Основные тождества. Тригонометриечские урав- 
нения; гл. 15. Решение косоугольных треугольников; 
гл. 16. Обратные тригонометрические функции. Триго- 
нометрические уравнения; гл. 17. Системы уравнений 
первого порядка. Определители; гл. 18. Уравнения гео- 
метрических мест. Окружность; гл. 19. Конические сече- 
ния; гл. 20. Полярные координаты; гл. 21. Преобразова- 
ние координат; гл. 22. Параметрические уравнения; 
гл. 23. Точки, прямые и плоскости в трехмерном прост-, 
ранстве; гл. 24. Поверхности второго порядка; гл. 95. 
Перестановки, соединения и вероятность. 

Изложение материала элементарное, но четкое и про- 
думанное. Каждая глава сопровождается простыми за- 
дачами, ответы на которые помещены в конце книги. 
Там же даны четырехзначные таблицы тригонометри- 
ческих функций, десятичных и натуральных логариф- 
мов. В целом книга заполняет досадный разрыв между 
литературой, предназначенной для учащихся ‘средних 
школ, и солидными курсами математического анализа 
и аналитической геометрии. А. А. Петров 


5838 К. Высшая математика для инженеров. Нака- 
гава, Касуга. Токио, Корона-ся, 1953, 353 стр., 
450 иен (японск.) 

5839 К. Основы математического анализа. [Учебник 
для механ.-матем. и. физ.-матем. фак. ун-тов и физ. 
матем. фак. пед. ин-тов]. Т. 1. Изд. 3-е стереотипн. 
Фихтенгольц Г. М. М., Гостехиздат, 1957, 
440 стр., илл., 9 р. 75 к. 

5840 К. Курс математического анализа. (Для вузов). 


Т. 2. Толстов Г. П. М., Гостехиздат, 1957, 543 стр., 


илл., [0 р. 70 к. 

Во втором томе изложены дифференциальное и ин- 
тегральное исчисление для функций многих переменных, 
элементы дифференциальной геометрии в пространстве, 
теория обыкновенных дифференциальных уравнений, тео- 
рия кратных и криволинейных интегралов и интегралов 
по поверхности, а также основы общей теории рядов и 
теории степенных и тригонометрических рядов. 

В. В. Немыцкий 
5841 К. Курс математического анализа. [Для гос. 
ун-тов]. Т. 2. Изд, 2-е переработ. Немыцкий В., 


Анализ (другие вопросы) 


1958 г. 


Слудская М., Черкасов А. М., Гостехиздат. 

1957; 499 стр., илл., 9 р. 90 к. 

Раздел первый. Изображение функций бесконечными 
функциональными последовательностями и Ффункцио- 
нальными рядами. (Общая теория функциональных ря- 
дов. Ряды Фурье). Детально изучен вопрос о равномер- 
ной сходимости, ряд интересных замечаний сюда отно- 
сящихся. Пример Ван-дер-Вардена нигде не дифферен- 
цируемой непрерывной функции. Обе теоремы Вейер- 
штрасса. Понятие об аналитически представимых 
функциях и о классификации Бэра. В теории рядов 
Фурье общие вопросы, не связанные со сходимостью, 
излагаются на первом месте, затем даются признаки 
сходимости. Модифицированный пример Лебега непре- 
рывной функции с расходящимся рядом Фурье. 

Раздел второй. Дифференциальное исчисление функ- 
ций многих переменных. (Функции многих переменных. 
Производные от функций нескольких переменных. Тео- 
рия неявных функций. Замена переменных. Изучение по- 
ведения функций нескольких переменных.). Геометрия 
п-мерного ‘пространства — вплоть до касательной (ги- 
пер-) плоскости к (гипер-). поверхности в таком простран- 
стве. Производная по направлению, градиент. Изложение 
вопроса о неявных функциях начинается с установления 
основных понятий, вычисления производных неявных 
функций — в предположении их существования и диффе- 
ренцируемости; затем идут теоремы существования. Под- 
робно излагается вопрос о преобразованиях и о зави. 
симости функций как в малом, так и в данной области 
(теория Кноппа и Шмидта). Изучается поведение ли- 
ний уровня в окрестности как обыкновенной точки, так 
и стационарной точки. С этим связываются аналитиче- 
ские условия максимумов и минимумов. Условные эк- 
стремумы (включая достаточные условия). 

Раздел третий. Интегральное исчисление функций не- 
скольких переменных. (Определенные интегралы как 
функции от параметров. Интегрирование полных диф- 
ференциалов. Двойные интегралы. Введение в теорию 
кратных интегралов. Мера Жордана множества точек 
п-мерного пространства и теория кратных интегралов. 
Двойные ряды и несобственные кратные интегралы. 
Криволинейные интегралы и интегралы по поверхно- 
сти.) Глава об интегралах, зависящих от параметра, со- 
держит также эйлеровы интегралы и интеграл Фурье. 
Интегрирование полных дифференциалов осуществля- 
ется для прямоугольной области. Теория площадей 
плоских областей, пример неквадрируемой области. За- 
мена переменных в двойном интеграле обосновывается 
на строго установленном геометрическом истолковании 
якобиана. Площадь кривой поверхности формально оп- 
ределяется как известный интеграл, к которому приво- 
дят некоторые наводящие геометрические соображения; 
затем проверяется для него выполнение заранее сфор- 
мулированных «аксиом площади». Для сходящихся не- 
собственных интегралов доказывается теорема об их 
абсолютной сходимости. Формулы Стокса и Остроград- 
ского; их физическое истолкование.. 

В книге содержится, сверх классического материала, 
ряд более тонких вещей. Реферат упоминает о них и 
указывает некоторые особенности изложения. 

Г. М. Фихтенгольи 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


5842. — Интерполяционные функции для коэффициентов 
рекуррентного ряда. Аспейтия (Рипсюпез де ицег- 
ро|ас1бп 4е 105 сое «еще 4е ипа зепе гесиггегце. 
А2ре!{1а А. С(.), Веу. Веа| аса4. сепс. ехас%., #5. 
р Маана, 1957, 51, № 1, 11—19 (исп.). 

ользуясь теорией уравнений в конечных разно- 
стях, автор устанавливает частный признак, при нали- 


— 92 — 


| 
| 


% 


№ 7 


со 
чии которого степенной ряд У А оказывается 
п=0 
рекуррентным, и вычисляет в этом случае его сумму. 
Новых результатов работа не содержит. 
Г. М. Фихтенгольц 
5843. Об обращении зеоремы Абеля с помощью тео- 
ретико-функциональных методов. Юркат (ОЪег @е 
_ Откебгипе 4ез АБезсВеп З4еоКеЦцззаез шИ шик- 
Нопеп{ВеогензсВеп Мефодеп. ЗигКа+{ У. В.), Маш. 
7, 1957, 67, № 3, 211—222 (нем.) 
Отправным пунктом служит теорема Абеля: Если 


ряд № а, сходится к нулю или, более обще, 
п 
ВО [а] = х(" нь р а» =о(п^) припт - о, (С,Ё) 


в 
у=0 


то 


в (2) = №4 2’ сходится при |2| <1и 


0 
Г (2) = 0 (1) 


‚ (2) 


для действительных 2 - 1—0 


и ее обращения: 1) если $ = $ [а,] =0 (1); то (теоре- 
ма 1) из (А) следует (С, 1), 2) если па, =0(1), то 
(теорема 2) из (А) следует (С, 0). Речь идет об ослаб- 
лении условий в указанных теоремах | и 2. Пусть р 
ио,— положительные числа, связанные соотношением 
1Ир-+ 1/21 =1. Показывается, что: 1) если 


У, 5, Р = О(п) 


э=0 
ИЛИ 


ее ао ап", (1) 


где В 82", 

= 
Е> 1/р, но не для Ё = 1/р (обобщение теоремы Ш 2) 
если 


то из (А) следует (С, К) для 


У; |уа|Р = О(п) 


у=0 
или 


ел (’аз=ота-и“", (2) 


—_т 


то из (А) следует (С,Е) для Е> 1/2 —1, но не для 
В = 1/р — 1 (обобщение теоремы 2). Отдельно формули- 
руются теоремы для случаев р—= т, ру = с0 


`ир= о, и =1. Кроме того, приводятся теоремы, в 


которых вместо условий (1) и (2) фигурируют соответ- 
ственно условия 


Числовые ряды 


5845 
У РЕ Гна УР) 
а О или | 
ЕО (3) 


И 
т 


\. 


— 1 


- 


=0(1) (1 — г) 8. 


о УМ 
е=0 


2 и @) | ее 
ИР УЕ 


Так доказывается, что если имеет место (3) для 
«> —1/р, то из (А) следует (С, Ё) для Ё>а- 1/5, но не 
для Е =а- 1/р. А. Ф. Леонтьев 


5844. Математические заметки.!]. О последовательно- 
сти обобщенных частных сумм ряда. Реньи (Ма{е- 
тайса| по{ез. П. Оп {фе зедиепсе о{ репега!12е4 раг- 
На! зипз оГа зег!ез. Вёпу: А., Риз штафф., 1957, 
5, № 1-2, рр. 129—141) (англ.) 

Пусть натуральное число п имеет в двоичной систе- 
ме разложение п = 2^, + 2^, +... 2№,, где #1 > № > 


> ...> А/ > О—определенные целые числа. Каждому 
ряду 
со 
м ап (а, — действительны) (1) 
п=0 
сопоставляется последовательность 
{А} (№=® и...) (2) 


с Ан ВКТ, при п > 1, А, =0, 


В 


которая называется автором последовательностью 0боб- 
щенных частных сумм ряда (1). Последовательность 
(2) состоит из всевозможных конечных сумм членов 
ряда (1), расположенных лексикографически. 

Дополняя известные результаты Хилла (НИ ). Б., 
ВиП. Атег. Маф. $0с., 1942, 48, 103—108) и Полларда 
(РоПата Н., ВиП. Атег. Ма. $0с., 1943, 49, 730—731) 
о среднем значении сумм подрядов ряда (1), автор 
доказывает следующую теорему: 

Последовательность (2) С\-суммируема. (т. е сумми- 
руема методом арифметических средних) тогда и толь- 
ко тогда, когда ряд (1) сходится, причем имеет ме- 


сто соотношение С, {А„} =а/2, где а —сумма ряда (1)- 
Показывается что утверждение теоремы остается 


справедливым, если заменить С\-суммироемость 
С. - суммироемостью. Доказывается, далее, что для 


С: -суммироемости последовательностей (А!) (1, 
2,...) необходима и достаточна сходимость рядов (1) и 


р в. дается формула для С\-сумм этих последова- 
п=0 ‚. 
тельностей. 


Устанавливается также один результат об асимпто- 


тическом распределении элементов последовательно- 
сти (2). Г. Ф. Кангро 
5845. Об одном классе суммирования расходящихся 

рядов. Кауфман Б. А., Уч. зап. Чкаловского 


гос. пед., ин-та, 1957, вып. 11, 243—248 


03 — 
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Рассматривается метод суммирования Се. определен- 
ный следующим образом: Ряд Х@, суммируется мето- 


дом Се к числу [, если Шат-о 09 =1 где 99 = 
Ук -о(1 — Юи-@))ах. 

Т. Если а<0<1/2, то метод Се сильнее метода (С, 1); 
методы Со не сравнимы. 

И, Если 0<0<1/2, то существуют ряды, суммируе- 
мые Со, но не суммируемые никаким методом Чезаро- 


ПТ. Метод С1/5 эквивалентен методу суммирования 
С. Н. Бернштейна. 


ГУ. Если 1/.<@, то метод Со эквивалентен методУ 
(С И. И. Огиевецкий 


5846. Обратная матрица в суммировании: реверсив- 
ные матрицы. Виланский, Целлер (ТПе шуегзе 
тах ш заштаШИу: геуегз Бе тайсез. М1 ап- 
$Ку А1Бегё, Де ег Каг|), ХУ. Гопдоп Ма. $о0с., 
1957, 32, № 4, 397—408 (англ.) 

При помощи одной общей теоремы авторов (РЖМат, 
1956, 5939) о несуществовании ограниченных расходя- 
щихся последовательностей в поле суммирования мат- 
ричного метода доказывается, что если консервативная 
матрица суммирует неограниченные последовательности 
произвольно медленного роста, то она суммирует не- 
которую ограниченную расходящуюся последователь- 
НОСТЬ. 


Далее, из одной теоремы Коппинга (РЖМат, 1956, 
1445), являющейся следствием упомянутой выше тео- 
ремы авторов, выводится следующая теорема, которая 
доказана для нормальной матрицы Виланским (\/Пап- 
зКу А., Ви|. Ашег. Ма. 50с., 1949, 55, 914—916): 

Обратная матрица А-! консервативной матрицы А 
является консервативной, если || А-! || << (если А! = 
= (@’и^), то || А || = $ирл Х» |@’ик). 

Из этой теоремы просто получаются некоторые мер- 
серовы теоремы Агнью (Авпем К. Р., Тббоки Май. Ф., 
1932, 35, 244—252) и Мазура—Орлича (РЖМат, 1956, 
4607), а также одна теорема Троппер (РЖМат, 1954, 
4834). 


В статье приводится много примеров о разных типах 
матриц суммирования, имеющих левую, правую или 
двустороннюю обратную. Так, например, конструирует- 
ся: 1) регулярная матрица, являющаяся своей двусто- 
ронней обратной матрицей, которая суммирует некото- 
рую расходящуюся последовательность, 2) консерва- 
тивная реверсивная матрица с двусторонней обратной, 
не определяющей обратного преобразования. 

Г. Ф. Кангро 

5847. Суммирование рядов с помощью интегральных 
преобразований. Майер, Неча (5СЦап! пеКопес- 
пусВ Га ротос! ицеоташ1ср фгапз{огтас!. Мауег 

Пап!е]1, Мебаз Лаат:сЬ), Ар. шаё, 1956, 

1, № 3, 165—185 (чешск.; рез. русск., нем.) 

Метод суммирования основывается на теореме 2: 
Если для конечного интервала (а, 65), О<азь< ©, 
последовательность {]„} удовлетворяет условию Коши 
в [(а,6) и образы лапласианов. [, {{„} определены для 
Вер > в, тогда последовательность сходится в [. (а, 6) 
к [; также определена Г, {{} для Кер > с и необходи- 
мое и достаточное условие для того, чтобы Г. {[„} — 
— [{[}, будет: 

а) для любого = > 0 существуют %% и Ао такие, что 
для любого интервала (А, В), А, < А < В, имеет место 


8 — Верё 
о -гее ^^ ака 


А 


Анализ (другие вопросы) 


1958 г. 


б)для любого = > 0 существует такоё А > 0, что для 
всякого достаточно большого п имеет место | 


со 


© е-РЁ4Ё| < ., | 
А 


(аи 6) выполнены для Кер > с. 

Аналогичные теоремы доказаны для преобразова-- 
ния Фурье и Меллина. Метод суммирования иллю-’, 
стрируется рядом примеров. Р.7Цек: 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


5848. О вычислении неопределенных интегралов, со- 
держащих специальные функции; применение метода. . 
Максимон (Оп Ше еуашНоп о{ ш4ейпйе ицерга!$, 
1пуоуше Фе зрес1а! ГипсНопз: аррИсаНоп о{ ше®оч.. 
Мах! топ Г. С.), Оцай. Арр1. Ма... 1955, 13, № 1,, 
84—93 (англ.) 
Получены рекуррентные соотношения для некоторых‘ 

неопределенных интегралов, содержащих специальные’ 

функции (присоединенные функции Лежандра, вырож-- 
денные гипергеометрические функции и функции Бес-. 
селя). Все результаты получены с помощью метода, из-: 
ложенного автором совместно с Морганом (РЖМат,, 

1958, 4811). 

В конце работы метод, разработанный в указанной! 
выше статье, распространяется на функции, являющиеся 


решением однородных линейных дифференциальных: 
уравнений порядка выше второго. Э. А. Блоз 
5849. К вопросу о неприводимости полиномов Ле-- 


жандра. Мельников И. Г., Уч. зап. Ленингр. гос.. 

пед. ин-та, 1957, 17, 5—14 

Статья была уже опубликована в другом журнале* 
(РЖМат. 1957, 4129). Г.К. Энгелие: 
5850. (Свойство полиномов Гурвица и некоторые свя-. 

занные с ними неравенства для преобразований! 

Фурье. Земанян (А ргорецу оЁ НигмуЙ2 ооупо-: 

паз ап4 зоше аззосае4 шедиаЙНез {ог Еоимег` 

{гап${0гп1$. Дешап1ап Агшеп Н.), Ргос. Ашег. . 

Ма. $ос., 1957, 8, № 4, 716—723 (англ.) 

Пусть Ри ($) = 5" -Е Вт... В — полинов 
Гурвица, т. е. полином, корни которого имеют отрица-. 
тельную вещественную часть. Автор изучает некото-- 


Г 1 
рые свойства функции Й ($) = Р»(э) Если Ю($) =: 
— 620) 165)= шо а 
Е р & 
К, (= \ Ча аьа.. \ В (4) 44, 
Е. ел в 
во = виа А 4ыь... | да, 


—© —© — с 


то при А <= т -- 1 функция В, (Ё) (соответственно Ть(Е) 
четна (соответственно нечетна), когда А четно и нечет- 
на (соответственно четна), когда № нечетно. Если 
т — 21-1, то К»(1) имеет т —1— А простых нулей, 
Тв (0) имеет т — № простых нулей и (—1) В.п(Ё) >0 
на (—с°, со). Если т= 2", то Юэр(Ё) имеет °т 
простых нулей, 1» (1) имеет т—1— & простых нулей 


ЕЕ 


№7 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


и (—1)41 15-1 (6) > 0 на (—00, со), Если 


1 
Ве \ 2(дехаь 


то при О<х< о 
1 <хт-М(т — 11, 


ав том случае, когда |{(х)|<А для х>1, на проме- 
жутке 0<х<1 справедливо неравенство 


хто шкх ия х © 1 
не еее Акь аа ВЕНЫ 
[< (т — 1)! + 2Ах" хо рар" т (2—2) 
А. Ф. Тиман 


5851. Асимптотические формулы для обобщенных функций 
Лежандра и функций Гегенбауэра. Мурадян Р М., 
Докл. АН СССР, 1957, 115, № 5, 887—890 


Обобщенные функции Лежандра РЛ (с05$) и О"(соз) 
можно определить, как решения уравнения 


и" шем + |@+ Ош =0, 


удовлетворяющие при [- < асимптотическим формулам 
1 2 \1/. 
п РГ (с08Ф) = а ) со [(1- 1/2) ® — 
— =/4 4 т =/2]--0 (Г*?), 


1 т т 
т ог (с0$$) = я Ё со$ [(1- *) е 


=} 
+ =/4 + тс/2] -- 0 (1 й 


Автору удалось получить более точные асимптоти- 
ческие формулы, имеющие место при больших значе- 
ниях /, фиксированном т и в широком интервале из- 
менения $, причем наибольшая точность получается 
при значениях х близких к нулю. 


Именно, ИМ получены следующие уточненные асимп- 
тотические равенства: 
ф \1/2 1) ]; 
(ие) ^^ [(1+5}#]; 


орут) 


т 


иде (ебу - 


Чи евя =” (1+ 5)" (=) "Ки (1+5)$], 


где /ти М№М_т-— бесселевы функции первого и второго 
рода, а /-ш и Кт - бесселевы функции мнимого аргу- 
мента. $ 

Функция Гегенбауэра С7(со5Ф) определяется для це- 
лых [ как коэффициент при Ш в разложении (1 — 21 Х 
Х созф -- #*)-» по возрастающим степеням й, причем 


т 


РГ (с03$) =: (+ я 


5852 


у Г (2-1) Г(У-Н») (зе ФУ и, 
СУ (созФ) ИР те; › (=5*) а РИ» (6089), 


откуда получается асимптотическая формула 


07 (соз$) = ы 


Т (2-10) ТУ) (= ры х 
О-о ТО 


х 1 7 
$11°ф 


У № [(1 су У) $]. 


Получаются также асимптотические формулы ДлЯ Ги- 


пергеометрической функции Гаусса при больших зна- 
чениях ^ 


ыРа = («—^, Вл; - зе) = 


аи = 


РЕ _ У? 
= (. В а е- я - В 
--8 — а р. о 
ЕЕ 5 
р п Фф 


В —а\ 
коне] 
р 


Для вырожденной гипергеометрической функции Уит- 
те-ера М»,ь (2) при больших значениях ^ имеет место 
асимптотическая формула 


Мл, (2) = Г(2 + ИХ *У2 Ло, (2У%2). 


Оценку остаточного члена во всех предыдущих фор- 
мулах можно получить при помощи метода Лиувил- 
ля— Стеклова. Ю. Л. Рабинович 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


5852. Обращение одного класса дискретных преобра- 
зований типа свертки. Поллард, Стандиш (- 
уег$10п оЁГ а с1азз о! 41зсгее сопуомИоп фгап$!ог$. 
Ро! ага Нагту, 5$ {ап 41зсН Сваг!е$), эсгир\а 
МаШ., 1957, 22, № 3-4, 207—216 (англ.) 


о О 


хр) < ® 


у п а-294-в) 
У, а 
Па — а;2) (1—6;(2) 
Авторы рассматривают преобразование 
со 
К) = У, #п— т) в (т) (п =0, 1,2, +3,...) (1) 
тТ-—® 
и устанавливают, что если ряд (1) сходится для какого- 
нибудь значения п, то он сходится при всех п. При 
этом имеет место формула 


1 
Па -— ал) (-ь) 9 


Пу 4 (1—5, 


п-—ю 


= | 
б (п) о 


— 95 — 


Анализ 


5853 


1 
где и — являются обозначениями операторов 
1 
ЗА (п) =/(п— 1), $7 (1) =/(@ — 1): 


Изучаются также свойства ядер Км (п), определяю- 
щихся из разложения 


В. К», (п) =" = Иа а Ь,) 
ет с М Пра-а,)а-—6у2) 


и соответствующих им преобразований (1). 
А. Ф. Тиман 


5853. Представление интегралов Фурье в виде сумм. 
Ш. Даффин (Вергезеп{айоп оЁ Роцмег пЦ{еота|$ 
аз зитз. Ш. РиЁ Ё1т В. У), Ргос. Ашег. Ма. $0с. 
1957, 8. № 2, 272—277 (англ.) 

Часть 1 см. ВшГ. Атег. Май. $ос., 1945, 51, 447—455; 
часть И см. Ргос. Атег. Ма. $ос., 1950, 1, 250—255. 
Пусть е(х) — произвольная функция; образуем функ- 
ЦИИ 


(1) 


т. 


8(х) = а 


Автором было показано ранее, что (1) и (2) есть пара 
преобразований, в том смысле, что имеет место соот- 
ношение 


(2) 


со 


ви = \ вого, (3) 


где аи = зш (п п/2) и Ё(х) = зщ (пх/2). 
Из (1) и (2) формально вытекает формула Пуассона 


а в. О 


Соотношения (1), (2) и (4) позволяют рассматривать ис- 
ходную пару преобразований как преобразование М&ё- 


биуса. Если 
@{ == у 61 (129) м 7) = у Зв9(пх) 


образуют преобразование Мёбиуса, то коэффициенты 
а, и Ви должны удовлетворять соотношениям «13; = 1, 


№ ИО ЕЕ 
пт =Е 


Так как левую часть (4) можно толковать как преобра- 
зование Мёбиуса, то применяя формулу обращения 


получим [ @-», Ги у; вые, 


(другие вопросы) 


1958 г. 


Оп и ре с, Р-сходится, если вс 
р Хр 11° 68 


имеет предел при { -+ со, причем 5, = 0, если п — це- 


лое, содержащее простой множитель больший 1-го 
простого числа, 8, = 1 в остальных случаях. 
Теорема 1. НМусть 1 Ех) о3фЕЫ (0, 5) тогда 
ряды (1) и (2) сходятся почти всюду и 

< со 

3 я Е” 1 МЕ У #/ а : 

И Ив) ИА 
1 


Эти ряды Р-суммируемы. 

Теорема 2. Пусть } (Е [1 (0, со) и & (х) — ее пре- 
образование относительно ядра 2с03 2х. 

Тогда гармоническое продолжение функции } (х) 


со 


1 
Р(х, у) = = т ЕВЕ 


—<© 


может быть представлено в форме 
№. т У —2*у пт х п 
Р(х, 9) о . 8 т 
1 1 


где х>0 и у.>0 и сумма по т берется в смысле 
Р-суммирования. При“ этом [(х, и) > [(х) почти всюду 
при и 0 

Теорема 3. Пусть [(х) нормированная (т. е. 
Вх) + 1(—) =21(х)) функция ограниченной вариа- 
ции на интервале (0, со) и пусть [ обращается в нуль 
на бесконечности. Тогда, для х > 0 


со 


У Уи) = 2 вояж РИ 4Е. 
1 1 


0 


Л. Я. Цлаф 


5854. Интегрирование дробного порядка и преобразо- 
вание Мейера. Сривастава (ЕгасНопа! 1щеота- 
Ноп ап@ МеЦег Чгапзогт. Зг1уаз{ауа Кг: зВпа, 
71), МаШ. 7., 1957, 67, № 5, 404—412 (англ.) 
Изображение Е ($) функции #(Ё) в преобразовании 

Мейера определяется соотношением 


э> — 


= \ е 


0 


—1|, 


—# 
И (51) ($) КРаЕ , 


где И +, т ФУНКЦИЯ Уиттекера. Символическая за- 
пись: 


Е + 1/2 
52 10 ($) 


ЩО) 


т 


Интегралом /“ } Римана—Л 
—Лиувилля порядка а н Е 
ется интеграл р азыва 


@ | С а—1 
Гр= Т (а) (5—и) Ки) аи. 


№7 


Усганавливается ряд теорем, связывающих дифферен- 
цирование и интегрирование с преобразованием Мейе- 
ра. Приводим две из этих теорем: 


ЕР - 1/2 
1. Если [($) — Е (2), то 
92 —К + 1/2 
РЕ - 5^ Е (5). 
7. 


+ 1/2 
2. Если [($) _ ЕЮ, то 
т 


с гй ЮР а/2 + 1/2 
АНЯ 5 рай 


т - а/2 
Л. Я. Цлаф 


5855. Элементы операционного исчисления. Лим Ен 
Су, Сухак ка мулли, Математика и физика, 1957, 1, 
№ 3, 48—59 (кор.) 

5856. Операционное исчисление. 2. Синусообразные 
входы (ОрегаЧопа! са|си]из. 2. Зше-мауе Шри. 
Сошрщег), Еес{гоп1с апа Ва41о Епетг, 1957, 34, № 10, 
388—390 (англ.) ` 

5857 К.  Операторное исчисление. Изд. 2-е дополнен- 
ное. Микусинский (Касбипек орегафогблу. \МУЧ. 
2 го252. М1Киз1пзК!Лап (Мопосг. та+. РАМ 30). 
\М!агзгама, РУ/М, 1957, 374 $., И., 39 71.) (польск.) 
Второе издание книги содержит некоторые дополне- 

ния и изменения по сравнению с первым изданием 

(РЖМат, 1955, 1343 К) и его русским переводом 

(РЖМат, 1957, 2475 К). 

5858 К. Операторное исчисление. Микусинский 
(Орега+огепгесвпип?. М1Киз1й$К: Фап. ВегИт, 
УЕВ П+5сН. Уег1. \15$., 1957, хи, 360 $., 11.) (нем.) 
Перевод второго польского издания (реф. 5857). 

В данное издание внесены некоторые изменения и до- 

полнения (как в теоретической части, так и в приложе- 

ниях). См. также РЖМат, 1955, 1343 К. 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


5859. Расчет объемов частично заполненных сосудов. 
Цилль (пВаНзБегеснпипе 4еИ\у/е!зе ре! ег ВеВа1- 
4+ег. 7111- Е.), Тесьгик, 1957, 12, 803—805 (нем.) 

5860. О некотором интеграле поверхностных волн. 
Пан Лян-жу (Рап [1апр-]и), Лисюэ сюэбао, 
‚ СЫпезе Л. Меср., 1957, 1, 131—137 (кит.; рез. англ.) 

5861. Исследование устойчивости системы регулирова- 
`ния с помощью преобразований Лапласа. Дёч ($4а- 
БИНаитегзисвипе уоп Кевешпрзуограпвеп уегтй- 
4е]1з Т.ар!асе-Тгапз{огта#Ноп. Оое{$с Бис иоваху) 
Озегг. шрг-АгсВ., 1956, 10, № 2-3, 140—148 (нем.) 
Общие сведения о применении преобразований Лапла- 

са к исследованию устойчивости систем регулирования. 

М. А. Айзерман 

5862. Исследование линейных систем с помощью 
функционального ‘анализа. Сметс (Ефи4е 4ез $у5- 
+ётез поп Нпёашез раг Гапа!узе {опсНоппеЦе. 5 тей з 
Непг; В.), Веуие Е, 1957, 2, № 3, 55—59 (франц.; 
рез. флам.) й 
Процесс движения нелинейной системы определяется 

с помощью метода последовательных приближений, при- 


Т Математика, № 


Приложения общих цетодов математического анализа 


5863. 


м к отысканию решения интегрального уравне- 
я 


й 
Ко = ную + на М в 


0 
ИЛИ 


А 
но —та-экуа-, 
0 


где у (1) — приложенное внешнее воздействие, И’(Ё — 
импульсная фракция системы. Подобный метод решения 
ранее был применен В. В. Солодовниковым (Изв. АН 
СССР. Отд. техн. н., 1945, № 12). Г. М. Уланов 
5863. Продукты взаимной модуляции для односторон- 
него выпрямителя, работающего по закону степени у 
при многочастотном входе. Фьюэрстейн (Пщег- 
то@4щаНоп ргодис{з {ог у-|а\у Мазед \уауе есННег Гог 
шире {тедиепсу шриё. Еецегз{е!т Е.), Оцаг. 
Арр!. Ма., 1957, 15, № 2, 183—192 (англ.) 
Рассматривается схема, работающая по степенному 
закону (РЖМат, 1956, 3846; 1957, 7080) 


га | при У<В 
_ 1“У—В)° приУ>В (>0, 


причем на входе схемы задается модулированный про 
цесс, выражаемый функцией 


М 
У(6 = УР, соз(рЁ + т). 
Уэ=0 


Продукт модуляции на выходе системы выражается ря- 
дом 


Ц0= $. Ао 
а дя 
Х с0$ то(роЁ - 1о)с0$ ти(раЁ - 11) ... 60$ тар + тм), (1) 


ГДЕ 0 = 1, етх =2 (т, =1,2,...) (Ксе 5. О., Вей $уз- 
{ет Тесвп. {., 1945, 24, 52 — 162). 

В данной работе изучается вычисление коэффициен- 
тов разложения (1), представленных при помощи кон- 
турного интеграла в виде 


:М 
А ето о еек — ив) х 
м ЭС 


2) 
№ 
ЖИ, (Ри аи, 
г=0 ; 


где путь интегрирования С означает действительную 
ось переменной и, рассматриваемую от —с<о до + ю с 
обходом начала координат снизу. 

В частности, при‘ четном М, М = М т,, для (2) 
получается, с точностью до некоторого числового множи- 
теля, выражение вида 


я 


ги! м 
У (У — 1) $ (У—Р-1) 
- пр 4 [созий 
х {|255 (+ у] ; \* | | х 
0 
м х 
шт“ (< 2 А < 
хп Лт, № ‘ аи — [ое + И \и 
7—0 . 0 
р Мм 
и 0 ий НП Чт, (® “| ди р!Г ° а, ` (3) 
г=0 


где а» равен нулю при дробном у, но равен вычету не- 
которого выражения при целом у. 

Приводится таблица упрещенных выражений вида (3), 
соответствующих различным частным случаям, а также 
и практические указания о вычислении встречаемых 
несобственных интегралов. Н. А. Бразма 
5864. Комплексный метод расчета периодических и пе- 

реходных процессов в нелинейных и линейных си- 

стемах. Пухов Г. Е., Сессия АН СССР по научн. 


Функциональный анализ 


1958 г. 


пробл. автоматиз. произ-ва, 1956, Т. 2, М., АН ССЕР: 
1957, 86—94 


Рассматривая разложение функции [1), заданной на 


1 РЭ «Е 
отрезке (0Т), в ряд Фурье /!) №9 
22 2 
г Й — УФЕ ЕЕ 
ие = ег (ра (= г) й 
6 


как формулы преобразования действительной функции 
[(Р) в функцию А, мнимого аргумента 5=1%, принима- 


ющего целочисленные значения, автор предлагает ис- 
пользовать их для решения обыкновенных линейных 
дифференциальных уравнений с переменными. коэффи- 
циентами и некоторых нелинейных уравнений (напри- 
мер, содержащих произведение искомых функций). 
Судя по. приведенному примеру идея автора в случае 
нелинейных уравнений состоит в использовании связи. 
коэффициентов Фурье функции вида У=Х.Х» с коэф- 
фициентами Фурье функций-сомножителей Хи д.. 
Примечание референта. Применение пре- 
образования Фурье и формулы свертки для изображе- 
ния произведения .(после замены в ней интеграла сум- 
мой) приводит к тем же результатам. М. А. Айзерман 


См. также: 5664, 5666, 5676, 5709, 5719, 5721, 5750. 
5770, 5863, 5884 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 
Редактор М. А. Наймарк 


5865. Аппроксимация элементов в паранормированных 
модулях. Гика (Г’арргохипаНоп 4ез @6тепё$ Чапз$ 
1ез шодцез рагапогтёз. аВ1Ка А1.), Ви|. та. 
$0с. 31 та. её рВуз. ВРЕВ, 1957, 1, №1, 47—57 
(франц.) 

Автор пользуется понятиями и результатами своих 
более ранних работ (РЖМат, 1956, 5323, 5324). Пусть 
А— топологическое кольцо с единицей. Топологичес- 
ким модулем называется унитарный А-модуль ЕЁ с то- 
пологией, обеспечивающей непрерывность отображений 
(ху) = ху ЕЖЕнаЕи (Е, х) - & АЖЕ на Е. Ес- 
ли А — корпоидальная алгебра, паранормированная с 
помощью функции 9, а р есть паранорма унитарного 
А-модуля, то.р и д называются совместимыми (сотшраНЬ- 
1ез), если для любых ЕВА и хЕЕ справедливо р(Ёх) < 
< в9(Е)р(х), где ш > 0. Показывается, что совместимость 
паранорм р и 9 — необходимое и достаточное условие 
того, чтобы определяемая ими топология в А и Е со- 
ответствовала определению топологического модуля. 

Элемент х@Е называется внешним (64гапб$) по отно- 
шению к непустому множеству Р, если х@СЕ и АхПЕ= 
={0}, где Р — подмодуль, порожденный множеством Р. 
Доказана следующая теорема: Пусть РЕЁ и а есть эле- 
мент, внешний по отношению к замкнутому подмоду- 
лю Р, порожденному множеством Р. Для того чтобы 
существовали элементы 1ЕА, 9(1) = 1 и последователь- 
ность {у} линейных комбинаций элементов множества Р 
с коэффициентами из А, сходящаяся к ча, необходимо 
и достаточно, чтобы всякая линейная непрерывная фор- 
ма, определенная на Е и ортогональная к Р, была ор- 
тогональна к та. 

Множество РЕЕ автор называет тотальным, если по- 
рождаемый им замкнутый подмодуль совпадает с Е. 
Приводятся необходимые и достаточные условия тоталь- 
ности, обобщающие на случай А-модуля теорему Бана- 

я нормированных пространств. В. Н. Никольский 


5866. —О совершенной сходимости в некоторых про- 
странствах Банаха. Орлич (Оп регес{ сопуегоепсе 
т сейаш Вапасб зрасез. Ог!1с2 У.), Ви. Асаа. 
рооп. $с1., 1957, С1. 3, 5, № 8, 779—782 (англ.; рез. 
русск.) 


Ряд элементов пространства БанахаУх, называется 
совершенно сходящимся, если для произвольных 1 ,=0: 


со 
или 1 сходится ряд} 1,х,. Совершенная сходимость 
1 


совпадает с безусловной. Пусть Ф—банахово простран- 
ство аддитивных функций множества, определенных на 
кольце подмножеств некоторого фундаментального мно- 
жества, причем для $@Ф||$|| = уагф. Справедлива сле- 
дующая теорема: Если р»д элементов на Ф сходится 
совершенно, то сходится ряд квадратов норм этих эле- 
ментов. М. И. Кадещв 
5867. О методе отображения Кадеца — Берштейна. 

Кли, Лонг (Опа ше#о4 о! шаррше дие ю Кадеё 

ап4 Вегифешт. К1ее У. Ц, Шт, Бойе В. 6.), Ас. 

Ма{., 1957, 8, № 4, 280—285 (англ.) 

Подробно воспроизводится предложенный референ- 
том (РЖМат, 1954, 2239) метод установления тополо- 
гической эквивалентности нормированных пространств. 
Выскавывается предположение, что этот метод может 
привести к положительному решению не решенной до 
настоящего времени проблемы топологической эквива- 
лентности сепарабельных бесконечномерных пространств 
Банаха. Доказана теорема: Все линейные нормирован- 
ные пространства со счетным базисом Гамеля гомео- 
морфны. М. И. Кадец 
5868. Т-система, которая не является системой Берн- 

штейна. Лонг (А Т-зу$ет \сВ 1$ поф а Вегпз*ет 

зу${ет. Гопг К1спага (.), Ргос. Аштег. Ма. 
бос., 1957, 8, № 5, 925—927 (англ.) 


О 


№7 


В пространстве со сходящихся к нулю числовых пос- 
ледовательностей вводится новая норма, эквивалентная 
обычной, в которой канонический базис становится Т- 
-системой, не являющейся системой Бернштейна. 
Т-системой называется полная линейно независимая 


(=) 
система элементов [ш | пространства Банаха такая, 


что для каждого. элемента х и любого целого п>0 су- 
ществует единственный элемент наилучшего приближе- 


п 
ния Р‚(х )= А хти;. Последовательность уклонений 
=1 


в определяется условиями: |5х)| = ||х — Рих)|; 
51508 ;(х)=$15 0 ху, где ] — наименьший номер, превосхо- 
дящий /, для которого х,;;--0. Если из [во = 81 (> 

0 0 


следует х = у, то Т-система называется системой Берн- 
штейна. М. И. Кадец 
5869 Расширения пространств абстрактных функ- 

ций, связанные с теорией интеграла. Собо- 

лев С. Л., Докл. АН СССР, 1957, 114, № 6, 

1170—1173 

Рассматриваются абстрактные функции $(Р), задан- 
ные на измеримом множестве @ евклидова простран- 
ства и принимающие значения, принадлежащие бана- 
хову простравству Х. Для них строится теория интег- 
рирования, более общая, чем Бохнера (и отличная от 
теории И. М. Гельфанда). 

Функция $(Р) называется конечнозначной, если ® 
разлагается на конечное ‘число измеримых частей, на 
которых $ (Р) постоянна. Для таких функций интеграл 
определяется тривиальным образом. Опираясь на это, 
можно в множестве 9 всех конечнозначных функций 
вводить различные нормы |$|, подчиненные усло- 
вию, чтобы из |9» || —0. где о,69, вытекало 


2 


Пи \ еиР)аР = 0. 


Каждая такая норма приводит к некоторому определе- 
нию интеграла: функция $(Р) интегрируема, если она 
служит пределом последовательности {9+} СЗ, сходя- 
щейся почти везде и сходящейся в себе по’упомяну- 
той норме. 

Интеграл Бохнера включается в эту схему при 


Пей = {13 (Р) 1 хаР. 


К более общим интегралам приводят нормы 


|} >(Р)э (Ра || х 
>| м 
Ж( | || м=Утга1 зир | ® (Р) |) 


ео, = 50. 


|1 (Р)®(Р)аР]| ея 
Ге | кр +9) 
[4 


Кор = 500 


где $ — множество всех вещественных конечнозначных 


функций. Г 
Пространства функций, интегрируемых по норме 
Их (р>1), не полны. Их можно превратить в пол- 


ные, вводя идеальные. предельные элементы. Вместо 


7* 


Функциональный анализ 


5871 


этого каждой интегрируемой функции $ (Р) соотносится 
абстрактная функция множества 


Ф(Е) ое 


и дело сводится к замыканию множества функций $(ЁЕ) 
в некоторой специальной метрике. Последняя задача 
решается до конца без введения идеальных элементов, 
причем функции, входящие в искомое замыкание \’,, 


ПОЛНОСТЬЮ характеризуются некоторым типом непрерыв- 
ности. 


Доказательства лишь намечены. Имеются опечатки. 
Важнейшая из них: функция, построенная в примере 1, 
неинтегрируема по Бохнеру. И. П Натансоч 
5870, Теоремы вложения для абстрактных функций 


множеств. Соболев С. Л., Докл. АН СССР, 1957, 
115, №1, 57—59 


В предыдущей статье автора (реф. 5869) было пост- 
роено замыкание У, множества абстрактных функций 


вида Е) Ф(Р)ар в некоторой специальной метри- 


Е 

ке. На элементы \, распространяются теоремы вло- 
жения, доказанные автором ранее для скалярных функ- 
ций. 

Если $(В)ЕТ,, а о(Р)— скалярная функция из 
Га(р>1, Ир - Ша =1), то интеграл [о (Р)аз(Е) сущест- 
вует и является элементом Х. Изучаются его свойства. 
В виде примера приведем теорему об интегралах типа 
потенциала: Если К(Р,О)— ограниченная скалярная 
функция точек Ри О из К„, непрерывная по каждой 
из них при Р-=О, аг — расстояние от Р до О, то интег- 
рал 


С.Ф ее(в) (в, р ^<ииа) 
- 


является непрерывной функцией О. 

Вводится понятие частных производных от абстракт- 
ной функции множества: если Ч(Е) такова, что при 
любой А раз непрерывно дифференцируемой скалярной 
функции о (Р) будет 


к 
ат Пе ги ве 4$(Е), 
д хим... дхиеп 
то по определению 
О: ТЕХ 
Ох“ О п 


Даются некоторые структурные характеристики диф- 
ференцируемых абстрактных функций множества. 
Доказательства только намечены. Функция в (Р,@), 
введенная на стр. 57, вероятно, не абстрактная, а ска- 
лярная. Имеются и другие опечатки. 
И.П. Натансон 


5871. Заметка об интеграции 1. Основная теоремл о. 
сходимости. Эберлейн (М№о{ез$ оп ИфестаНоп 1: ТВе 
ипае[уште сопуегрепсе {феогет. ЕБег1е!пт У. Р.), 
Соттипз Риге ап Арр!. Ма., 1957, 10, № 3, 357— 
360 (англ.) 

Пусть 5 — бикомпактное хаусдорфово пространство, 

С — совокупность вещественнозначных непрерывных. 

функций» нд $ такая, что из |, ВЕС следует ар, |[- 8, 

2, | ЕС, где а —любое вещественное чисзо (т. е. С 

есть алгебра над полем вещественных чисел и струк- 


тура). 
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Интеграл / над $ определяется как положительный 
аддитивный функционал в С. Дается элементарное до- 
казалельство теоремы об [- интегрировании сходящихся 


последовательностей в С: Если р» [6С, Ш <М<®' 


и Ит„р = [в каждой точке $, то Ити/([1) = [(Р. Пред- 
варительно доказывается лемма, составляющая содер- 
жание одной из аксиом (второй) теории Стоуна (З{юпе 
М. Н., Ргос. Маф. Асад. Зи. Ц. 5. А., 1948, 34, 336—342): 


&) 
и < У, Ш, то 


еелн р 16С 


Вы 


Идея основной части доказательзтва теорзмы близка 
к идее Ф. Риса доказательства ‘его теоремы 05 общем ви- 
де функциочала в [.›, что отмечается самим автором 

И. С. Позчизовский 


5872. Проекция линейного функционала на многооб- 
разие инегралов. Гордон, Лорк (Тпе рго]есйоп 
о! 1а Ппеаг [ипсНопа! оп Ше тапНо!4 оЁ ифеега1|5. 
@отЧон Н. Госсв Е. К), Садад. ЛХ Маш, 1957, 
9, № 4, 465—474 (англ.) 

Решается вопрос о представлении каждого личейного 
функционала некоторого сопряженного пространства 
<3* в виде суммы двух линейных функционалов специ- 
ального вида. С этой целью используется результат 
Даниэля, который заключается в следующем: если из 
1.(х) ^ Кх) следует ЕЁ‚„—РЬ то линейный функциочал Р 
обладает всеми обычными свойствами интеграла и, сле- 
довательно, может быть отождествлен с интегралом, 
Показывается, что многообразие всех таких интегра- 
лов в некоторых случаях образует замкнутое подпрост- 
ранство сопряженного пространства линейных функци- 
оналов. На такое подпространство иногда удается спро- 


ектировать все прострачство %*. Подобчый факг, уста - 
навливаемый здесь для одного конкретного просгран - 
ства линейных функциочалов, являегся оснозчым ре- 
зультатом 
ван в следующей форме. 

Пусть @ — абстрактное пространт:во, 3 — множест- 
во вещественных ограниченных на @ функций, которое 
обладает следующими свойствами: 1) 3 — векгорное 
пространство, 2) 3 — структура, 3) 3 — полное прост- 
ранство с нормой 


ИЯ == зир |(х)]. 
хеб 


Тогда в сопряженном пространстве 93* линейных функ- 
ционалов существует единственный прозэкгор Т,‚кото- 
рый обладает свойствами: а) ТС =С тогда и только 
тогда, когда С является интегралом, 6) преобразования 
Т и Г—Т положительны, т. е. 


если Е>0(Е63*), то ТЕ>0 и ((/—Т)Е>0. 


Этот результат распространяется и на случай, когда 
8 является пространством комплекснозначных функци Й 
И. А. Бахтин 
5873 Условие (МА) для линейных функционалов. 
1. Исии, Сугаку, 1957. 8, №3, 153—157 (японск.) 
Пусть С— линейное прострачство непрерывных функ- 
ции на вполне регулярном пространстве Х. Предполо- 
жим, что С удовлетворяет следующим условиям: 1) ес- 
ли [Г ЕС, то ши (1,(1(х)) 6 С; 2) для каждого замкнуто- 
го множества РСХ и каждой точки РЕ Х/Е существу- 
‚ет такая функция [6С, что 0<}(х)<1, Г(Р)=Ги 
[(х) =0 для хЕР. Множество В функций из С назы- 
„вается направленным семейством, если для {, 9 ЕВ так- 
же шах (] (х), 5 (х)) ЕВ. По определению, положитель- 
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работы, который можег быть сформулиро-, 


_ 1958 г. 


ный линейный функционал Г на С удовлетворяет усло- 
вию (МА), если для любого направленного семейства 
в={Р\9С ‘и 1@)= зар. (®х@С имеем Кр= 
—=5ира / (№). Доказывается, что для каждого линейно- 


го положительного функционала на С, удовлетворяю- 

щего условию, (М А)существует такая борелевская мера 

и, что для [ЕС (= Е) ав (х). | 
ы: 


При этом для каждого открытого множества@ = Х 


имеем „(С)=зир8 (А), где А компактно, 8 (А) = шЁ 1 (Г) 
Аса *А</76С 

и уд— характеристическая функция множества А. 
з Ся До-шин. 


5874. О компактности системы непрерывных функци- 
оналов. Кованько А. С. (Про компактн1сть систе- 
ми неперервних функщоналв. Кованько О. С.), 
Докл. Львовск. политехн. ин-та. 1957, 2, № 1, 11. 
Наук. зап Льв!вськ. ун-т, 1957, 44, 82—85 (укр.) 
Через ДА обозначено полное метрическое сепарабель- 

ное пространство. Высказывается следующее, ошибоч- 

ное утверждение (и приводится его «доказательство»). 

Для того чтобы система функционалов {{(х)} (функций 

на А) была компактной в смысле слабой сходимости 

к непрерывному функционалу, необходимо и достаточ- 

но, чтобы выполнялись условия; 1) при фиксирован- 

ном х@А соответствующая система { {(х) } ограничена 

2) каковы бы ни были #>0, 0>0, элемент х Аи 

мнсжество В < А, имеющее х своим предельным элемен- 


том, найдется так^й элемент х’Е В, что {(х)—{(х’)] <’ 


при? (х, х’) <6, где р (х, х’) есть расстояние между эле- 
ментами х и Х.. 

Очевидный опровергающий пример получится, если А 
есть отрезок О<х< | и {{(х)} — последовательность не- 
прерывных функций, сходящаяся к нулю в каждой точ- 
ке, но с максимумами модулей, равными 1; эту после- 
довательность можно, разумеется, выбрать так, чтобы 
п-ая функция достигла максимума модуля в точке хи, 
в Которой остальные функции последовательности рав- 
ны нулю. Если взять при этом в качестве В последо- 
вательность {Хп}и в качестве х — предельную точку В, 
то условие 2) не будет выполнено. Д. П. Мильман 
5875. О разложении линейных операторов. Чэнь 

Вэнь-юань, Дунбэй женьминь датюэ цзыжанькэ- 

сюэ сюэбао, Асфа з<еги. паёиг., 1957, № 1, 95—97 

(кит.) 

Пусть Га, 1<9<2 — банахово пространство всех из- 


меримых функций { на измеримом множестве С п-мер- 
ного евклидова пространства, для которых ||! = 


1/ 
(\уичах ) _ Пусть 1/р -- 1/4 = 1. Предположим, 


что А — линейный оператор, отображающий Га В [ри 
12 в [» и удовлетворяющий следующим условиям: 19) 
как оператор из [а в Г» оператор А ограничен. 2) как 
ойератор в [. оператор А ограниченный и самосоп- 
ряженный. М. А. Красносельский (Докл. АН СССР, 1952 
82, №3; РЖМат, 1953, 331) доказал, что при условиях 1) 
и 2) оператор А!2 в [» как оператор, отображающий 
12 ВГр',2 < р’ < р, ограничеч. Автор доказывает, что 
АН? как оператор, отображающий [5 в [., также ог- 
раничен. Ся До-шин 
5876. О возмущении линейных операторов с чисто 

дискретным спектром. Гольдберг В. Н. . 

АН СССР. 1957, 115, №4. 643.645 о 

В гильбертовом пространстве изучается спектр опе- 
ратора Н: ==И -- Но(=>0) в предположении, что 
ВУ) <0(Но) (О (А)— область определения оператора А), 

 (=>0)— самосопряженный, Ну— положительно опре- 
деленный, У — положительный операторы. Спектр Но 
(и, следовательно, Н.) презполагается чисто дискрет- 
ным. Обозначения: /»(е) — сооственные числа, фь(е)—со- 


= 


№ 7 


ответствующие собственные элементы Н.; Ло [= 


(Нор Л. 
а результат: Пусть для любого $Ф@Б(Н,) 
(ИФИ=1) можно найти {и} 6Р(У) (1.1 =1) так, 
что |4,—Ф|-0 и [Фа] > 1$]. Тогда при любом 
к имеем: а) №» (-)>^;(0) при =-—0 6) каковы бы ни 
были последовательность :„-—0 и элементы ФА(ет), 
существуют подпоследовательность ем и элемент $(0) 
такие, что о [9% (ет) — 9% (0)]>0 при т-+со. Приведе- 
ны два примера приложения к исследованию спектра 
регулярных самосопряженных краевых задач для диф- 
ференциальных уравнений с малым парамтром при 
старших производных. Доказательства не приводятся. 
Примечание референта. Близкий результат 
был получен Като (РЖМат, 1955, 339) для случая О(У)= 
ЕО (Но). М. Ш. Бирман 
5877. Возмущение непрерывного спектра и унитарная 
эквивалентность. Розенблум `(Ре{итБаНоп оЁ Фе 
сопИпицоц$ зрестит апа ипНагу едшуа|епсе. В озеп- 
Ен: М агу10), Рай. Л Ма. 1957,7, №1 
997—1010 (англ.) 


С 


со 
Пусть А= \ лаЕх и В = \ АР» — самосопряженные 
со 


ре. ®) 


операторы в сепарабельном гильбертовом пространстве 
Н, обладающие свойствами: 

1. Ели РЁ» слабо абсолютно непрерывны, т. е. (Ех| в) и 
(ЕР›р=) (абсолютно непрерывны по ^) при любых [ри 
2 из Н. ь 
2. Р= В— А— вполне непрерывный оператор с 
конечным абсолютным следом, т. е. имеет представле- 


со з * 
вие Р— У, Ри ХХ: 2), где $; ортогормальны и 


Зу= мы 


Тогда оператор 2-82 еГАЁ сильно сходится при { - © 
или Ё > -с к унитарным операторам И иУ соответст- 
венно, причем И*ВИ = У*БУ = А. т 
Это утверждение является следствием более слабого 
утверждения, доказательству которого посвящена боль- 
шая часть статьи: при выполнении условий Ти 2 опе- 
ратор 2-18 е!АЁ слабо сходится при Е -— © к операто- 


ВИ =ЦА и [| = | для всех | 
ру И такому, что. й о 


Сопряженные линейные дифференциальные опе- 
раторы. Рид (АЧ]ошё Ипеаг 4 ШегепНа| орегафогз. 
Ве:а \:11:ам Т.), Тгалз. Атшег. Ма. $0с., 1957, 
85, № 2, 446—461 (англ.) 

Рассматривается дифференциальное выражение 


(и>1) 


г) = У, ор 60 У) 


с коэффициентами р, (х), принадлежащими простран- 
ству ® суммируемых на сегменте [а, Ь] функций. Через 
@„ обозначается класс всех функции, имеющих на [, ] 
непрерывную производную п-го порядка, а через 6. — 
совокупность тех [(х) 6®„, которые удовлетворяют усло- 
виям: [ (9) (а) = [(@) (6) =0 (&=0, 1,...,П— 1). Опера- 
тор То, действующий в ®, имеет своей областью опре- 
деления 60 и для у 66° Той = Ё (у). Пусть Р* — сово- 

х Й оряют 
купкость всех функций 2 (х) @®, которые удовлетв т 
условиям 2 (х) Р‹») (х) 6® (в =0, 1,..., п) и для каждой 
из которых существует такая па И - (х) 6$, 
что (Ё (и), г) = (4, Ё) для любой у6б„. Оператор Т*0, оп- 
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ределенный на многообразии 2* формулой Тог= 
называется сопряженным для То. 
‚ Исследуются операторы То и То*, а также расшире- 
ния оператора То в ®. Отдельные результаты относятся 
к теории дифференциальных операторов в пространстве 
2? функций, суммируемых с квадратом на [4,6]. Суще- 
ственным образом используется предложение, являю- 
щееся обобщением основной леммы вариационного ис- 
числения. : 

Оказывается, `что в общем случае То*2 задается 
квазидифференциальным выражением в смысле Бохера 
(Восвег М., Тгапз. Ашег. М4. $0с., 1913, 14, 403—420; 
Нарегт Г., Апп. Маё., 1937, 38, 880—919). 

Класс функций, имеющих на [а,6] абсолютно непре- 
рывную производную (2—1)-го порядка, обозначаегся 


через Ч» (# = 1,2,...); “5 =®. Доказывается, что 
если х/65* ( И рос [И] то Ч, С®* и для 
Хх 


любой функции у Е ЗИ, [ (у) и Т*у представимы в виде 
суммы соответственно сопряженных дифференциальных 
выражений вида 


А», (ур) = (р (х) 0), 


| 


< 


и О 
где р (х) 691, т.е. [.(у) = >. Аи: =р), 


]— 
Ту = У, А, (9; (—1=Г 


Пусть [ра (х)] > во > 0 и Ме)” 4, (%) 20), 


где 4»(х) 6$ (*=0,1,...,п). Доказывается, что 


(Ё (и), 2) =(у, М (2)) для любых у 66°, 266, тогда и толь- 
ко тогда, когда: а) ди (х)=(—1)" рп (х ); 

6) для линейно независимых решений у; (х) и 2; (х) 
(1=1,..., п) уравнений Ё (и) =Ои М(2) =0 
соответственно существует такая постоянная матрица 


4= ||4;;|| #, ]=1,..., 8), что 


хо 2415 6] = 5-0) 


Особо исследуется случай, когда (1. (1), г)= (и, Г (г)) для 


любых у66°, 266. 

Рассматриваются краевые условия, определяющие рас 
ширения оператора То, и доказывается теорема, усили- 
вающая результаты Миллера и И. О 

т Б., 1952, 3, 175—178; ат, ; 5) 
о А. В. Штраус 
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5879. Подалгебры пространств непрерывных функций. 
Рудин (ЗиБа|сеБгаз о! зрасез о сопйпиои$ пс- 
Нопз. Виа!п .\Ма|!{ег), Ргос. 
1956, 7, № 5, 825—830 (англ.) 


Рассматриваются подалгебры К = К(Ё, &) алгебры 
комплексных непрерывных функций С (0,1), порожден- 
ные двумя образующими [ и & и удовлетворяющие ус- 
ловию разделимости (для всяких хх. имеется такая 
функция А(х)Е КЮ, что й(х)5#(х2)). Доказываются тео- 
ремы: 1. Если одна из образующих [, & вещественна, то 
Ю = С(0,1). 2. Существуют функции [ и & (обе комплекс- 
ные), для которых А 52 С (0,1). , 


Примечание референта. Теорема |! вытека- 
ет из обобщения теоремы Стоуна, данного референтом 
(Укр: матем. ж., 1951, № 4, 404—411). Теорема 2 не 
представляет интереса, пока не доказано, что носитель 
{пространство максимальных идеалов) кольца К ([, &) 
совпадает с отрезком [0,1] (см. по этому поводу 
РЖМат, 1958, 3893). Е. Шилов 
5880. Частичное упорядочение колец ограниченных 

самосопряженных операторов. Вулих Б. 3., Весть. 

Ленингр. ун-та, 1957, № 13, 13—21 (рез. англ.) 


В множестве О всех ограниченных самосопряженных 
операторов з гильбертовом пространстве Н можно 
ввести частичное упорядочение, если считать, что 
А>О (АЕО) тогда и только тогда, когда А 520 и 
(АЙ, В) №0 для каждого вектора ИЕН. По отношению 
к такому упорядочению множество © не является 
структурой, но любое сильно замкнутое подкольцо 


Ас О удовлетворяет аксиомам К-пространства. 


Сопоставим ‘каждому оператору АЕА ортогональное 
дсполнение М А подпространства его нулей и обозначим 
через М замкнутую линейную оболочку всех подпро- 


странств Мд (А ЕА). Тогда оператор проектирования 
Е пространства Н на подпространство М принадлежит 


А и может быть принят за единицу К-пространства А 
{главная единица пространства). В этом случае каж- 


дый элемент К-пространства А ограничен и база этого 
пространства состоит из всех проекторов, принадлежа- 


щих А (по поводу терминологии см. Канторович Л. В.., 
Вулих Б. 3., Пинскер А. Г. Функциональный анализ в 
полуупорядоченных пространствах. Гостехиздат, 1950). 
В качестве приложения приведенных результатов дока- 
зывается теорема Нёймана: В сепарабельном гильбер- 
товом пространстве для произвольного множества В 
попарно перестановочных ограниченных самосопряжен- 
ных операторов существует такой оператор А, что все 
операторы из В суть функции от А. С. Д. Берман 


5881. Положительно определенная функция и прямое 
произведение гильбертовых пространств. Умэгаки 
(РозШуе 4ейпИе ГипсНоп апа Чтесё ргодисё НИБег 
зрасе. ОЧтшевак! Н1!заваги), Тбвоки Май. ХФ, 
1955, 7, № 3, 206—211 (англ.) 


Сначала дается краткое доказательство следующей 
теоремы, полученной М. А. Наймарком (Изв. АН СССР. 
Сер. матем., 1943, 7, 237—244) в случае локально-ком- 
гактной коммутативной группы, и референтом (РЖМат, 
1955, 3298) в ‘общем случае. Пусть У; — положительно 
определенная функция на группе С со значениями в 
В (Н) (кольце всех ограниченных линейных операторов 
в гильбертовом пространстве Н). Тогда существуют 
унитарное представление Из группы С в гильбертовом 
пространстве Н” и ограниченное линейное преобразова- 
ние Г пространства Н в Н’ ‘такие, что У; = Т*И.Т. 
В случае У, =! (е единица в @) можно выбрать 
Н’ и Г так, что Н ЕН’ и Т есть проектор пространства 
Н’ на Н. Если С—топологическая группа и У; слабо 
непрерывна, то И; можно выбрать’ непрерывным в 
сильном смысле. 


Функциональный анализ 


Атег. Ма. 5$ос.,. 


1958 г. 


Далее, пусть @ — локально компактная топологическая 
группа и /1(С)—соответствующая групповая алгебра 
(относительно левоинвариантной меры Хара и свертки 
в качестве умножения). Пусть М. —положительно оп- 
ределенная функция на [1(С) со значениями в В(Н). 
Тогда существует единственная сильно непрерывная 
положительно определенная фучкция Ух 
ниями в В(Н) такая, что х= [о х($) У; 4$ для всех 
хе [1(С}; здесь интеграл берется в смысле Бохнера. 

В. $2.-Масу 
5882. (Семейства унитарных операторов, определенных 
на группе. Такэноути (Еап!ез$ о{ ипЙагу орега- 
фогз 4ейпеф оп отопрз. ТаКепочсВ1 Озашщшц), 
Ма. Г. ОКаута Отиу., 1957, 6, № 2. 171—179 (англ.) 


Рассматриваются группа Н, изоморфная группе всех 
ра 


матриц вида (о 1 ,). и нильпотентная группа Ли (,. 


001 
удовлетворяющая условиям: 1) С содержит Н в ка- 
честве нормального делителя, 2) центр С содержит 
центр Н. Изучаются унитарные линейные представле- 
ния групп, обладающих этими двумя свойствами. Ре- 
зультат состоит в следующем: Пусть &-и, — неприво- 
димое унитарное представление группы С в простран- 
стве Н. Тогда Н может быть разложено в кронекеров- 
ское произведение пространств Н! и Н», соответствен- 
но иг разлагается в кронекеровское произведение уни- 


тарных операторов Аи В„. Операторы А. и В, обла- 


дают свойствами: 
Ар. А, == (51, 85) А, ; 


1 
2) Ве, `Вх, — а(вВ1, 82) Ве, 5 
где а (01, 22) — некоторая функция на СХ С такая, что 
Сол, 8 В) = « (81, 82); ВЕН. Ф. А. Березин 
5883. Аналог метода Зейделя для операторных уравне- 
ний. Крейн С. Г., Прозоровская О. И., Тр. 
Семинара по функцион. анализу, Воронежск. ун-т, 
1957, вып. 5, 35—38 
Рассматривается уравнение Ах =6ф, где х — искомый 
$ — заданный векторы гильбертова пространства Н, 
А — ограниченный самосопряженный оператор в Н. 
Предполагается, что А = А, + В -+ В*, причем А, есть 
ограниченный положительно определенный оператор, 
а В — ограниченный оператор такой, что существует 
(А, + В)-*. Уравнение Ах = 6 можчо переписать в ви- 
де х= — (4, + В) 1 В*х + (А, + В). Решая его ме- 
тодом последовательных пряближений, получим х(®) = 
—= СА х0) + Е . С'(А, + В)-%, где С =(А. + В) В*. 
Для сходимости последовательности {х(®)} достаточно, 
чтобы спектр оператора С лежал внугри единичного 
круга. Авторы доказывают, что последнее верно тогда 
и только тогда, когда оператор А является положитель- 
но определенным. Приводится пример применения этой 
теоремы к решению интегрального уравчения. Фред- 
гольма. В. Н. Никольский 
5884. Сравнение нелинейных методов суммирования рядов с 
методом Чезаро. Рубин Л. А. ‚, Тр. Семинара по 
функцион. анализу. Воронежск. ун-т, 1957, вып. 5, 
102—111 
Изучается один класс нелинейных методов суммиро- 
вания рядов. Доказывается теорема, обобщающая на 
случай некоторых нелинейных функционалов теорему 


на С со значе-_ 


Банаха об ограниченности порм слабо сходящейся по-. 


следовательности функционалов . 


Пусть (с4”?), (т) > 0, (#7), #(")> 1 — две бесконеч- 


ные матрицы. Выяснены условия, которым должны удов- | 
летворять эти матрицы, необходимые и достаточные для. 


того, чтобы `последовательность функционалов Фи(х) = 


— 102 — 


№7 


Е 
= 1с") |6"  сходилась в каждой точке х6со, где 


_ 0 — пространство всех сходящихся к нулю последова- 
со 

‘тельностей, х = (&»),_-1. Автор называет ряд ая ив 

суммируемым методом Ф (с, А) к сумме $, если Фи (и) = 


ыт) 
аси "|5 —5" "<- оо при всехти Шт„ , „Фи(и)= 


=—0; здесь $и = УР 
Доказывается, что регулярность метода Ф (с,^), для 


’ которого 1 < А (7) <<, Хи 15) = М (т) < +- о, рав- 
носильна выполнению условий: Ити_.., ст о 
) 


° $ири М (т) <. 

Далее исследован вопрос об условиях сходимости 
последовательности функционалов Ф„ в каждой точке 
пространства последовательностей, сходящихся к нулю 
в смысле Чезаро. Наконец, при ‘некоторых ограниче- 


ниях на числа с(") и „(”) выводятся условия, необхо- 


димые и достаточные для того, чтобы метод Ф (с, к) был 
не слабее метода (С, 1). В.П. Хавин 


5885. О. почти периодическом возмущении групп и 
полугрупп преобразований банахова пространства. 
Зайдман (Зш _-1а региграНоп ргезаие-рёго@1дие 
Чез ртоирез еЁ зепи-отоирез 4е фтапз!огтаНоп$ ип 
езрасе 4е ВапасН. Ха14тапт $5.), Вепа. та+. е ар- 
рНс.. 1957. 16, № 1-2. 197—206 (франц.) 
Рассматриваются сильно непрерывные однопараметри- 

ческие группы и полугруппы линейных ограниченных 

преобразований банахова пространства Х в себя. 
Пусть С (2), |!С (0! < 1 — сильно почти периодическая 
группа а х(Р) — почти периодическая функция 
со значениями в .Х.  Доказывается, что интег- 
р 
рал \ба-шх(и) 4и будет почти периодической функ- 


‘цией, если множество его значений, соответствующих 
— © <Ё< ©, относительно компактно в Х. 

Пусть 5 (2), || $ (1) || < ехр ВЕ, В1< 0, 0 < [< ® — полу- 
группа, а х(!) — почти перил нсская функция со зна- 


чениями в Х. Тогда функция у (2) = \_ „5$ (#—и)х (и) аи 


существует, непрерыв!а и почти периодическая при 
0. 

Пусть А — замкнутый оператор с областью опреде- 
‚ления, плотной в Х. Изучаются условия, достаточные 
‚для того, чтобы решения неоднородного уравнения 
‚Дх/4Ё = Ах-|(Р) были почти периодическими при 
— © < Ё< &® и при 0 <'Ё<'’ взависимости от того, 
производит ли А сильно непрерывную группу или по- 
лугруппу. При этом в случае оператора, производяще- 
‘го группу, предполагается почти периодичность реше- 
ний однородного уравнения. р В. Э. Лянце 
5886.  (Сферические функции на’ полупростой группе 

Ли. Хариш-Чандра (ЗрБег!са|! ипсЙоп$ оп а зе- 

пизиир!е Тл4е етоир. Наг!зВ-С Вап@га), Ргос. Ма. 

Аса4. $с1. ОЗА, 1957, 43, № 5, 408—409 (англ.) 

Рассматривается однородное многообразие С/К, где 
С—вещественная полупростая группа Ли и К—ее мак- 
<симальная компактная подгруппа. Доказывается ряд тож- 
деств для зональных сферических функций на этом 
многообразии и указывается на возможность получения 


Теория вероятностей 


5891 
Из одного из этих тождеств в явном виде формулы 
Планшереля для функций на С/К. Ф. А. Березин 


5887. Некоторые вопросы теории и применения обоб- 
щенных функций. Гельфанд, Шилов (Оце!иез 
аррИсаНопз 4е 1а Чёоме 4ез ГопсНопз оёпёга|з6ез. 
Че! Г{ап4 1. М., $ оу С. Е.), {. шай. ригез её 
арр!., 1956, 35, № 4, 383—413 (франц.) 

Изложены некоторые результаты по обобщенным 
функциям и их применениям, полученные авторами и их 
сотрудниками (РЖМат, 1955, 3291, 5806; 1956, 2871, 
3924; 1958, 3761, 3762). А. Г. Костюченко 
5888. О сопряженном пространстве к пространству 

обобщенных функций. Фын Кан (Нип & Кап), 

Шусюэ цзиньчжань, 1957, 3, № 2, 201—508 (кит.) 

Пусть Ф— основное пространство функций в теории 


распределений, Ф—сопряженное пространство к про- 
со о 
странству Ф и Ф сопряженное к Ф. Шварц уже дока- 
со 
зал, что Ф=Ф для некоторого Ф. Автор дает элемен- 


тарным методом новое доказательство того, что Ф=Ф 
в случаях, когда 1) Ф есть пространство К всех бес- 
конечно дифференцируемых функций с ограниченными 
несущими множествами (финитные функции), 2) Ф есть 
пространство Е всех бесконечно дифференцируемых 
функций и 3) Ф есть пространство $ всех бесконечно 
дифференцируемых и быстро убывающих функций. 
В действительности автор доказывает следующую, бо- 
лее общую теорему: Пусть Ф удовлетворяет следующим 


условиям: а) из [Еф следует, что (8 (х),[.) ЕФ, где 
0(х)—мера Дирака; 60) пространство, порожденное 
6(х) и ее производными, плотно в Ф; в) если Ф; Е ХФ, 


толи ИСТ, ФО для, любого ТЕ Ф следует, что 


Фу — О в Ф. Тогда Ф = Ф. Ся До-шин 
5889. Умножение причинных функций при несовпада- 
ющих. аргументах. Парасюк О. С., Изв. АН СССР, 

Сер. матем., 1956, 20, 843—852 

Излагаются детали рассуждений, приводящие к ре- 
зультатам, опубликованным автором ранее (РЖМат, 
1956, 6716). Дано определение и построена теория умно- 
жения причинных функций квантовой теории поля при 
несовпадающих аргументах. Метод рассуждений основан 
на аппарате тесрии обобщенных функций. Д. В. Ширков 
5890. Группы преобгпазстаний в конфигурационном 

пространстве О-чисел. Голдберг (Тгапзогта#Ноп 

отоирз ша О-питЬег сопИеига#оп зрасе. ао] 4Бегх 

гум1п), Кеуз Моа. Рвуз., 1957, 29, № 3, 450—451 

(англ.) 

Предлагается метод расширения классических групп 
преобразований в обычном конфигурационном простран- 
стве на конфигурационное пространство д-чисел. В ка- 
честве динамического принципа постулируется изомор- 
физм между группой преобразований в конфигурацион- 
ном пространстве и унитарными преобразованиями в 
гильбертовом пространстве. 

Показано, что для теорий без сингулярностей пред- 
лагаемая схема приводит к квантовой формулировке, 
полностью совпадающей с обычной. Вопрос о примени- 
мости предложенного динамического принципа к сингу- 
лярным теориям остается открытым. Д. В. Ширков 


См. также: 5620, 5673, 5697, 5721, 5727, 5733, 5742, 5754, 
5800, 5802, 5803, 5804, 5862 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТЕОСТЕЙ 
Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


5891. Об определении понятия вероятности. Лозин- 
ский С. Н., Научн. зап. Одесск. кредитно-экон. ин-та, 
1957, 8, 154—173 


Обзор различных подходов к определению понятия 


вероятности в историческом и философском аспектах. 


Н. В. Смирнов 


— 103 — 


5892 
5892.. О некоторых задачах теории вероятностей. 
Гнеденко Б. В., Укр. матем. ж., 1957, 9, № 4, 


377—388 (рез. англ.) 

Обзор важнейших задач в следующих областях тео- 
рии вероятностей: 1) предельные теоремы для сумм не- 
зависимых случайных величин; 2) вероятностные мето- 
ды в теории чисел; 3) приложение функционального 
анализа в теории вероятностей; 4) теория информации; 
5) задачи массового обслуживания; 6) приложение к 
вычислительной математике; 7) теория игр; 8) теория 
решающих функций и другие задачи математической 
статистики. Резюме автора 
5893. Вероятность для седловой точки. Голдман 

(Тве ргобаБИу о{ а за4ерош". до14тап А. ..), 

Атег. Маф. Могу, 1957, 64, № 10, 729—730 (англ.) 

Седловой точкой тх п матрицы {Аз} называют такую 
пару индексов (г $), для которой А,5 является мини- 
мальным элементом в г-й строке и максимальным в 
5-й колонке. Доказывается теорема. Пусть элементы мат- 
рицы {Аз} — независимые случайные элементы © одной 
и той же непрерывной функцией распределения, тогда 
вероятность того, что матрица имеет седловую точку, 
равна Р (тп) = ми!м!/ (тп +1! Н. В. Смирнов 
5894. Класс вероятностных мер на пространствах 

Ри [!(р> №. Кампе-де-Ферье (Опе с1аззе 

де тезигез 4е ргора И зиг 1ез езрасез [2 её /.Р(р». 1). 

Кашрё 4е Еёг!е{ Лозерй), С. г. Асаа. $с1., 1957, 

244, № 9, 1119—1122 (франц.) 

Рассматривается вопрос о способах задания [-мер в 
банаховых пространствах {и [2 (р> 1), т.е. вероят- 
ностных мер, обладающих тем свойством, что все ли- 
нейные функционалы оказываются измеримыми. Заме- 
чается, что все пространства /Р и [/(р > 1) гомеоморф- 
ны друг другу, и доказывается следующая простая тео- 
рема: Если 2 сепарабельных банаховых пространства 
гомеоморфны ина одном из них задана [-мера, то ме- 
ра на другом пространстве, получаемая с помощью го- 
меоморфизма, будет также [-мерой. Отсюда следует, 
что достаточно найти способ построения [Ё-мер в ка- 
ком-нибудь одном пространстве [2 или [?. Предлагает- 
ся задавать меру в пространстве {2 числовых _последо- 
вательностей {&1, ... ‚бл ... } следующим образом. 
Задавать произвольные функции распределения вероят- 
ностей Рь(х) для координат &» так, чтобы 


яй оо (09 
ро \ ШРИ Зи № х*аРиХх) < оо 
7 со соо 


и считать координаты &, независимыми между собой. До- 
казывается, что мера в {?, определенная таким образом, 
является [Г-мерой. В. А. Волконский 
5895.  Вероятностные меры в банаховом пространстве 
С 10, 1. Кампеде-Ферье (Мезигез 4е ргораб ие 
зиг |’езрасе 4е Вапасн С [0,1]. Кашре 4е Еёгае+ 
ЛозерН), С. г. Асаа. зси., 1957, 245, № 8, 813—817 


(франц.) 
Рассматривается класс мер в банаховом пространстве 
С,[0,1] с некоторым счетным базисом (1), ..., еи(1),... 


Представим любую функцию х(Ё)6С[0,]]в виде х(й) = 
со 

=. Тиёл(Ё). Пусть Му означает множество целых чи- 
П—1 


сел п, удовлетворяющих условию 2 20—12...) 
Если ти, +...’ Ил» ..., — Последовательность случайных 


величин, для которых р М [зирие №] | 1" | ] < ®, 


тогда в пространстве Со [0,1] индуцируется мера. В 
частности, если \„ независимы, Му„=0 и М1, = 
= 2-34 с? (пеМа), то это — мера Винера. М. И. Фортус 


Теория вероятностей 


1958г. 


5896. Об отношениях между условными математиче- 
скими ожиданиями в узком смысле и в широком 
смысле. Шидак (Оп геайоп$ Бебмееп з\1с{ зелзе 
ап \14е зепзе соп4Шюопа| ехресфайопз. З1аак 
Друпёк), Теория вероятностеи и ее применения, 
1957, 2, № 2, 253—288 (англ.; рез. русск.) 
Исследуются отношения между условными математи- 

ческими ожиданиями в узком смысле (т. е. обыкновен- 

ными условными математическими ожиданиями) и в 

широком смысле (т. е. проекциями гильбертова про- 

странства 42 на некоторое замкнутое линейное подпро- 

странство), как они определены Дубом (РЖМат, 1957, 

5754 К). 
Пусть (Х, Ё, и) — пространство вероятностей и 

ССК — некоторая с-алгебра. Обозначим [2(@) си- 

стему всех (-измеримых случайных величин из 15. 

Такие подпространства (С) мы будем называть, по. 

Бахадуру (РЖлМат, 1957, 650), измеримыми подпро- 

странствами и проекции на них — измеримыми проек- 

циями. Главным результатом статьи является следую- 
щая теорема. 

Теорема. Система 8 С Г. является измеримым под- 
пространством тогда и только тогда, когда она удовле- 


творяет следующим условиям: и 
(0) 3 — замкнутое линейное подпростанство, 
(121698, 


(2) если 1658, 265%, то тах (Г, 5) Е». й 
В статьях, опубликованных до сих пор, пользуются 
операцией умножения двух функций, но она вводится 
только для ограниченных функций, чтобы устранить 
некоторые затруднения, с этим связанные. В отличие 
от этого в настоящей статье используется операция, 
образования максимума двух функций, приведенная в. 
условии (2). Это.условие дает некоторые упрощения и 
естественно приводит к понятию банаховой структуры. 
Далее изучаются расширения измеримых проекций на 
условные ожидания и проблемы непрерывности их ото- 
бражения. Используя для условных ожиданий сходи- 
мость почти всюду и для проекций сходимость в 4.2, 
приходим к следующему выводу: отображение услов- 
ных ожиданий на измеримые проекции непрерывно, 
между тем как обратное отображение не непрерывно, 
как показывается примером. Применяя основную тео- 
рему, приходим к новой системе условий, характери- 
зующих условные математические ожидания. как пре- 

образования функционального пространства. 

Резюме автора 
5897. Несколько задач о разделении отрезка прямой 
по выборочно взятым точкам. Георгиу Шербан, 
Ж. чистой и прикл. матем. Акад. РНР, 1956, 1, 109 — 139 
На отрезке [0,1] берутся п случайных и независимых 
т те. с равномерно распределенной вероят- 
ждой из них. Расположив точки в неубы- 


вающем порядке их абсцисс 0 < 1 < 3 <...< х <1 
* у . ` 

и полагаях, =щ р... и, 1 —^ =: == йв 

а находит, что п! М [ехр {п и, --...- ила Ши} | = 

= (11 э+ьу пал) = 8! [11, р ы 41|, где [&, 15,...› 41] 


есть разделенная разность порядка п функции #“ с уз- 
лами Н, 9655 ал. 


в ищется характеристическая функция величины. 
Б — 1 |... + Ау Иль и ее функция распределения. 
— ограничения общности можно считаль  0= 
= <№<... < причем Х; повторяется Ву Раз- 
Автор находит, что 


Ф; (0,1,,...,Ль; Е) = 1$, (о) е®ао+... 


= Ак $1 (9 ‘её 4, 
А—1 


= 104 — 


№ 7 


где 5; (9) — многочлены степени п—1. Отсюда нахо- 
дится плотность вероятности и доказывается ее непре- 
рывность. 

Затем автор располагает переменные и; в неубываю- 


щем порядке и, обозначая их через ит ‚ решает для них 


ту же задачу, что и для х;. Вводятся величины и’ = 
=: +... -- 9; аналогично тому, как для х;* были вве- 
дены и;. Процесс введения новых переменных может 
быть продолжен без конца. 

В заключение автор рассматривает случай, когда чис- 
ло точек п и длина отрезка [ стремятся к бесконечнос- 
ти, но так, что п/1 > 5. Вычисляется характеристическая 
функция и плотность вероятности для случая, когда ^; 
и ь; не зависят от п или от [. Г: Боев 
5898. Число нулей и изменений знака в симметрич- 

ном случайном блуждании. Феллер (ТНе питЬег$ 

ОГ 2егоз ап о{ сВапрез о{ 31еп ш а зуштей1с гап4дот 

мак. Ее!1ег \1111ап), Епзееп. та., 1957, 3, 

№ 3, 229—235 (англ.) 

Элементарный вывод явных формул, выражающих 
распределение вероятностей для числа возвращений в 
начало, для числа изменений знака и других характери- 
стик симметричного случайного блуждания по прямой за 
первые п шагов. Н. В. Смирнов 
5899. (Свойства и смысл показателя \у определенности. 

Кастаньс-Камарго (Ргор!едадез у эт! садо 

4е 1а шед!Чауде!а сегНаитге. Сазф{ай$ Сашаг- 

бо Мапце!|), Ап. Кеа] $0с. езр. 1. у дийп., 1957, 

А53, № 7-8, 161—166 (исп.; рез. англ.) | 
5900. Некоторые видоизменения формы биномиаль- 

ного распределения и распределения Пуассона. Дан- 

декар (Се{аш шодШеа Гогтз о! Ыпопиа| апа Ро1з- 

зоп 915 ФиНоп$. РапдекКаг У. М.), Санкия, Ш- 

Ч1ап Л. ЗфаНз%,, 1955, 15, № 3, 237—250 (англ.) 

Биномиальное распределение и его предельный слу- 
чай — распределение Пуассона выведены в предполо- 
жении независимости испытаний. Предполагая испыта- 
ния связанными в сложную цепь Маркова, автор полу- 
чает две видоизмененные формы этих распределений. 
Первая из них отвечает следующей схеме. Пусть р есть 
безусловная вероятность появления события при отдель- 
ном испытании; в предположении, что при некотором 
испытании событие действительно появилось, для по- 
следующих т—1 испытаний условная вероятность по- 
явления события равна нулю; если событие не появля- 
ется в данном испытании, то вероятность его появле- 
ния в следующем по-прежнему равна р; обозначая че- 
рез Р(х, п) вероятность того, что при п таких испыта- 
ниях событие появится точно х раз, находится вероят- 
ность Р(х, п) появления события не более х в п испы- 
таниях указанной схемы: 


(п^хт(и—хт- 1), 


Е (х, п) = 9" *т [1 + (п хт)р 9 | Ре 
ыЕ — 1)...(п— хт+х—1 
_ (п — хт) (п —— (п — хт 7 = 


1=1 —р, т. е. представляет сумму первых (х--1) 
членов биномиального ряда 4”—”»Х (1 — р) ("-*т). 
Толученное отношение верно для всех целых значений 
„ для которых п — хт > 0. Для больших значений х, 
ля которых п — хт < 0, Р(х,п) =1. Предельная фор- 
а вероятности Р (х, и), когда п -> <, р->0, пр = ^, 
п/п — Ё, представляет сумму первых (х 1) членов 
Туассона с р = (1 — х^) ^, где А — новый параметр. 
Далее автор выводит стационарную вероятность по- 
учения х событий в произвольном отрезке из п испы- 
аний, начинающегося с испытания произвольного но- 
ера и связывает с ней вторую модификацию закона 
1уассона. Рассмотрен ряд примеров на приложения по- 
ученных результатов. А. К. Митропольский 


Теория вероятностей 


‚ 5902 


5901. — Многомерное гипергеометрическое распределе- 
ние. Рам (Миантепз!опа! Пурегееоте#с 415Ъи- 
Ноп. Каш $1!уа), Санкия, ш@ап СФ. З4аНзё., 1955, 
15, № 4, 391—398 (англ.) 

Из совокупности, содержащей № единиц, среди кото- 
рых М№ р: единиц первого рода, №Мр» единиц второго ро- 
да, ..., Мрьза единиц (А - 1)-го рода, берется бесповтор- 
ная выборка объема п. Вероятность, что эта выборка 
будет содержать и: единиц первого рода, и» единиц 
второго рода, ..., пра (=п— п — п—... — Пр) еди- 
ниц (^--1)-го рода, равна 


И 
4 п!(М ра) (Мрь) Е ... (Мрь)" 1 (Мрь1) Пе 
пл! По! С (пп: —м5 — са п)! М 1 


где №] =ЛМ(М— 1) (МЬ— 2)... (Мп 1). 

При помощи метода Пирсона, предложенного им при 
исследовании двумерного гипергеометрического распре- 
деления (Реатзоп К., Вюотеёка, 1924, 16, 157— 160), 
находится характеристическая функция А-мерного гипер- 
геометрического распределения и выводятся рекуррент- 
ные соотношения для моментов и кумулянтов, 

А. К. Митропольский 


5902. Обобщенные гипергеометрические распределе- 
ния. Кемп, Кемп (Сепега12е4 вурегоеотес 41$1- 
БиНоп$. Кешр С. О., Кешр А. У.), Х. Воу. За- 
+151. Зос., 1956, В18, № 2, 202—211 (англ.) 

ипергеометрическое распределение 


9—1) (а 0... (1} 


`может б ыть распространено на нецелые и отрицатель- 


ные а, фи п. Авторы устанавливают возможность 
8 типов распределен, 1): 

Тип [А(): О<а, О<л, по 1<0 1—1 а, 
п — целое; г = 0, 1,..., п. 

Тип 1 А(П): О<а, О<п, п-о—1<0, а 151 
а — целое; г = 0,...,а. 

Тип 1 В: 0О<а, 0<п, п —1<0, О<а- + 6-1 
аи п нецелые; [< (а, п) <1--1, | -— целое >20, 
О ео. 

Тип ПА: а< 0, п-— целое > 0, 0 <п—6—1, 6 <0 
ной — 1 г=0....9. 

Тип П В: а<0, О<л, О<п— 6—1, Оха+ь+ г 
п — нецелое, [< (пп—6—1) < 1-1, Г[Г— целое > 0 
реа) о } 

Альтернатива: 0<л (нецелое), 
—а—1<6<п-— [п] —1, г=0, 1,... 

Тип Ш А: а- целое > 0, п< 0, О<п-— 6—1 6< 
<п-—а, но 6 п-а—1, г=0, 1,..., а. 

Тип Ш В: 0 <а (нецелое), п < 0, 0%<п—Ь—10< 
<а-+ь-+ 1, [< (ап—6—1) < Г-Е 1. где целое Г > 1; 
г = 0, 1,... 


[1] -п<а<0, 


Альтернатива: О<а (нецелое), [а] -а<п< 0; 


—а—1 <6<п- [а] —Ьг=0, 1,... 


Тип [У: а<0, п<0, п —1<0, О<а-Ь-1; г=0,1,... 
Обычная схема урны, содержащей № шаров, из кото- 
рой вынимается т шаров, приводит к частному случаю, 
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‘типа ТА при п= т, а = №, 6 = М — Мр целых и по- 
ложителькых. Урновое истолкование типа ПА было 
дано Ирвьном (РЖМат, 1956, 3955). Подобное же истол- 
‘кование может быть дано частному случаю типа ША 
и типу ГУ. Авторы указывают на связь рассматривае- 
мых типов распределения с некоторыми уже известны- 
ми типами. Ирвин, а также Скеллем (ЗкеЙат 4. С., 
3. Воу. З4аНз+. $0с., 1948, В 10, 257—261) рассматрива- 
ли распределения, сводящиеся к типу ПА. Если 
а, 6 со, то типы [А (Г) и ПА стремятся к положитель- 
но-биномиальному; типы ПТА и |У—к форме Блисса и 
Фишера (РЖМат, 1954, 3413) „отрицательного“ бинома. 
При п-> с типы ТА(1), ТА(П), 1В, ПА, ША и ПУ 
имеют пределом распределение Пуассона. Практический 
интерес, как показали авторы, имеет производная от 
типа ПА. Тип [У может быть получен из отрицатель- 
ного биномиального и В-распределения. Приводятся 
‘формулы для факториальных моментов, и указываются 
`условия их существования для каждого типа. Г. П. Боев 
5903. О предельных распределениях для нормирован- 
ных сумм независимых случайных векторов. Лебе- 
динцева (Про граничн! розпод1ли для нормованих 

‚сум незалежных випадкових векторв. Лебедин- 

цева О. К.), Допов!д1 АН УРСР, 1957, № 3, 219— 

221 (укр.; рез. русск., англ.) 

Доказывается, что класс предельных распределений 
для нормированных сумм независимых $-мерных слу- 
чайных векторов, подчиненных / различным законам рас- 
пределения, состоит из всевозможных композиций не бо- 
лее чем / устойчивых законов, если для рассматрива- 
емых последовательностей случайных векторов выпол- 
няются некоторые дополнительные условия. 

Резюме автора 
5904. О некоторых свойствах моментов в случае, ког- 
да два полинома имеют независимые распределения. 

Чанда (Оп зоте шотепё ргорегЧез \меп мо ро- 

]упоп1а1з Пауе ш@4ерепаепё а1$4БиНопз. Свап- 

а К. С.), СшсиНа ${а413+4. Аззос. ВиЦ., 1955, 6, № 21, 

40—44 (англ.) 

Доказана теорема: Пусть ж, %о...., хи суть п неза- 
висимых не обязательно одинаково распределенных 
случайных величин, имеющих конечные абсолютные 
моменты некоторого положительного порядка 65 > 1. 
Рассмотрим линейную форму 


п 


У1 = %_9 Хх; (а 0, й = № и в) 
и полином порядка г 


‚0 р 
2 — Ус (фьрь. . > ря) 1 м а а 


где сумма берется по всем целым неотрицательным ру, 


р?,....Р„, удовлетворяющим условию р, - рэ +... 
— ря == г, и коэффициент при х’ (#=1, 2,...,п) отличен 
от нуля. Если у и у2 независимы, то распределение 
х; (1=1, 2,...,П) имеет конечные моменты всех по- 
рядков. 


Примечание референта. Аналогичная теоре- 
ма при более общих условиях относительно у» доказа- 
на Ю. В. Линником (Вестн. Ленингр. ун-та, 1956, № 1, 
35—48) для случая одинаково распределенных случай- 
ных величин. Для случая разно распределенных слага- 
емых там же указывается на возможность проведени 
аналогичного доказательства. А. А. Зингей 
5905. —О типическом значении распределения направле- 

ний. Симайка (5иг ипе уа|еиг 4ур1ие Фипе 413- 

фириНоп 4е ЧпесНоп$. З1тма1Ка Ласацез), С. г. 

Асаа. 5с1., 1955, 241, № 20, 1375—1377 (франц.) 


Теория вероятностей 


пределением. Автор предлагает назвать типическим 1 


(случай М зш 9 = М соз 9 =0 исключается из рассмот- - 


1958 г. | 


Задано распределение вероятностей на единичной | 
окружности; пусть 9 — случайная величина с этим рас- - 


значением 9 величину ® [9], удовлетворяющую условиям | 


тс [9] . созз [9] 1 


| 
рения). | 

Указаны такие свойства т [9]: 1) если а постоянно, , 
то [9 «| =*[9] - а; 2) если ©, и ©. независимы; то) 
з[9, - 0.] = [91] + *[9].; 3) если расстояние между’ 
точками окружности равно длине хорды, соединяющей! 


2 

эти точки, то минимум М ии достигается при! 
= *[9]. Определение * [9] обобщено на случай сиряз 
ляемой кривой, а также для распределения вероятностей | 
на сфере. Автор утверждает, что введенное им понятие: 
имеет приложения в геологии. Б. В. Гнеденко› 
5906. Замечания о характеристических функциях. Лу-. 
кач (Кетагк$ сопсегише срагафег1Яс ГапсНоп$.. 

ГикКасз Еисепе), Апп. Ма. З{ай$Исз, 1957, 28, 

№ 3, 717—723 (англ.) 

В $3 приведен пример аналитической безгранично-де-. 
лимой характеристической функции (х. ф.), имеющей! 
нули на границе ее полосы сходимости. В $ 4 строится: 
небезгранично-делимамая х. ф., которая может быть раз-: 
ложена в произведение двух х. ф., нетривиально завися-. 
щих от непрерывных параметров. В $ 2 высказано не-. 
сколько элементарных замечаний о х. ф., например (след-: 
ствие к теореме 1): 

Пусть Ф(Й) —х. ф. и пусть С(2) — функция комплек-. 
сного переменного =, которая регулярна при |2< К, 
где Е > 1. Функция С[ф(Ё)] будет также х. ф. в том и 
только в том случае, когда коэффициенты степенного. 
р В м. нуля для С(2) неотрицательны и 

Примечание референта. В такой формули- 
ровке следствие опровергается примером С(2) = —1 + 
+ 222, Ф(Ё№) = со3$+. Г. Н. Сакович 
5907. Частная проблема броуновского движения и об- 

щая теория гауссовских случайных функций. Леви 

(А зрес1а1] ргоет о? Вгомшап тоНоп, ап а сепе- 

га! {Пеогу о! @аиз$1ап гапдот {апсЯоп$. Г6ёуу Ра- 

ц!), Ргос. Зга. Вегк@еу Зутроз. Ма. $+4а#$Нс$ апа 

РгораьИИу. \Уо|. 2. Вегк@еу — 1.05 Апвеез, 1956, 

133—175 (англ.) 


Изучается представление гауссовских случайных функ- 
ций в виде 


Е 2 
веды Иа = га, шах, (1) 
0 0 


где &„ — независимые нормированные гауссовские слу- 
чайные величины, а ЛХ (и) — винеровская случайная 
функция. Это представление называется каноническим, 
если при любом # >> 0 задание ф (и) на интервале (0, #) 
содержит в точности такую же информацию, как зада- 
ние $, на существенной части этого интервала (ин гер- 
вал (Г,Ё”) будет несущественным, если задание о (#) 
на интервале (0, {") не дает большей информации, чем 
ее задание на интервале (0, {”). Если при условии, что 
значения ф(и) на интервале (0,2) заданы, случайная 
величина ф({’), #’>Ь имеет вид и(ЁЮ Е “(Ё 1), где 
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$ — нормированная гауссовская случайная величина, 
то представление будет каноническим, если 


в 


(ЕО = ее, и) „У4и. 
м 


Доказывается, что каждая гауссовская случайная 
„функция с тождественно равным нулю математическим 
ожиданием ‘может быть представлена в форме (1); су- 
чцествует лишь одно каноническое представление и в 
исключительных случаях имеются неканонические пред- 
<тавления вида (1). Существование представления (1) 
доказывается при ‘условии, что Р2(Ё, и) является при 
любом ‹ фиксированном Ё производной Шварца 
по и от неубывающей функции, и при некотором 
условии непрерывности ф({). : 

Единственность понимается в том ‘смысле, что канони- 
ческое ядро определено с точностью до множителя 
Ее) = = 1. 

С помощью представления (1) может быть решен ряд 
‘классических проблем. Например, для стационарности 
процесса (при замене в (Г) предела интегрирования 
на —<>) необходимо и достаточно, чтобы канониче- 
ское ядро имело вид &(и){(1—и). Выводятся также не- 
обходимые и достаточные условия для существования 
производных и для наличия марковского свойства за- 
данного порядка. 

Броуновской функцией Х (А) называется функция точ- 
ки А евклидова пространства Е„ или гильбертова 
пространства Ех определяемая с точностью до посто- 
-янного слагаемого формулой 


Х(А)—Х(В)=Е ТУГ(А, В), 
‘где & — нормированная гауссовская случайная величи- 
‘на, аг(А, В) — расстояние. Если Х (А) задана на сфе- 
ре 9; радиуса { с центром 0 (или во всей внешней 
‚относительно ©; части пространства), то условное стан- 


дартное отклонение для Х (0) имеет вид ря УЕ (ли 


и (Е)), причем ^„ < к — убывающие функции от п. 
Доказывается, что А, = 0, так что в Е« функция Х (А) 
‘имёет детерминистический характер. у 

Изучается случайная функция М» (1) = М» (1 — Х (0), 
тде М» (1) — среднее значение Х(А) на сфере 9.. Нахо- 
‘дится каноническое представление случайной функции 
М»ьр-+1 (#) и рассматривается вопрос о продолжении 
`этой функции направо и налево. Изучается вопрос о 
наличии у Х(А) марковского свойства. А. С. Монин 


.5908. Многопараметрическое броуновское движение 
Леви и обобщенный белый шум. Ченцов Н. Н., Те- 
‘ория вероятностей и ее применения, 1957, 2, № 2, 281— 
:282 (рез. франц.) 

В статье дается новое геометрическое истолкование 
‘`многопараметрического броуновского движения, пред- 
‘ложенного Леви (Г6уу Р., Ргосеззиз зфосвазИциез е{ 
тоиуетеп* Бго\лиеп. Раг!5, аашШег — УШагз, 1948). 

Резюме автора 
5909. Диффузия частиц с памятью. Бендер (РШи- 

$101 о! рагЯез \ЙИн шетогу. Веп4ег Рефег Г..), 

Ргос. Ма Асаа. $1. ЗА, 1957, 43, № 5, 412—416 

(англ.) 

® Пусть В — ограниченная открытая область евклидова 
пространства, граница которой Г регулярна в том смыс- 
ле, что для каждой точки Г существует сфера с центром 
в этой точке, некоторый открытый конический сектор 
которой находится полностью вне замыкания К области 
-В. Пусть Т — время, в течение которого броуновская 
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частица, находившаяся в начальный момент Ё=0 в 
точке х,ЕК, будет находиться в открытой подобласти 
$ области Ю, прежде чем она попадет на границу Г. 


Доказывается, что распределение вероятностей для Т 
дается формулой 


[©] 
ЕК. 


п=1 


бо м\ фи(хах Кооззному, 
3 . 


где ^и, Фи — собственные значения и собственные функ- 
ции интегрального уравнения 


$(х) + › №(х,у)(у)ау =0, а К(х,у) — функция Грина 
5 


оператора Лапласа Аф при нулевых краевых условиях 
для функции % на Г. Указывается, что эта теорема до- 
пускает обобщения для распределения времени пре- 
бывания, взвешенного с помощью достаточно гладкой 
функции Н(х), а также для случая, когда диффунди- 
рующие частицы могут исчезать со скоростью о(х) 
(причем для о(х) требуется немногим больше, чем не- 
прерывность почти всюдув В). А. С. Монин 


5910. Заметка о моментах и кумулянтах. Дхрува- 
раджан, Сингал (А пое оп шошепёз апа сити- 
ЕЗь ЕО Еы Л 5 Ото © 
Маш. З4епф, 1957, 25, № 1-2, 27—39 (англ.) 

Авторы выводят формулы, выражающие моменты рас- 
пределения в форме некоторого определителя, элементы 
которого зависят от кумулянтов; аналогичное выраже- 
ние найдено и для обратной зависимости. 

Н. В. Смирнов 


5911. Об одном классе стационарных процессов и 
центральной предельной теореме. Блум, Розен- 
блатт (А с!азз о{ ${аНопагу ргосеззез ап4 а сегйга! 
Пий еогет. В1]цш ФТ В., ВозепЬ | а Миг- 
гау), Пике Ма. Х,, 1957, 24, № 1, 73—78 (англ.) 
Рассматриваются бесконечная в обе стороны после- 

довательность независимых одинаково распределенных 

случайных величин У = (..., "1, 0, Ть...) и оператор 
сдвига Т такой, что 


Ту = (..., То» т, в: 


В — борелевское поле, порожденное 1, (1) — функция, 
определенная на В такая, что Е{|5|?} < <. 

Далее рассматривается стационарный процесс Х„= 
О ОЕ 1... © (Аи), (А) -=0 Тогда 


п ; 
„= \ а, АЕ(\), где Е(\) — спектральная функция 


процесса. Доказана теорема: Ё(^) — абсолютно непрз- 
рывная функция. 
Лалее вводятся обозначения: Хл,ё = Е{Хи|и-ьа, ... 


у Тир}, в = р Ато =0, И — Хьвы —ХюА И 
аь,в’ = Е{Утв Упл+з»р'} — и доказывается теорема: 
Если Е{Х„|“} <со, для некоторого а>2, 


со со со 


№ р ан <, № № ак’ о, 


1 =—< 
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—\ № 
то сумма № ь ;1Х:г асимптотически  нормальна 


(0, 2 [0)), где К^)— спектральная А р 


5912. МЛокальные предельные теоремы для некоторых 
схем циклических процессов. Шарагина З. И., 
Докл. АН СССР, 1956, 110, № 4, 521—522 


Без доказательств приводятся результаты, полученные 
в диссертации автора. В 1949 г. Феллер (ЕеПег \М., 
Тгапз. Ашег. Ма+8. $ос., 1949, 67, №1, 98—119) иссле- 
довал вопрос об интегральных предельных теоремах 
для числа циклов в циклических процессах (в случае 
дискретного времени называемых обычно возвратными 
или рекуррентными событиями). НО ВО ло- 
кальные предельные теоремы для числа О те 
№, — число циклов за промежуток времени от 0 до 2. 
Как при дискретном, так и при непрерывном времени 
если распределение длительности цикла имеет конечный 
третий абсолютный момент, то равномерно относитель- 
но { при А> со 


п;* 


2 
у. 1 \ 


УЕ У 25 УЕ / 


где хр = (Е — №)/3У Е ‚ в — математическое ожидание. 
5? — дисперсия длительности цикла. Соответствующая 
интегральная теорема при условии конечности 
второго момента содержится в результатах Феллера. 
Для случая непрерывного времени при нали- 
чии старших моментов распределения длительности 
цикла и некоторых дополнительных условиях можно 
получить уточнение локальной теоремы, выписывая 
последующие члены разложения Р (№; = ^) по степеням 
1/УЕ. В случае дискретного времени ‘для последова- 
тельности циклических процессов получен предельный 
закон Пуассона. Кроме того, выводится следующая 
интегральная предельная теорема: Если функция рас- 
пределения длительности цикла Р(х) удовлетворяет ус- 
ловию 


е=* 2 1 


/ 
РО! 
|-` © | 


РИМ: = =) 


при любом а > 0, то при любом 2>0 


=—© 


Ни РИМ, < Е. 


=) 
О 1— РЁ (2) 
Последний результат показывает, что условия, кото- 
рые Феллер считал необходимыми для существования 
у распределения числа циклов предельного закона, от- 
личного от нормального, на самом деле необходимыми 
не являются. А. А. Юшкевич 


5913. МЛокальные предельные теоремы теории ветвя- 
щихся случайных процессов. Ч истяков В. П., Тео- 
рия вероятностей и ее применения, 1957, 2, № 3 
360—374 (рез. англ.) | р 
Пусть р; — непрерывный ветвящийся процесс; рас- 


смотрим функцию [(х) = в оРьх^, 


где р = т Е) К=1) и р: о т }- 


Обозначим 


а— 1, 6; сена 


Теория вероятностей 


1958 г. 


Справедливы следующие теоремы: 


1. Если а =0, В, с, 4 ограничены, тогла при {2 — <. 
изза, 


— я (1) = е ‘ты о (#— "№ Уш2) , 
где 
р (= РА} ей 
п 


а Е иы 
РРР ВЫ 


2. Пусть а > 0 иф<оо. Если # ->+ ® и О<с1<2н се 
то 


а - о 
ред ^ о п = 1 (то4 А)’ 


где а) \ — наименьший неотрицательный корень урав- 
нения [(х) =0; в) 2и„; = пе-@* (1 —^); с) В — наимень- 
ший общий -делитель попарных разностей индексов п, 
для которых ри == 0; 4) 5(у) — плотность распределения. 


т— 
тия ть —- 


20] 5 


Резюме автора 


5914. Предельные теоремы в случае переходных ве- 
роятностей, стремящихся к нулю. П. Кангиссер 
(Сгепи\егёзае Гйг уегзсЬ\миушаепае ОЪегоапез\маНг- 
зспешИсНкейеп. П. Каппе1!еззег №.), МшШе- 
шп2$1. та. З{4а{з{., 1956, 8, № 2, 141—153 (нем.)\ 
Ч. [. см. РЖМат, 1957, 4998. 


Рассматриваются предельные теоремы для однород- 
ной цепи Маркова с двумя состояниями. Все они ис- 
черпывающим образом найдены Р. Л. Добрушиным 
(РЖМат, 1954, 3017). А. А. Юшкевич 


5915. Предельные теоремы для условных распределе- 
ний. Стек (МшЕ \еогетз Гог сопа юпа! 15 НЪи- 
Ноп$. З{еск Чеогее Р. Цшу. СаШ. Риз З+а1з1., 
1957, 2, № 12, рр. 237—284) (англ.) 


Определение. Семейство функций | { (0) | рав- 


номерно непрерывно на ограниченных множествах, 
если для каждого е > 0 и каждого ограниченного мно- 
жества С существует число 8 >0, зависящее только. 
от С, такое, что для любых $, 91 ЕС, ч- Е С выполняет- 
ся неравенство | [; (91) — #5 (95) | < в при |91--05 |< 8. 

Рассмотрим две последовательности случайных век- 
торов [Из] и {У;]. Положим 


ве \ Е ЦЕ 


/). 
в Пе. й 


Теорема. Если вектор (И., И.) сходится в смыс- 
ле функции распределения к вектору (И, И) и если су- 


ществуют функции ‹«* (9), совпадающие с ®«;(9) почти 


всюду, и такие, что семейство [+ ( 0)} равномерно не- 


прерывно на ограниченных множествах, тогда условные 
распределения И; относительно У; сходятся к условно- 
му распределению И относительно И. 

Этот результат применяется к конкретным задачам, 
в частности, для нахождения предельных распределений. 
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‹<татистики ем Пусть $ — число наблюдений, п — число 
групп, на которые разбита область, значений выборки, 
Ру — взроятность ]|-й группы при $ сделанных наблю - 
_ дениях. Доказано, что при равномерной малости Ру: 

асимптотически нормальна, если 5?/п - со. 

Общие теоремы применяются также для изучения 
асимптотически условных распределений, возникающих 
при проверке сложных гипотез. М. И. Фортус 


5916. Некоторые предельные теоремы для марковских 
процессов с дискретным временем. Узно (Зоше 1- 


ши Шеогеп$ {ог {етрогаПу 41зсгее Магкоу ргосез-. 


5е5. Чепо ТадазН!, ХУ. Бас. $с41., 
Эес. Г, 1957, 7, №4 449465 (англ.) 


Для переходных функций Р(х, Е), определенных на 
измеримом пространстве (©, В), вводится характерис- 


тика О (Р) = (1/2) Ир, 2 | Р(х, аг) — Бу, аг) |, где 


|и (42) | означает полную вариацию обобщенной ме- 
ры в (42). Автор рассматривает цепи Маркова, для ко- 
торых вероятности перехода за ^ первых шагов Р;(х,Е) 
удовлетворяет соотношению . 


Оюму. ТокКуо, 


ПО О 


п -с©ю 


Риш) =0 (1) 


при любом натуральном т (символом РР’ обозначена 


композиция Р(х, 4у) и Р”(у, 4г)). Доказывается теоре-` 


ма: Для того чтобы переходные вероятности однород- 
ной марковской цепи удовлетворяли соотношению (1), 
необходимо и достаточно, чтобы вероятности перехода 


(п) : 
Р °(х, ау) при п -— < сходились к предельному рас- 
пределению равномерно по хЕХ относительно 
топологии, — индуцированной полной вариацией. 


Если процесс однороден и такая сходимость имеет 
место, то существует 5 > 0 и натуральное число г та- 
кие, что неравенство ||Р(”) р — Р(^) 91 < 8 |р —4|| выпол- 
нено равномерно для всех начальных распределений р (42) 
иа (4 г), где Р р = (о Р“7 (х, 4 у) р (4х). При этом су- 
ществует предельное абсолютное распределение вероят- 
ностей, не зависящее от начального распределения. 
Доказывается закон нуля или единицы и некоторые 
предельные соотношения для одномерных марковских 
процессов рассматриваемого вида. В частности, если 
марковский процесс образуется случайными величинами 
Х,, Х.,..., Ави выполнено (1), то ряд а, Хр сходится 


по вероятности тогда и только тогда, когда он сходит- 
ся абсолютно с вероятностью 1. М. Г. Шур 


5917. О пуассоновских потоках случайных событий. 
Хинчин А. Я., Теория вероятностей и ее примене- 
ния, 1956, 1, № 3, 320—327 (рез. нем.) 

Автор исследует условия, при которых поток случай- 
ных событий без последствия имеет пуассоновскую 


форму 


—[ ^(8)—А(а) ] [Л (3)— Л (а) * 
ее [ Е 


э„(а, В) — вероятность того, что в промежутке (а, В) на- 
ступит А событий потока, Л (1) — «ведущая функция» по- 
тока, равная математическому ожиданию числа собы- 
тий, наступающих в промежутке [0, {]. Предполагается, 
что для всех Ё Л (# < ©. Пусть Фр (а, В) означает ве- 
‘роятность того, что в промежутке (а, В) наступит по 
меньшей мере А событий. Поток называется ординар- 
ным, если при любых Ё>0 и =>0 найдется такое 
3-0, что для О <ха<В <а- 5 < Ё имеет место нера- 
венство фе (я, В) < Е (а, В). Если Л (1) непрерывна (ав- 
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тор называет такие потоки регулярными), то для того 
чтобы поток имел пуассоновскую форму, необходимо 
и достаточно, чтобы он был ординарным. Поток назы- 
ваегся сингулярным, если образующие его события мо- 
гут наступать в заранее определенные моменты време- 
ни Ё;, а числа событий, наступающих в различные мо- 
менты # являются взаимно независимыми случайными 
величинами. Если вероятность наступления А событий 


а 
Я, з в 
в момент #; имеет виде “1, то сингулярный поток на- 


зывается пуассоновским. Доказана следующая общая 
теорема: Для того, чтобы поток без последствия имел 
пуассоновскую форму, необходимо и достаточно, что- 
бы он представлял суперпозицию двух независимых по- 
токов, из которых один регулярный и ординарный, а 
другой — пуассоновский сингулярный, с рядом парамет- 
ров а;, сходящимся в каждом интервале. 

Приведенные условия являются обобщением на неста- 
ционарный случай условия пуассоновости 42(1)=0(1)(#- о 

В. Г. Винокуров" 
5918. О некоторых случайных суммах Римана. Така- 
хаси (Оп зоше гапдом Е1етапп-зи11$. ТаКава5- 

В: ЗВ12еги), Тохоку сугаку дзасси, Топоки Маф. 

1., 1956, 8, № 3, 245—257 (англ.) 

Пусть {ЕЁ (‹)}, {=1,2,... — последовательносль не- 
зависимых случайных величин, определенных на веро- 
ятностном пространстве (©, В, Р) и равномерко распре- 
деленных на интервале [0, 1]. При каждом ® пусть 
[п (о) является 2-м значением величин {1; (%)} (1 <] < 
< п), упорядоченных по возрастанию, и при всех п 
п (в) = 0, Е (5) =1, Пусть, далее, [(1), 0 << 
<1—, измеримая по Борелю интегрируемая функ- 
ция. Исследуются условия, при которых последователь- 
ность сумм вида 


$п («) = У Ка) ) (Ино) — вп) 
#=1 


1 


сходится в каком-либо смысле к интегралу \ (Е) аЕ. 
0 
Доказываются следующие теоремы: 
Теорема_1, Если (0 ЕЁ, (0, 15 р — 1, то 

1 
\ Ка] =1. 

0 
Теорема 2. Если (РЕГ (0,1), то при любом =>0 
1 
\иоа == 0. 

0 


Р [Шт Эл (‹) = 


п-с 


Ит Р [15$ — 


п-о 


Н. П. Слободенюк 
случайных процессов. 
мат. ж.. 1956, 


5919. К теории обобщенных 
Винкельбауэр Карел, Чехосл. 
6, № 4, 517—521 (рез. франц.) 

В работе показывается, что вероятностную меру в 
пространстве функционалов, задающую . обобщенный 
случайный процесс, можно характеризовать иным спо- 
собом, чем` это делается в статье И. М. Гельфанда 
(РЖМат, 1957, 8795). Цусть Х есть множество всех ком- 
плексных функций от А действительных переменных 
бесконечно дифференцируемых и обладающих компакт- 


ным носителем. Обозначим через Х множество всех 
распределений в Х в смысле Шварца (Зсп\аг Г. 
Трёоме 4е а151БиНопз, 4.1. Рагиз, 1950). Пусть Ё — мно- 
жество всех комплексных функций в Х. Обозначим 
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через $ — минимальную с-алгебру подмножеств множе- 
ства Ё, содержащую все множества вида: 

{{: Ве КФ) <а, т К) < 8}; $ЕХ, а, Ь — вещественные. 
Если и — вероятностная мера в $; — такая, что в» (Х)=1 
(и — есть внешняя мера, индуцированная мерой в), тог- 
ца пространство вероятностей (Р, [, и) назовем обобщен- 
ным случайным процессом. Пространство вероятностей 
(Е, |, и) является обобщенным случайным процессом 
тогда и только тогда, когда выполнены следующие ус- 
ловия: 


1) Для каждой пары $: ‚, $2 функций из Х 


в {1 (Фа - $2) = | ($1) + Р(2)} = 1. 


2) Для всякого натурального числа т и всякого 
е> 0 существует М(т,=) такое, что при всех 
г >М (т,=) имеет место неравенство 

д^” 
: о |1 
в |7 (9) 15 а ОЙ поно 


для каждого конечного множества $ функций © из Х, 
равных нулю вне множества { |; |< т; =1,.. №}. 
Доказательство основывается на работе Шпачека 
(РЖМат, 1956, 3970) В. А. Волконский 
5920. Замечание о невозвратных случайных блуждани- 
ях. Дерман (А пое оп попгесиггею+ гапдот \\а!К$. 
Регмап Суги°5), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1956, 
7, № 5, 762—765 (англ.) 
Уточняются результаты Джуна и Дермана о невоз- 
вратном случайном блуждании. Р. 3. Хасьминский 


5921.  (Сходимость мартингалов с упорядоченным мно- 
жеством индексов. Криккеберг (Сопуегоепсе о! 
тагИпеа!ез \ИП а Чшещеа шаех зе. Кг:сКе- 
Бего К.), Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1956, 83, № 2, 
313—337 (англ.) 

Результаты Дуба (РЖМат, 1957, 5754К) о предель- 
ном поведении последовательности случайных величин 


5 ТЕГ, где величины образуют мартингал или полу- 
мартингал, а’ Г — множество на прямой линии, обобща- 


ются на случай, когда Г — произвольное частичное 
упорядоченное множество. При этом для того чтобы 
получить основную теорему о сходимости с вероят- 
ностью | равномерно интегрируемого мартингала, при- 
ходится наложить дополнительное ограничение на со- 
вокупность с-алгебр 3, относительно которых изме- 


римы величины 5. Это условие автор называет усло- 


вием Витали, так как оно обобщает формулировку 
известной теоремы Витали. Оно всегда выполняется 
в случаях, рассмотренных Дубом. Чтобы избежать 
трудностей, связанных с тем, что, не накладывая на Г 
некоторых требований сепарабельности, нельзя ввести 
понятие сепарабельного процесса, а для несепарабель- 
ных процессов теорема о сходимости с вероятностью 
1 неверна, автор рассматривает сходимость по модулю 
множеств меры «нуль». При этом он интерпретирует 
случайные величины как разложение единицы 0-алгеб- 
ры элементарных исходов (От${еа{ {. М. Н., Тгапз. 
Атег. Ма. $ос., 1942, 51, 164—193). Автор показы- 
вает, что при развитом им общем подходе частным 
случаем теорем о предельном поведении мартингалов 
оказываются теоремы о дифференцируемости почти 
всюду функции ограниченной вариации и о существо: 
вании интеграла Беркиля—Колмогорова. Для этого на- 
до взять в качестве Г совокупность разбиений простран- 
ства на системы непересекающихся множеств. В по- 
следнем параграфе показывается, что из результатов 
автора следуют цитированные результаты Дуба. 

Р. Л. Добрушин 


Теория вероятностей 


1958 г. 


5922. Вычисление скорости создания сообщений ста_ 
ционарным случайным процессом и пропускной спо” 
собности стационарного канала. Пинскер М. С.> 
Докл. АН СССР, 1956, 111, № 4, 753—756 
Пусть РЕ (9) = РЕ (х!,..., п) — распределение ве- 


роятностей случайного вектора &=(&, .. 
6; (х,У) == 6 (х1, рений ‚Хи; И1ь . . ‚Ит) 1 =Ь а К,—из- 
меримые функции, 5% — множество случайных векторов 
1 = (11,. .., п) СО всевозможными условными рас- 
пределениями вероятностей РЕ (ух), удовлетворяю- 
щих соотношениям [[р;(х, у) Ре (4х ау) =0,, те 
ВЫ (У) = РЕ (х) Ре (ух), Р;— постоянные числа. 
Энтропией случайного вектора & при точности воспро- 
изведения Юр = (Бь,. .., Оь,) называется число 


Не = ШЕЛ (Е 1) = 
2 тех 


\\ 


Множество 9% пар случайных векторов (&,1) образует 
канал, если условное распределение вероятностей. 
Ры (Ух) не зависит от (&,1) ЭХ. Пропускной способ- 


Ш 


Ры (ах ау) 
Ри (у [х); 163% 


Ра (ах 4у)1 05 РЕ(ах)Р.„ (ау) : 


ностью канала называется число С = ЗИР(Е т)65% Е 
ы 92:1 


Теорема 1. Если О›— матрица центральных вто- 
рых моментов пары случайных векторов (&,1), Че О р == 
== О и & имеет нормальное распределение с плотностью. 
Ра е-9): 
то 
4е+ А де В 


1 
И а 
56 ЧЕ, 


0 о 


где А и В— матрицы 
распределений. 

Автор доказывает также ряд аналогичных теорем о 
числах НЬ, и С. Пусть (1) — случайный процесс и 
ра (х (Ё), У(Ё)), «Е А (А— некоторое множество) — действи- 
тельные функции, определенные на множестве Г пар. 
(х (2), у(1)) действительных функций. Рассмотрим мно- 
жество $ случайных процессов т (1) со всевозможными. 
аспределениями вероятностей Р х(), у(#)),. 
и тот Ее 
порожденных парой случайных процессов ({8 (#)}, {1 (#)}} 
и удовлетворяющих соотношениям 


Тр ра (х (1), у (1) арР ({Е(1)}, (0) (х (2), у (#)) = Бон, а6А).. 
Скоростью создания сообщений называется число 


Н = шЕ {Е (0, «У. 
ре С 


Множество 3 пар случайных процессов ({& (1)}, {1 (#)}} 
образует канал, если условное распределение 


2({Е(1}, ОАО не зависит от ({8 (#)}, {1(Ё)}) 69%. 


Канал называется стационарным, если для любого < 
ВЕ СКО О ОНР це, коз 
Пропускной способностью канала называется число 


= зшр  УЦЕ, 90. 
(ЕО, ПОРОХ и 


Доказываются теоремы. 
Теорема 5. Если &(#) — стационарный случайный‘ 
процесс и р р— матрица, состоящая из корреляционных. 


с 
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9 вп) | 


центральных вторых моментов. 


| 


№ 7 
функций и взаимной корреляционной функции Фи 


%(Е), то 
Е, = РЕ (А) пи (^) 
Н < ее фе УЕРАИЕАЬ, 
рн ООО 


где ВЕ»), Га, (А), [е, (^)— производные спектральных функ. 
ций и взаимной спектральной процессов {& ео и {1(2)}, 
Теорема 8. Пусть множество © пар ({6 (#)}, {1 (1)}) 
стационарных и стационарно связанных процессов об- 
разует канал и (1) из пар ({8(#)}, {1 (#)}) несингуляр- 
ны и образуют множество стационарных случайных 
процессов, имеющих всевозможные распределения с 
одной и той же корреляционной функцией. Тогда 


Ре) ыы, ©) 
с> | о 
дк) Ен) Пер 


здесь ({2'(6)}, {1’(#)}) 658 и = (1) — гауссовский случай- 
ный процесс. 
Доказывается ряд аналоги ‘ных теорем. 
В. Г. Винокуров 


5923. К теории асимптотических распределений для 
цепей Маркова со счетным множеством состояний. 
Дерман (5$оше азушроНс @1зиНоп Чеогу {ог 
МагКкоу спа!1$, ИВ а депитега Ме питБег о! з{аез. 
Регмап Суги$), Вюощен Ка, 1956, 43, № 3-4, 
285—294 (англ.) 

Рассматривается однородная цепь Маркова величин 
Х., Хь Х., ... со счетным множеством возможных со- 
стояний: Х„ = 0, 1, 2,.... Предполагается,что цепь не- 
периодическая и множество ее возможных состояний 
образует единственный возвратный положительный 


класс. Пусть т обозначает вероятность впервые пе 
рейти из состояния # в состояние ] точно за п шагов 


ее > (>) 
Бу У. УС, 2 у— т;;)2 а 
й пней САНТ —,_| ( В) РЁ 
Пусть №, (й, ..., 1.) обозначает число индексов %, для 


которых Х,_,.1=1, ..., Л» =ф,, 1 <у< п. Основной 


результат работы (Теорема 4) гласит, что если с?;; < со, 
то случайный вектор {Ми (11, ...,йг, ); -.-; Ми в... › 
й; )} при надлежащей нормировке (точно указывае- 
мой) асимптотически нормален. Доказательство состоит 
в сведении этого утверждения к известной теореме 
Дёблина об асимптотической нормальности сумм слу- 
чайных величин, связанных в цепь Маркова со счетным 
множеством состояний. При этом используется теоре- 
ма Крамера — Волда об однозначной определимости мно- 
гомерной вероятностной функции ее значениями на 
всех полупространствах. В заключение Теорема 4 при- 
меняется к вопросу статистической оценки ` переходных 


вероятностей однородной цепи. Н. А. Сапогов 
5924. Несколько патологических примеров в теории 
процессов Маркова со счетным числом состояний. 


Кендалл (Зоте г ег ра{о]ор1са!] ехатр]ез т 
{Бе Шеогу’о{ 4епитега Ме МагКоу ‘ргосеззез. Кеп- 
4а!1 Рау! О@.), ОцагЕ Т. МаШ., 1956, 7, № 25, 
39—56 (англ.) 

Строятся примеры однородных марковских процессов 
со счетным множеством возможных состояний, траекто- 
рии которых с вероятностью единица имеют разрывы 
более сложные, чем скачки. Марковский процесс со 
счетным множеством состояний характеризуется матри- 
цей вероятностей перехода р;({) 

(1,] = 0,1,2, -..; Ё> 0). Как известно, всегда сущест- 
вуют пределы: 
9 о РАО. 


Г 1 


Теория вероятностей 


5926. 


Аж 
рен | 


причем 8 ;; = й 


р Ча < — ди. (2 


а 


Если задана система чисел 9;;, удовлетворяющая (2), 
то возникает вопрос, существует ли процесс, для ко-- 
торого выполняется (1). 

Строятся марковские процессы для нескольких кон- 
кретных систем 49. Построение производится методами 
теории полугрупп литейных операторов 

Т. А. Сарымсаков. 
5925 К теории непрерывных процессов Маркова. Чер- 
касов И. Д., Сб. студ. науч. работ. Казанск. гос. пед. 

ин-та. Казань, 1957, 151—155 

Рассматривается однородный по времени одномерный 
диффузионный процесс на прямой, плотность вероятно- 
стей перехода которого удовлетворяет дифференциаль- 
ным уравнениям Колмогорова с мгновенной дисперсией 
а(х ) мгновенным сносом 6 (х). 


Теорема 1. Если 5’ (^х) и а" (х) непрерывны при 
х6 (—о°, {сэ}; а(х) > 0, Ша (х), 6 (х) — а’ (х)/2, 6 (х) — 
— а” (х)/2 ограничены при хЁ(—оо, со), то сущест- 
вует единственный марковский процесс, удовлетворяю- 
щий 1-му и 2-му дифференциальным уравнениям Колмо- 
горова. 

Рассматриваются условия, при которых марковский 
процесс в п-мерном пространстве распадается на неза- 
висимые случайные процессы, происходящие в прост- 
ранствах меньшего числа измерений. 

Примечание референта. Теорема 1 легко 
может быть получена из известных необходимых и до- 
статочных Условий существования единственного мар- 
ковского процесса, описываемого уравнениями Колмо- 
горова (см. например, НШ Е., С. г. Аса4. зс1., 1950,. 
230, 34—35). Действительно, в этом случае 


: . Е ГБ (2) о 
не ее 
и 
С. 2 аи 
ат 


и расходимость /›, например, сразу следует из того, что. 


и и 


‘5: (фа Ца 1 0) 
5 2 я а(г2) т: Е ее ты а(х) ы 
( аг 

+С\ ао" 


Ясно также, что условие ограниченности 6’(х) — а"(х), 
в условии теоремы 1 является лишним. 
Р. 3. Хасьминский 


5926. Свойство проводимости и распространяемости 
в специальных марковских процессах. Консерватив- 
ные процессы и выравнивающиеся процессы. Ка- 
стольди (Аррагеп2е сопди уе е ргоравайуе ш 
_ргосез$1 тагко\м1ап! $ресла!. — Ргосез$1 сопзегуайу! 
е ргосезз1 ПуеПай\у!. Саз{о1а4: Ги1е!), Кепа. 
Зепипаг. Рас. зс1. Ошу. СабПам, 1956, 26, № 3-4, 
156—164 (итал.) 

Определяются консервативные и выравнивающиеся. 
процессы и строятся примеры. специальных классов, 
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Теория 


марковских процессов, обнаруживающие свойства про- 
водимости и распространяемости. Строго доказываются 
достаточные (а в отдельных случаях необходимые) ус- 
ловия для обеспечения консервативного характера 
марковского процесса. Резюме автора 
5927. Условие регулярности простой марковской це- 

пи. Гани (ТНе сопа!юоп о! геви!агИу ш зипре 

МагКоу спа!з$. Сап! Ф.), Аизёга[ Л. Рвуз., 1956, 

9. № 387—393 (англ.) 

Дано доказательство известного факта: чтобы после- 
довательные итерации конечной стохастической матри- 
цы сходились к предельной матрице, необходимо и до- 
статочно, чтобы исходная матрица имела единственный 
корень, равный единице, и все остальные корни, по 
модулю меньшие 1. Автор опирается на идеи, изложен- 
ные в известных книгах В. Феллера и М. Бартлетта. 

Б. В. Гнеденко 
5928. Существование стационарных мер для некоторых 
марковских процессов. Гаррис (ТВе ех!${епсе о! $4а- 

Нопагу теазигез Гог се{йаш МагКоу ргосеззез. Н аг- 

г1$ Т. Е.), Ргос. Зга Вегк@еу Зутроз.. Ма{в. З4а$#с$ 

апа РгораБИИу. Уо1. 2. Вегке!еу—Т.оз Апбеез, 1956, 

113—124 (англ.) 

Рассматривается однородная во времени цепь Мар- 
кова хо, х1, в абстрактном измеримом пространстве 
{Х.93) с функцией вероятностей перехода Р(х, Е), хЕХ, 
ЕВ. Разбирается вопрос о существовании стационар- 
ной меры, т. е. счетно-аддитивной меры О(Е), ЕЕ33, 
удовлетворяющей равенству 


О(Е) = | рб БУО(ая) (1) 
х 


Причем О-мера всего пространства Х не обязана быть 
конечной, а только с-конечной. Широкие достаточные 
условия для существования вероятностей стационарной 
меры О были даны Дёблином (Бое Шт \У., Ави. зс1епф. 
Есо]е погт. зирёг., 1940, 57, 61—111). Существование 
{не обязательно конечной) меры О доказано для воз- 
вратных цепей Маркова со счетным множеством состо- 
яний (РЖМат, 1955, 4568; ое в \., Ви. $ос. тай. 
Егапсе, 1938, 66, 210—220). Обсуждаются применения 
бесконечной стационарной меры. Доказывается сле- 
дующая теорема. Пусть имеется на Х мера т (Е) та- 
кая, что частица с вероятностью | при любом началь- 
ном состоянии попадает бесконечно много раз в любое 
множество положительной т-меры. Тогда существует 
стационарная мера О(Е), относительно которой т (Е) 
абсолютно непрерывна, и сама она единственна с точ- 
ностью до умножения на константу. Доказательство су- 
ществования стационарной меры О на Х сводится к 
доказательству существования стационарной меры Од 


на некотором множестве АЕ с т(А) > 0 для цепи. 


Маркова, получающейся из исходной цепи, если рас- 
сматривать только те моменты времени, когда частица 
находится в А. При этом значением искомой меры О (2) 
на множестве Е будет математическое ожидание числа 
попаданий в множество Е между двумя последователь- 
ными попаданиями в А при начальном распределении Од. 

В. А. Волконский 
5929. Об оценках вероятностей перехода. Зитек 

(О оаВайи ргаудабродоБпо$# рЁесводи. 1 1{4ек Егап- 

{15еК), АрИКасе та%., 1957, 2, № 4, 251—257 (чешск.; 

рез. русск., англ.) 

Обзор нескольких методов нахождения оценки вероят- 
ностей перехода в однородной цепи Маркова с двумя 
состояниями. Указана ошибочность формулы, предложен- 
ной Ланге (РЖМат, 1956, 4686) для дисперсии оценки, 
и построены соответствующие доверительные интервалы. 
В $3 рассматривается оценка Холдейна (На!4апе }. В. $., 
В1отен Ка, 1943—1946, 33, 222—225). В 64 построены 
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доверительные интервалы для этих вероятностей перехо- 
да при помощи доверительных интервалов для парамет- 
ра р биномиального распределения. В качестве примера 
в $5 вычислены рассматриваемые оценки в одном част- 
ном случае. По резюме автора: 


5930. Полумарковские процессы. Леви (Ргосез$и$ о 
зел!-тагКо\1епз. Гёуу Рац!), Ргос. П\{егпаф. Сопет. 
Маетайс!апз 1954. \Уо|. 3. Огоштреп—Атз{ег4ат, 
1956, 416—426 (франц.) | 
Автор называет вероятчостный процесс полумарков- 

ским, если его течение регулируется скрытыми пара- 

метрами, среди которых имеется только один, на ко- 
торый в данный момент времени оказывает влияние 
прошлое процесса, от чего, в свою очередь, могут изме- 
няться прогнозы на будущее; при этом за указанный 
параметр принимается время и, протекшее с момента 
последнего изменения состояния рассматриваемой эво- 
люционирующей системы, состояния которой описыва-_ 
ются точками пространства одного или нескольких 
измерений. Предполагается, что интервалы времени, 
когда система сохраняет свое состояние, образуют на 
оси времени почти наверное всюду плотное множество. 

Состояния системы называются мгновенными, нормаль- 

ными или финальными, в соответствии с тем, будет ли 

время и, протекающее до следующей смены состояния, 

почти наверное 1) равно нулю, 2) положительно и 

конечно или 3) бесконечно. При помощи методов, 

подобных применявшимся автором в предшествующих 


работах (Апп. з4еп. Есое погт. зирег., 1951, 68, 
327—381; 1952, 69, 203—212; РЖМат, 1954, 2643), 
изучаются вопросы относительно продолжительности 


времени пребывания или числа пребываний системы в 
некотором состоянии или заданной последовательности 
состояний, о распределении длин или числа интерва- 
лов, образующих дополнение к множеству моментов 
времени, в которые реализуется некоторое мгновенное 
состояние, и другие аналогичные вопросы. Результаты 
сравниваются с соответствующими результатами для 
марковских процессов. Формулировки определений и 
высказываемых автором утверждений не всегда вполне 
отчетливы. Н. А. Сапогов 
5931. О преобразовании диффузионного процесса в 

винеровский. Черкасов И. Д., Теория вероятно- 

стей и ее применения, 384—388 (рез. англ.) 

Хорошо известно, что плотность условного распреде- 
ления 


(Е 
#. АА ори [- ЗЕ 
Исаия ей РЕ о 4—8 
есть. решение дифференциального уравнения 
РЕ Ра = 0 и определяет непрерывный марковский 


процесс. В общем случае марковский процесс диффу- 
зионного типа описывается дифференциальным уравне- 
нием Колмогорова. Цель этой статьи — преобразова- 
ние непрерывного процесса диффузионного типа в про- 
цесс с вышеупомянутым распределением. Это преоб- 
разование существует, если А = 0, где А — некоторый 
определитель, составленный из коэффициента а(Ёх) и 
Ь(1, х) уравнения Колмогорова. Наконец, даны приме- 
ры процессов, к которым доказанная здесь теорема 
может быть применена. Реяюме автора 
5932. Условия регулярности вероятностных процессов, 

Винокуров В. Г., Докл. АН СССР, 1957, 113 

№ 5, 959—961 | 


Вероятностный процесс рассматривается как множество 
функций $(№) от аргумента &, пробегающего множество 
целых чисел, со значениями в абстрактном измеримом 
пространстве (©, 58), На множестве Ф функций $ (#) за- 
дана мера Р, причем каждое измеримое ф-множество 
отличается на множество меры 0 от некоторого мно- 


— 112 — 
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жества из о-алгебры, порожденной множествами ви- 
да {$:$(065}, ГЕЗ. Предполагается, что если 


$(ПЕФХ, то их, ()=$(Е+п)6Ф. Выводится определение 
регулярных процессов следующим образом. Пусть 


Н ; —пространство функций с интегрируемым квадра- 
том на Ф, измеримых относительно с-алгебры О; , по- 
рожденной множествами вида {$ : $ (5) 6 Г}, ГЕ$, $ <. 
Если [Г]: Н; содержит только константы, то процесс 


называется регулярным. Относительно регулярного 
процесса формулируется следующая теорема: для каж- 
дого измеримого множества А при { -> ‘с 


зир |Р АВ) —Р(А)Р(В) -0. 
вЕо; 


В случае стационарного марковского процесса со счет- 
ным числом состояний принятое здесь определение ре- 
гулярности совпадает с обычным определением регуляр- 
ности однородных по времени марковских процессов. 
Формулируется еще ряд утверждений относительно ре- 
гулярных процессов при условии их марковости или 
стационарности. Доказательств не приводится. Все ска- 
занное переносится на случай непрерывного парамет- 
ра 2. Большая часть утверждений, содержащихся в 
заметке, доказывается в диссертации автора (РЖМат, 
1953, 357 Д). В. А. Волконский 
5933. Два совещания по теории информации. Гне- 

денко Б. В., Укр. матем. ж., 1957, 9, № 3, 345—347 

Краткое сообщение о работе симпозиума по теории 
информации, проведенного Институтом математической 
статистики Американского статистического общества 

10—12 сентября 1956 г., в котором участвовала совет- 
ская делегация. На семи заседаниях симпозиума было 
зачитано свыше '*25 докладов, многие из которых пред- 
ставляют значительный интерес. Эти доклады относи- 
лись к таким. направлениям исследований: развитие 
принципов и результатов теории информации (Шэннон, 
Колмогоров, Чанг, Бутон и др.); разработка теории 
кодирования (Хаффман, Крамер и Мэтьюз, Шютцен- 
бергер, Сифоров и др.); вопросы автоматического пе- 
ревода (Ингв, Хомский); моделирование при помощи 
элекгронных вычислительных машин отдельных сторон 
работы мозга (Рочестер, Холланд Хэйбт и Дуда); 
исследования человеческой памяти (Миллер); инфор- 
мация о результатах экспериментальных исследований 
в различных направлениях. Симпозиум прошел очень 
живо и непосредственный обмен суждениями и мысля- 
ми принес несомненную пользу. Из статьи 
5934. Незнание, знание и информация. Схоутен 

(Тспогапсе, Кпо\Медее ап4 иМогтаНоп. ЗсПон- 

{еп / Е.), И!огт. ТВеогу, 3г4 Гоп4оп Зутроз., 

1955, Гоп4оп, 1956, 37—43. О1$сиз$., 44—46 (англ.) 

Вводятся численные характеристики незнания, знания 
и информации. Эксперимент начинается с заданного 
знания и незнания. При эксперименте эти величины из- 
меняются. но полная их сумма постоянна. Например, 
рассмотрим измерения величины Х с возможными зна- 
чениями х;. Обозначим исходы измерений У через у. 
Введем следующие понятия: 


ШХ - НХ) =— у р(х; Ле р(х;) — начальное незнание 
й 
величины Х КУ) = (У) = — Ури 105 р(у;) — инфор- 
+ 


мация, полученная от У. 


ХУ) = Н(ХУ) = —>, 2» рСиПУ Лори — окон- 


Теория вероятностей 5936 


чательное незнание Х при данном У. Г(У|Х) = Н(У|Х)= 


== > рок) Урхудх) 10ё р(и1х;) — бесполезная для знания 


1 1 

информация. 

Если рассматривать Х и У как две первые буквы 
слова, но при известном Х, часть информации [(У) = 
=Н(У), а именно Н(Х;У) = Н(У) — Н(Х), является лиш- 
ней. На примерах показано, из чего состоит бесполез- 
ная информация. Бесполезная и лишняя информации 
измеряют неэффективность эксперимента. 

Введенные понятия применимы для случаев частного 
исхода эксперимента и частного значения измеряемой 
величины. М. И. Форту 
5935. Сохранение информации и последовательные 

преобразователи. Хафман (Шш!огтайоп сопсегуа- 

Ноп ап@ зедцепсе {апздисегз. Ни! тап О. А. 

М№ ем Уогк, Ргос. зутроз. и{оги. пеёмогКз, 1954, Арг. 

ВгооКуп, М. У., Роу{есрп. 1154., 1955, 291—307), 

(англ.) | 

Автор определяет последовательный источник, по 
существу эквивалентный специальной машине Тюринга, 
и определяет «матрицу переходов» для такого источ- 
ника; такая «матрица переходов» соответствует, по 
существу, «стандартному описанию» Тюринга (Гигше, 
Ргос. Гопаоп Ма. 50с., 1936, 42, 230—265). Он, одна: 
ко, представляет это стандартное описание в виде 
ориентированного графа, который называет «мар- 
ковской диаграммой». Некоторое подобие машины Тю- 
ринга автор оределяет как «последовательный преобра- 
зователь» с «матрицей переходов» и «диаграммой пе- 
реходов». Если переходы и выходные символы 
однозначно не определены возможными состояниями и 
начальным состоянием системы, то последовательный 
преобразователь называется «вероятностным». Автор 
отождествляет его с преобразователем с «шумами». В 
этом случае автор рассматривает цепь Маркова, опре- 
деляемую матрицей вероятностей переходов. Для по- 
следовательных источников и ‚преобразователей эта 
матрица совпадает с матрицей ориентированного гра- 
фа. Автор трактует стандартные определения теории 
информации, определяя информацию на входе, инфор- 
мацию на выходе, добавок запасенной информации и 
потерю информации. В случае невероятностного преоб- 
разователя эти результаты идентичны с тем, что автор 
называет «уравнением сохранения информации»: ин- 
формация на входе равна информации на выходе плюс 
добавок запасенной информации, плюс потеря инфор- 
мации. В случае шумов для сохранения этого равен- 
ства необходимо введение «информации шумов». 

$. @огп 

Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 7, 7725. 

5936. Некоторые следствия конечности информации. 
Суст (З5оте сопзедцепсез о! фе ИпЦепез$ о? шЁог- 
таЧоп. Зоез{ .. [.), шюгт. ТВеогу. Зг@ Гоп4оп 
5утроз., 1955, Гоп@оп, 1956, 3—7 (англ.) 

Изучается связь между формулами Шеннона для энт- 
ропии дискретной случайной величины Х, принимаю- 
щей различные значения с вероятностями Ра, Рь ...: 


р 
н(х) = — У,РИоЕРь 
1 


и для энтропии непрерывной случайной величины Х 
обладающей плотностью распределения р(х): 


‚ 


(© 


НХ) = — \ р(х) 1овр(х)ах 


- © 
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(в последней формуле х может быть и точкой много- 
мерного пространства). Указывается следующий извест- 
ный факт: если для непрерывной случайной величины 
разбить пространство значений х на конгруэнтные па- 
раллелепипеды ДА; = 1,2, ... , объема А и определить 
дискретную случайную величину Х,, принимающую 


1-е из своих значений с вероятностью Р; = \ р(х)ах, то 


А} 


Н(Х д) будет, вообще говоря, зависеть от выбора точ- 


ки хо („начала координат“ — одной из вершин парал” 
лелепипеда Д!) внутри объема Д!; при этом для „сред- 
ней дисперсии“ 


Яд Н(Х. }4ю 
А, 


при определенных условиях регулярности будет иметь 
‚ место асимптотическое равенство 
Н‚ =-— 105 (А) + Н (Х) + 0(1) А 0. 
В заключение приводится короткое обсуждение этого 
результата участниками симпозиума. А. М. Яглом 
5937. Замечание о выборочном принципе для непре- 
рывных сигналов. Балакришнан (А пое оп 1е 
зашрИие ргиаср!е {ог сопЯпиоиц$ $10па1з. Ва1аК- 

г15Ппап А. У.), [РЕ Тгапз. И!огт. ТБеогу, 1957, 

3, №2, 143—146 (англ.) 

Рассматривается стационарный в широком смысле 
процесс с непрерывным параметром (1) со спектраль- 
ной функцией Ф({), не имеющей скачков в точках 
Ио 2. 

Определяется дискретный процесс х„==и(п/2 То), о >0. 

Доказаны теоремы: [) если 


зшх (2И/,; — а) 


ОО * 
ЖЕ) = Им ый — И, —п) 
п = —© 


то х(1) является стационарным в широком смысле про- 
цессом с корреляционной функцией Ю(1), допускающей 
спектральное представление: 


\ 
у 2 в 
во =\ "ан (р, 
_й 
со И’ ; 
где Я — аФ| — 2ЕИУь |; 
|. — у ах 0 
72 = —05 
2) если процесс у(Р) имеет абсолютно непрерывную 


спектральную функцию с плотностью $({), то х (1) 
(без каких-либо добавочных условий на и(/)) является 
стационарным в широком смысле процессом с абсолют- 
но непрерывной функцией с плотностью, определяемой 
посредством: 

То Е (1: 7 


И’ 


7 -- 2 и’, при — И <} <’, 


0 при {> И’или {|< — И” 
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Доказано также, что для комплексного стационарного в- | 


широком смысле процесса * (1), имеющего спектральную- 
функцию Ф(/) такую, что 


о {чеф+ (фо. 
и 


2) Ф{р) непрерывна в точках +7”, 


имеет место вероятностный аналог интерполяционной 
формулы Ньютона —Гаусса. В. П. Швальб 


5938. (Случайные функции. Лапласовская случайная. 
функция, зависящая от точки гильбертова простран- 
ства. Леви (Капдот ТапсНопз$: а Гар!асап гап9от 


ГипсНоп дерепате оп а рот о! НИБег зрасе. Геуу | 
Рац!), Ому. СаШ. РиБ!з. З4аНз4., 1956, 2, № 10, 


195—205 (англ.) 
Работа содержит обобщение и детализацию резуль- 


татов, опубликованных ранее автором (РЖМат, 1956, — 


633, 634; 1957, 1615), а также продолжение исследова-. 
ний, относящихся к случайным функциям, зависящим. 
от точек конечномерного евклидова пространства 
(РЖМат, 1956, 5363). Случайная функция Х(А) точки 
гильбертова пространства называется броуновской, ес- 
ли при любых А и В имеет место равенство 
Х(В)—Х(А) =ЕУ г(А, В), где г(А, В) — расстояние: 
между Аи В, аЕ — приведенная нормально распреде- 
ленная величина. Предполагается, что при некото- 
ром Ао известно значение Х (Ао). Среди результатов 
работы отметим следующие: если Х(А) известна на 
замкнутой поверхности, удовлетворяющей некоторым 
условиям, то Х(А). известна вне поверхности; если по- 
верхность — сфера, то для определения Х(А) доста- 
точно ее знать на средней линии сферы (т. е. на линии, 
разделяющей сферу на две части равной «площади»). 


Б. В. Гнеденко _ 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


5939. На сессии Международного статистического ин- 
ститута. Немчинов В. С., Вестн. АН СССР, 1957, 
№ 12, 62—65 
Сообщение о работе 30-й сессии Международного. 

статистического института, состоявшейся в Стокгольме 

8—15 августа 1957 г., в которой принимала участие 


делегация статистиков Советского Союза во главе 
с акад. В. С. Немчиновым. 
5940. Региональные статистические конференции в 


1955—1956 гг. Рябушкин Т. В., У 

тист., 1957, 3, 384—396 
5941. Статистика в Голландии. Резон (Га з4аНзН-. 

Чие еп НоПап4е. Ка!зопт /.), КВеу. з{аНзЁ. аррИ., 

1957, 5, № 3, 81—84 (франц.) 
5942. —О некоторых принципиальных вопросах матема- 

тической статистики. Штейнхаус (ОБег еше 

рип рее Ргареп 4ег ша фетаЯзсНеп  З#аНз НК. 

З1е1ппац$ Ниео), Вег. Тасипе. \МабтзснетИсь- 

Ке|згеснпипе ип@ ша. З4аНзИк, ВегИш, 1954. Вег- 

Пп. 1956, 55—63 (нем.) 

Излагается ряд вопросов, не получивших до сих пор, 
по мнению автора, удовлетворительного научного реше- 
ния: поведение ансамбля молекул в ящике с 
отражающими стенками (в частности, анализ следую- 
щей гипотезы: для каждой формы ящика равновесное 
распределение достигается или при почти всех, или ни 
при каких начальных значениях скоростей молекул); 
понятие случайности (определение и использование таб- 
лиц случайных чисел, браковка «выскакивающих» 


ч. зап. по ста- 
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измерений); априорные вероятности; понятие об инфор- 
мации (в качестве меры информации рассматривается 
квадратный корень из интеграла от квадрата плотности 
вероятности); теория статистических игр (например, 
связанных с оценкой доли черных шаров в урне по слу- 
чайной выборке с возвращением); коэффициент доверия 
и уровень значимости (здесь, в частности, рассматри- 
ваются возможности определять статистические величи- 
ны с помощью анализа размерностей); неполная индук- 
ЦИЯ. А. С. Монин 


5943. Оценка симметричного четырехмерного нормаль- 
ного интеграла. Мак-Фадден (Ап арргохипаНоп 
ог Ше зушшеНн1с, диадиуагае погпйа| и\фесга|. 
МсЕБаддепт У .А.), В1оте Ка, 1956, 43, № 1, 206— 
207 (англ.) 


Для четырехмерного нормального распределения с 
центром в начале координат и всеми внедиагональными 
элементами корреляционной матрицы дается следующая 
приближенная формула вероятности попадания в пер- 
вый координатный угол 


зе. о Аа мЬИи 
Ра (в) = 16 +4к® + 42. (+2)? ° 


Здесь $ определяется из равенства 


Б. В. Гнеденко 

5944. Правило решения посредством  вероятностного 
отношения. Мацусита ()ес1$10оп тшШе Бу ргоБа- 
цу гаНо. Мафиз!а Кашео), Апп, 11$ З4- 
НзЕ Ма ., ТоКуо, 1954, 6, 143—151 (англ.) 

5345. Что такое статистический контроль? 5, 6. М а- 
найра (СВе со5*ё И сопгоНо за Из со? 5, 6. Мапа1- 
га Маг!го), О сю пто4., 1957, 31, № 10, 1590—1592; 
№ 11, 1804—1806 (итал.) ‹ 
Предыдущие части см. РЖМат, 1957, 8064; 1958, 5030. 

5946. Последовательный выбор по схеме «Аргус». 
Прокассини, Кларк (Агеиз ФедиепНа! Затр- 
Пое. Ргосаз$1п1 А. А., Ее №) ее 
ОцаШу Согиго|, 1957, 14, № 3, 14—15 (англ.) 

5947. Некоторые замечания о систематических выбор- 
ках. Гаучи (боте гетагКз о{ зузетайс ‚затрИпв. 
Саи+зсВт \егпег), Апп. Ма. Заи$Нсз, 1957, 
28, № 2, 385—394 (англ.) 

Рас-матривается конечная совокупность, состоящая 

Предполагается ^=15. 


из М =пА элементов ил, ... ‚Ум- 
Из первых А элементов и1,...,Ир производится слу- 
чайный выбор $ элементов У Я 1 отбор’ по- 


следующих элементов производится по правилу у; = 
=и,+1—0* М пои) 

Другая система состоит в случайном выборе одного 
элемента и; из [ элементов у1,...,и; и отбором после- 
дующих по правилу уу = 1;+ (;—1) 1. з 

Цель Статьи — сравнить выборочные дисперсии Ук 
и У), где 


к 
Е—5 1 _ — 
ЕЕ 
и) 
п 1 № 
А 1 ре 
И ИЕ ук 24", 
= т= 


Математическая 


статистика 


5951 


У нь 


п5 
ви АДА т 
У (и у) , ею Уж 


1=1 1=1 


Доказывается, что математические ожидания таковы: 


(1) (5) 
ЗЕ У ВИ, ели совокупность стабильна и 
элементы ее независимы; 


(1) (5) 

у ВУ; <Е\У, „если совокупность нестабильна 
с линейным смещением Е у; =а{ 4%; 
О ы М) с 
(Знак равенства имеет место при $ = 1); 


(1) (5) 
3).-Е Ур ВУ, если совокупность стабильна, 
но элементы ее коррелированы Е (у; — в) (у. — в) = 
= р25*, причем р 22, >20 для а < а. 


А. М. Бендерский 


5948. Одно замечание о построении нормальной вы- 
борки в случае многих переменных. Марсалья (А 
по{е оп Ше сопзгисНоп оЁГа ши@уханайе погта! зат- 
[е. Магзас|1а.(.), 1ВЕ Тгапз. ог. ТБеогу, 
1957, 3, № 2, 149 (англ.) 

Эта заметка указывает на ненужность метода постро- 
ения Штейна — Сторера нормальной выборки в случае 
многих переменных и предлагает простую альтернативу 
этому методу. Резюме автора 
5949. Заметка об оценке компонент дисперсии в мно- 

гоступенчатом выборе с вероятностями. Рой (А поые 

оп езИтаНоп о{ уамапсе сотрепепё$ ш шиШ@заее 
затрИие \ИВ уагуше ргофа Иез. Воу 1.), Санкия, 
пап /. З4а Из, 1957, 17, №4, 367—372 (англ.) 

Кохран (1939) показал, как в случае многоступенча- 
того простого выбора решается задача разложения 
общей дисперсии на компоненты различных ступеней. 
В этой статье рассматривается задача, соответствующая 
случаю, когда единицы выбираются с различными ве- 
роятностями (но с возвращением на каждой ступени). 
Общая дисперсия раздробляется на различные значимые 
компоненты, зависящие от типа примененной выборки, 
и выводятся несмещенные оценки для этих компонент. 

Резюме автора 

5950. Теория больших выборок. Параметрический слу- 
чай. Чернов (Т.агре-затр!е {Неогу: рагашейс сазе. 
Срегпо{{ Негтап), Апп. Ма. ЗфайзИс$, 1957, 
27, № 1, 122 (англ.) 

В первой части статьи излагаются известные резуль- 
таты Манна и Вальда о стохастических пределах 
(Мапп Н. В., \а!4 А., Апп. Ма. З{4аНзИсз, 1943, 14, 
217—226), находящие себе многочисленные примене- 
ния в теории больших выборок. Излагаются результаты 
Крамера и Феллера об оценках вероятностей больших 
отклонений. Рассматриваются некоторые поучительные 
примеры статистических приложений. Во второй части, 
посвященной вопросам оценки параметров и испытаний 
гипотез, автор останавливается на некоторых трудно- 
стях, связанных с понятием асимптотической эффектив- 
ности, излагает пример Ле-Кама (РЖМат, 1956, 641), 
обнаруживающий существование гиперэффективных ста- 
тистик для некоторых значений параметра (образую- 
щих, однако, всегда множество меры нуль) и развива- 
ет некоторые новые подходы, связанные с теорией ин- 
формации. р. Ка\уе5Е 
5951. О влиянии «случайного расслоения» при оценке 

итога по всей совокупности. Шартье (5иг Г1пЙа- 

епсе Фипе «з{гаЯЙсаЯоп а!6еафойге» 1огз 4е Гезитайоп 
ди 40а! Фипе рорийа Йоп С паг Тег Е.), ФУ. $0с. $а- 
+154. Раг!з, 1956, 97, № 4-6, 121—130 (франц.) 

Сравниваются планы выборочного обследования дан- 
ного объема И генеральной совокупности, состоящей 
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из М объектов, распределенных по некоторому призна- 
ку с конечной целью оценить суммарный итог Х по всем 
М значениям признака. Кроме стандартного плана про- 
стой выборки (без или с возвращением), рассма- 
тривается еще вариант выборки с предварительным 
«случайным расслоением», когда вся совокупность в пер- 
вой стадии путем случайного отбора М; объектов делит- 
ся на две части соответственно из М, и М›=МЬ—М, 
объектов в каждой; во второй стадии из каждой части 
проводится случайный отбор (с возвращением или без 
него) т! и т›= т— ти объектов. Числа ти и 72 разумно 
брать пропорциональными М, и М. Для оценки Х 
естественно рассматривать х’=М.х в первом варианте и 


х'=М.х!-+ Мох. во втором варианте, где х, хи, х2 —с0- 
ответствующие выборочные средние. Показывается, что 
в случае выборок с возвращением вариант с расслое- 
нием ведет к некоторому сравнительно небольшому 
выигрышу в точности, особенно заметному при пропор- 
циональном отборе ти/М,=т»/М›=т/М. При выборках 
без возвращения обычный план дает большую точность, 
чем вариант с расслоением. Н. В. Смирнов 
5952. Некоторые оценки в выборках без возвращения с 
переменными вероятностями. Дес Радж (Зоше ез11- 
та‘югз ш зашрИие \ИВ уагуше ргора Иез \ИВощ 
гер!асетепй. Раг Г. Оез Ва}, У. Ашег. З{а!з+. Аз- 
$0с., 1956, 51, № 274, 269—284 (англ.) 

Решается проблема оценки. общей суммы величин, из 
которых состоит конечная совокупчость, на основании 
безвозвратных выборок. В первой части даются различ- 
ные несмещенные оценки, дисперсии оценок и их несме- 
щенные оценки. Выясняются условия, при которых оцен- 
ки дисперсий оценок, данных Иейтсом и Гранди (Уа{е$ 
Е., @гипау Р. М., Г. ЮВоу $4аН3+. $ос., 1953, 15, № 2, 
253—261) являются состоятельными. 

Результаты, полученные для одноступенчатой выбор- 
ки в первой части, распространяются на многоступен- 
чатые во второй части. Р. Х. Дивеев 
5953. Таблицы для получения наилучших линейных 

оценок с помощью порядковых статистик по односто- 

ронне или двухсторонне усеченным выборкам пара- 
метров одномерных экспоненциальных распределений. 

Сархан, Гринберг (Та ез Гог Без{ Ипеаг езита- 

1ез Бу ог4ег ${а{1$с$ оГ е рагатеег$ о{ зе ехро- 

пепНа!| 41$БиНопз тот эше]у ап доц у сепзогеа 

зашр/ез: 5 атНнат! А. Е. @геепьето В, @), 4. 

Атег. $4а{1${. Аз$$ос., 1957, 52, № 277, 58—87 (англ.) 

Рассматриваются выборки (объемов п<10), в кото- 
рых некоторое число наблюдений меньших или больших 
некоторых заданных пределов отсутствуют. Такого рода 
«урезанные» выборки обычны во многих биологических 
исследованиях при испытании продолжительности жиз- 
ни некоторых изделий и т. п. Предполагается, что из- 
меренный признак распределен с плотностью 


(О<иу<®э) (1) 
ИЛИ 


(и<у< ©), (2) 


с ив — параметры. 
Для их оценки авторы дают таблицы, из которых нахо- 
дятся коэффициенты наилучших линейных оценок из на- 
блюденных членов вариационного ряда (урезанного с 
той или другой стороны или с обеих сторон). По табли- 
цам находится также оценка дисперсии для линейных 
оценок и показатель эффективности этих ‘оценок. Из 
рассмотрения таблиц авторы приходят к следующим вы- 


Теория вероятностей 


1958 г. 


водам :1) для распределения (1) оценка 0, получаемая 
из урезанной слева выборки, имеет меньшую диспер- 
сию, чем такая же оценка, получаемая из урезанной 
справа выборки (при том же числе опущенных наблю- 
дений); 2) для распределения (2): а) минимальное зна- 
чение и признака оценивается более эффективно по уре- 
занной справа, чем по такой же, но урезанной слева 
выборке, в) оценка среднего квадратического отклоне- 
ния параметров не зависит от положения пределов усе- 
чения, а зависит только от общего числа опущенных 


наблюдений. По резюме автора 
5954. Оценка стандартного стклонения нормальной 
совокупносзи, основанная на разности между сред- 


ними значениями двух групп, разделенных выбо- 
рочным средним. Сиотани (Ап езйтае о 
${ап4аг@ ‘ае\ллаНоп о! погта| рори!аНоп Базе оп Фе 
Ч1Шегепсе Бебмееп тезпз 91 4\о этоирз 91\14е4 Бу зат- 
р!е шеап. $1о1ап: М1поги), Апп. 118. Заз. 
Ма., ТоКуо, 1954, 6, 153—160 (англ.) 


Пусть х1”, хо”, ..., Хх ‚” — члены упорядоченной вы- 
о У 


борки, не большие, чем среднее значение этой выборки 
объема п из нормальной совокупности (0, с), и пусть 


х (у) их(п — у) суть средние значения этих членов и, 
соответственно, остальных членов выборки. Автор по- 
2 | 


лучает распределение величины Ил(%) = х (п — у)— (У) 


и сравнивает оценку И» (\)/Ё„,, где №„, удовлетворя- 


ет соотношению Ё [И „ (\) | *] =А„ , с, с другими несме-, 


щенными оценками для с, основанными на порядковых 


статистиках. Для выборок объемами между 12 и 20, 
например, наилучшие оценки, основанные на размахах 
групп (ОгиБЪз, \еауег, /]. Атег. З{а!з{. Аззос., 1947, 
42, 224—24|, имеют дисперсию, которая на 10% боль- 
ше, чем у Из (%)/ п. р. М. ЗапаеНи$ 


Перевод из Ма. Юеуз, 1955, 16, № Т, 728. 

5955. Об оценке функций от параметроз генеральной 
совокупности при районированном отборе. ДесРадж 
(Оп езНтаНпо рагатей1с шпеНопз шт гай Неа Затр- 
Ипб 4ез11$. РезКа]) Санкия, 1957, 17, №4, 361— 
366 (англ.) 

Генеральная совокупность разделена на ^ групп 

(районов) объема М; со средними У,. Надо оценить 


|: 
г <^ линейных функций [; = У 1 й (1; даны). Если 


1-1 
уу и п; — выборочные средние и объемы выборок из 


© 
группы (района) ], то оценками будут Д; = у} уу). 
]=1 


Автор рассматривает вопрос об оптимальных объ- 
емах отдельных выборок (т. е. об опгимальчых значе- 
ниях п;), прицимая различные критерии „опгимально- 
сти“ (минимизация суммы стоимости опыга и потерь 
от неправильных решений; минимизация стоимости опы- 
та при данной точности ит. д.). М. И. Эйдельнант 
5956. Распределение числа локально максимальных 

элементов в случайной выборке. Остин, Фейген, 

Лерер, Пенни (Те а15Бийоп ог Не питьег о! 

1осаПу. тахипа| еетеп{$ ш а гапдот затр/е. 

Аицз{1п Т., Рареп Ю., Гергег Т., Реппеу \.) 

Апп. Маф. З{айзНсз, 1957, 28, № 3, 786—790 (англ.), 

Пусть (ж, хо, ..-» Хл) — случайная выборка из сово- 
купности, имеющей непрерывную функцию распреде- 
ления; у; = тах (Х1, +2, ‹.., ЖЕ) > = 0, 5-Й 
Х) называется А-максимальным элементом, если х; =у., 
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хотя бы для одного #. Получены рекуррентные соотноше- 
ния, позволяющие найти распределение числа таких 
элементов при данных пл и, а также производящую 
функцию этого распределения. С. С. Кислицын 
5957. О понятии предельной независимости двух слу- 

чайных величин. Приложение к размаху и «середине» 

выборки (полусумма крайних членов). Жефруа 

(Зиг а поноп 4’\п@аёрепаапсе ШпИе 4е 4еих „уапаез 

а!вафо!гез. АррИса#оп А Гепаце её ац пиец Чип 

еспап Шоп. аеЁ{гоу Леап), С. г. Асад. зс{., 1957, 

245, № 16, 1291—1293 (франц.) 

Пусть  Ри(х, 1) =Р(Хи<х У, < у), Ал (х) = 
—=Р(Х, <х), В, (у) =Р(У, < и). Говорят, что Хри 
У» стремятся к независимости в «целом», если [Ри (х,у)— 
— Ал (х) Ви (у)] равномерно стремится. к нулю при п-> оо. 
Говорят, что У„ асимптотически не зависит от Х»„ по 
вероятности в узком смысле, если при любом е.> 0, 
для множества Е» таких х, для которых тах |Р(У„<иХ,= 
=х) —Р(У, < У) <+, имеем Р(Х,ЕЕ,) — 1. Асимп- 
тотическая независимость в узком смысле влечет неза- 
висимость в «целом» (но не обратно); свойство это не 
симметрично. Автор показывает, что крайние члены вы- 
борки (наименьший и наибольший из них) асимптоти- 
чески независимы в узком смысле по вероятности. От- 
сюда легко выводится, что для предельной устойчиво- 
сти выборочного размаха необходима и достаточна ус- 
тойчивость крайних членов; для того чтобы полусумма 
крайних членов сходилась по вероятности к постоянно- 
му числу [, необходимо и достаточно, чтобы каждый 


из этих членов был устойчив и чтобы а (х) 


+ ЕР (1 —х)] > 1 прих — + 0, где Р (х) — функция рас- 


пределения величины. Н. В. Смирнов 


5958. Выбор наилучшего из нескольких биномиальных 
распределений. Собел, Хьюэтт (Зе1ес4тя Ве Без{ 
опе о{ зеуега| ЫМпопиа! рорш!а#Нопз. ЗоБе|! М1 | {оп, 
Ниуе{{ Маг! уп ..), Вей Зуз{ет ТесНп. Х., 1957, 
36, № 2, 537—576, 589—591 (англ.) 


Рассматривается А (Ё >2) совокупностей П; (1=1,...,К) 
с неизвестными вероятностями «успеха» р; (1 = 1,...,^). 
Вводятся обозначения: Ри > Рр?]> --: >Ры4 — Рас- 


положенные в порядке убывания вероятности р;. Выби- 
раются числа 4*(0< 4* <.1), Р* (0 <Р* < 1). Из каж- 
дой совокупности производится выборка, причем вы- 
борки из разных совокупностей независимы и одинако- 
вы по объему. Оценкой для р; служит соответству- 
ющая частота. 

Ставится задача отыскания такого объема выборки 
п, чтобы с вероятностью Р>Р* мы могли выделить 
совокупность с наибольшей вероятностью успеха Р|1] 
всякий раз, как 4 = Рин — 22] > Я 

Доказана теорема о том, что Р есть строго возраста- 
ющая функция каждой из разностей Рш-— Ра И для 
фиксированного 4Р принимает наименьшее значение 
при условии р) = Р|2] = ... = Ра. 

Составлены таблицы и графики, выражающие пв 
функции от Р*, 4* для различных значений А. 

Рассмотрена аппроксимация биномиального распре- 
деления нормальным и выведена приближенная форму- 
ла для нахождения п, удовлетворительная при п > 10. 

Аналогично рассматриваются случаи, когда имеются 
оценки для р;. Выбираются числа Р*|1] и Р* 2] (0 < 
< Р* 2] < Р*1] < 1) в некоторой окрестности оценок. 
Отыскивается объем выборки п такой, чтобы с веро- 
ятностью Р > Р* для истинных значений` Ри]» Р12] ВЫ- 


толнялось [1] > ир Ра>Р* |2] В; П. Швальб 
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5959. Выгодное и надежное выборочное испытание. 
Россов (Кег{ае ип з1сКеге ЗЯсвргоБепрг!ипв. 
Коззом Егпз{), \М/егкз{а{ ип Вефчеь, 1954, 87, 
№ 3, 126—132 (нем.) 

Кратко излагаются основные понятия статистического 
приемочного контроля; указываются приближенные ме- 
тоды расчета оперативных характеристик и ряда дру- 
гих показателей. Н. В. Смирнов 


5960. Ограниченные последовательные процедуры. 
Армитидж (ЮРез{г1с{е4 зедцепНа| ргоседигез. Аг- 
ш1{афсе Р.), Вющтейш Ща, 1957, 44, № 1-2, 9—26 
(англ.) 

Автор предлагает модификацию метода последова- 
тельного анализа Вальда, заключающуюся в том, что 
число наблюдений не должно превосходить наперед за- 
данное число М. Так, для проверки гипотезы о значе- 
нии математического ожидания нормального распреде- 
ления при известной дисперсии «ограниченная после- 
довательная процедура» заключается в том, что выбор- 
ка производится до тех пор, пока не достигается од- 
на из 3 границ: верхняя, у, =а- 67, нижняя, у, = 
= —а— п, или средняя, п = М (здесь а > 0, а+ 6№М> 


г У 


х, х;— результат 1-го наблюдения). 

В работе новым методом решаются некоторые класси- 
ческие задачи ‘математической статистики и приводит- 
ся ряд графиков и таблиц, дающих сравнение «ограни- 
ченной последовательной процедуры» с методом Валь- 
да и методами проверки гипотез, основанными на фик- 
сированном числе наблюдений. Б. Н. Гартштейн 


5961. Об основном не зависящем от распределения 
решении некоторой проблемы К выборок. Варт (Оп 
а Баз1с а1з5БиНоп {тее ши! -Чес1з1оп зоаНоп оЁ а 
сег{аш А-затр!е ргоМет. Уааг{ НигБег{из Ко- 
Бег+ уап 4ег) Ргос. Ицегпа+. Сопэг. Маё., 1954, 
2. Атз{егаат, 1954, 306—308 (англ.) 

Имеется Ё независимых выборок объемов п1, П>,..., 
пь. Известно, что {-я выборка имеет распределение 
Е (х— в). Необходимо выбрать между альтернативами: 

ил = из= ... = ри 2) хотя бы для однои пары 

в; 5- в;. Предлагается, рассмотреть величины В», рав- 

ные сумме порядковых номеров членов {-й выборки в 

упорядоченной по величине последовательности всех 

наблюдений. Для А = 3 приведена геометрическая кар- 
тина: выборочные точки (К1, К», Кз) лежат в. много- 
угольнике, лежащем на некоторой плоскости. Точкам, 
лежащим вблизи вершин, автор предлагает поставить 
в соответствие один из случаев №, < м, < щ;; т0ч- 


кам, близким к серединам сторон — случайчь, =, 5 
в: ‚и центральной части многоугольника — случай 
3 


№ = |2 = ыз. Автор ограничивается этим качественным 
предложением. Б. В. Гнеденко 


5962. Заметка об оценке доли дефектных ‚ предметов 
в приемочном контроле, основанном на двойной выбор- 


ке. Фериньяк (М№4е зиг ГезНтайоп 4е Та ргорог- 

Чоп Че р!ёсез Аа&ес{иеизез 4апз |е согёг0/ е 4е геёсер- 

Чоп Базё зиг ип @сНалЯИоп доче, Еег!впас Р.), 

Веу. ${а4$4. арр|., 1957, 5, № 3, 11—15 (франц.) 

При оценке доли дефектных изделий по результатам 
первой, а в случае сомнительном — по результатам двух 
последовательных выборок совершается некоторая 
систематическая ошибка. Автор показывает, как можно 
оценить величину смещения; . Н. В. Смирнов 
5963. Эмпирические функции:и «взаимно проникающие» 

выборочные процедуры. Китагава (Етри1са! #ипс- 
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{опз ап п\егрепегаНио затрИипй ргоседигез. К 1{а- 
бама Т.), Мет. Гас. 5с1., Куизни Ошх. А, 1954, 8, 
№ 2, 109—152 (англ.) 

Рассматриваются различные вопросы, связанные с 
изучением эмпирических функций, введенных автором 
(Ви. Ма. ЗаНзНсз, 1935, 5, 139—180). Работа со- 
стоит из трех частей. В первой части дается определе- 
ние эмпирических функций типа (АЛ): Пусть в(® — 
фиксированная функция, принадлежащая Г? (0,1); Пусть 
в п фиксированных точках & (1=1,2,...,п) интерва- 
ла (0,1) произведено соответственно г; наблюдений зна- 
чений & (1), у;;, так что уз; = & (1) - ву, Где ву; — взаим- 
но независимые нормально распределенные случайные 
величины с математическим ожиданием 0 и неизвестной 
дисперсией 5*. По системе ортогональных фунжций 


{> |; п)} (“ = О, ОИ 1}. 9 Ф (#3 п) $, п)= 
ПИ 


—0,,) строится эмпирическая функция 


^ 41 ^ 
8т (0 = УФ, (6 п)ё,, (тт, 


У = 0 
где 


АЯ 
у: $ (1п), Ш=Г > р, 
1—4 1—4 


Рассматривается проблема определения максимального 


значения функции Я) = . ом по эмпиричес- 


т (Е). в 


кой функции множеств 5т (Е) = \ (Вай. 
Е 


т (Е) 


Эта проблема сводится к нахождению разделения мак- 
симального члена вариационного ряда случайных корре- 
лированных величин, распределенных в совокупности 
нормально. Приводится формула для функции распре- 
деления максимального члена, по которой можно про- 
изводить численные расчеты. В конце первой части из- 
лагается дисперсионный анализ применительно к эмпи- 
рическим функциям, который, по мнению автора, может 
быть использован для решения вопроса о периодичнос- 
ти фиксированной функции © (1). 

Во второй части работы рассматриваются эмпирические 
функции типа (АРВ), являющиеся эмпирическими оцен- 
ками фиксированной функции } (2), построенные с по- 
мощью оценок коэффициентов Фурье функции [ (1). 
Рассматриваются следующие два вида оценок: пусть 


р 4; $; — ряд Фурье функции [(Ё) относительно неко- 
= 

торои полной ортонормированной системы функций {$ ;}; 
эмпирическая функция определяется рядом 


Ра) У а, 


ЙЕ 


где а; —оценка коэффициентов Фурье а; функции [(#)— 
строятся 1) с помощью чисто случайной процедуры: 


1 
а, — й № р Ф, (2), 


вероятностей 


1958 г. 


(1), 1=12,...,п — результаты наблюдений [(Ё) в 
фиксированных точках (1, #5,.., {, интервала (0,1)); 2) с 
помощью стратифицированной выборочной процедуры: 


* Е 


а, = У, 


п 

ву * а (т) $, @т), 
где #4 (й = 1,2,...,п;) — взаимно независимые равно- 
мерно распределенные точки подинтервалов /; разбие- 
ния (0,1) =Л-...-+/5; 1— длины соответствующих 
интервалов /;. Изучается вопрос о планировании выбо- 
рочной процедуры при определении п; (Е 
в случае оценок а.. 

В третьей части работы излагаются взаимно проника- 


ющие выборочные процедуры применительно к эмпири- 


ческим функциям (КИаваха Т., ЗапквВуа, ша1ап [., 
З+айзНсз,. 1955, 17, №1,1—36). В 55 2,3 приведены 
естественные процедуры построения новой эмпири- 
ческой функции по набору нескольких эмпириче- 
ских функций; рассматриваются различные типы про- 
блем браковки эмпирических функций (по резуль- 
татам наблюдений, по дисперсиям, с использованием 
дисперсионного анализа и др.). В $ 4 определя- 
ется взаимно проникающая выборочная процедура 
применительно к эмпирическим функциям типа (АО), со- 
стоящая в построении новой эмпирической функции 5. 
по двум данным 21 и 52 с учетом уровня значимости рас- 
хождения между 21 и в при гипотезе, что обе функ- 
ции 21 и 2» получены в результате наблюдений над 
одной и той же фиксированной функцией с (1). Выведе- 
ны формулы для функции распределения новой эмпири- 
ческой функции би ее моментов. В$5 автор излагает 
статистическую процедуру объединения многомерных вы- 
борок с учетом уровня значимости расхождения между 
ними, и затем, используя ее, изучает процедуру объ- 


единения эмпирических функций типа (АШК), т. е. по-. 


строения новой эмпирической функции по двум данным. 
В. С. Королюк 


5964. —О задачах, в которых изменение параметра про- 
исходит в неизвестной точке. Пейдж (Оп рго]ет$ 
ш \рсЬ а сВапое ш а рагатёег оссигз аё ап ипко\ий 
рот{. Расе Е.5.), Вющшеё Ка, 1957, 44, № 1-2, 248— 
252 (англ.) 

Дана выборка (х1,...,х,) в п независимых наблюде- 
ний в том порядке, в каком они получены; рассматри- 
вается задача проверки нулевой гипотезы о том, что 
наблюдения взяты из одной и той же совокупности 
с функцией распределения Р (х|9), против альтерна- 
тив, что первые т (0 < т < п) наблюдений хи,.., Хш, 
взяты из совокупностис Р (х|@9’) (9’==@9), где т неиз- 
вестно. В олной из более ранних статей (1955 г.) авто- 
ром был предложен для обнаружения изменения в сред- 
нем распределения, односторонний критерий, основанный 


т 


на кумулятивной сумме $, = ) ‚ (;— 9), и если гра- 
11 


фик среднего после изменения имеет больший наклон, 
чем его наклон до изменения, то используем в качестве 
критерия ‚ост вышеуказанной кумулятивной суммы 
относительно ее наименьшего значения, т. е. 
Тахо реп (5: — ПИЛ; , 51), Зо = 0; при этом боль- 
шие значения этого критерия рассматриваются как 
существенные. Для случая, когда х; есть биноми- 
нальные переменные, были даны некоторые крити- 
ческие пределы для критерия. В настоящей работе 


— 118 — 


намечается подход к более общему случаю и указаны 
необходимые изменения в ранее рассмотренном крите- 
“рии. Резюме автора 
5965. Применение статистики Манна — Уитни. Бирн- 
— баум (Опа изе о! Ше Мапп-\НЦпеу з{аНз с. В1гп- 
Баиш 2. \.), Ргос. 3 г4 Вегк@еу Зутроз.Ма{В. ${а- 
Н$Нс$ апа РгоБаЪИИу. \о1. 1. Вегкееу—1.оз Апсее$, 
1956, 13—17 (англ.) 
Пусть Х и У — две случайных величины с непре- 
Рывными функциями распределения РЁ (х) и С(х) соот- 
ветственно; {х;}, 2 =1.2,...,т, и {ур}, Е =1,9,.., п 
‚две независимых выборки для величин Хи У. Тест, 
_ исслелованный Манном и Уитни (Маши Н. В., \МЬИ- 
пеу О. К., Апп. Маш. ЗайзЫсз, 1947, 18, 50—60) для 
проверки гипотезы Ё = С и состоятельный относитель- 
‚но альтернативы Ё> С, основан на использовании кри- 
‘терия И, равного числу пар (х;, у»), в которых уь< 


^ 


< х;. Величина яп = Р является несмещенной оценкой 


для Р(У < Х) =р. Из теорем Лемана (Гебтавп Е. [.., 
Апп. Маф ЗфаНзИсз, 1951, 22, 165—179) и Ван-Дан- 
цига (уап Рап{!= ШО., Ме4ег!апдзе АКаа. \Уаепзсн. 
Ргос.. 1951, Зег. А, 54, 1—8) можно при некоторых ог- 
раничительных условиях получить доверительную оцен- 
ку для р, опирающуюся на ее асимптотическую нор- 
мальность. Автор показывает, что, не делая никаких 
ограничительных предположений, можно указать верх- 
ний доверительный предел для вероятности р как в том 
случае, когда одна из функций распределения Р (5) тол- 
ностью известна, так и тогда, когда РЁ ($) и С (5$) — не- 
известны. В первом случае оценка использует статис- 


-+ © 


тику ра = \ С„(5)4аЕ($), а во втором 


—55 


—©08 


р == \ би (5) 4 Е (5), 


— 55 


‘причем Ри (5) и С» (5) — эмпирические функции распре- 
’деления в‘ выборках, дяя максимальных отклонений ко- 
торых от функций Р ($) и С (5) действуют асимптотиче- 
ские оценки, полученные референтом. Н. В. Смирнов 
5966. Обобщение пробит-анализа на случай кратных 
ответов. Эйтчисон, Силви (ТНе вепега!2а оп 
о! ргоБЙ апа!уз1з фю Фе сазе о шшИр]е гезропзез. 
Атьев1 501" Л. 911 Уеу 5. О.), ВощтейКа, 1957, 

44, № 1-2, 131—140 (англ.) 

5967. —О статистической оценке измерений величин де- 
сятого порядка. Чаге (ОБег Че зазИзсВе Аиз\мег- 
411? уУоп МеВотоВеп 2\мейег Отгапипе. Дзсва- 
асе \..), Е!еКы12 Нами {снаН, 1957, 56, № 20, 731— 
734 (нем.; рез. англ., франц.) я 
Взяв в качестве примера электрический счетчик, автор 

показывает, что получаются величины первого порядка 

(регистрация расхода) и второго порядка (отклонение 

номинальной стоимости). Чтобы определить это откло- 

нение, нужно использовать приемы математической ста- 

тистики и основные статистические характеристики, т. е. 

среднее х и дисперсию 0. Автор указывает прием вычис- 

ления этих величин. Резюме автора 

5968. О независимости полиномиальных и, квазиполи- 
номиальных статистик. Зингер А. А., Докл. АН 
СССР, 1956, 110, № 3, 319—322 Жи 
Пусть В = (Х1,..., Хл) — случайный вектор`с неза- 

висимыми компонентами, не обязательно одинаково рас- 

пределенными. Рассматриваются две полиномиальные 


[о 
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статистики Р(=) =У А Хх... Хх" и О®= 
п 


и... @ е 


8, В 
=УВв,... и р 


где суммируется по целым неотрицательным ау, Вх, а! -- 
+... К <В-... + Ви<р причем коэффициенты 
при Х" в Р(Е) и Хх, в О (=). (1 =1,...,п) не равны 
нулю. 

В предположении, что Р(Е) и О(=) независимы, до- 
казываются теоремы: 

1. Распределение каждой компоненты Х; имеет конеч- 
ные моменты всех порядков. 

2. Если О (=) — линейная форма, то 


Езехр. (Хы) ==Оехр (Ва) = мя 


где А>|[, В>0 — постоянные, О0<%й< со. Следователь- 
но, характеристическая функция компоненты Х;; являет- 
ся целой функцией конечного порядка. Компоненты 
вектора = ‚, характеристические функции которых не 
обращаются в нуль ни при одном комплексном значе- 
нии аргумента, имеют нормальное распределение. 

Согласно Ю. В. Линнику статистика $ (=) называет- 
ся квазиполиномиальной, если существует непрерывная 
функция (5) и два неотрицательных полинома Р (=) 
и г(=) степени >1 такие, что для всех в 


К (=)>4($ (Е))> г (=). 

Теорема 1 остается справедливой, если статистики 
Р(=) и О (=) — полиномиальные, причем такие, что по- 
линомы К (Е) и г(Е) имеют одинаковую степень т и 
коэффициенты при Хх (=1,..., п) в полиноме г(#) 


отличны от нуля. Теорема 2 сохраняет силу, если 
Р (=) — квазиполиномиальная статистика рассматривае- 
мого типа. 

Доказательство лишь намечено и основано на уточне- 
нии метода Ю. В. Линника (Вест. Ленингр. ун-та, 1956, 
№1, 35—48). И. П. Кубилюс 
5969. Об усечении и достаточных статистиках. Смит 

(А пое оп фтипсаНоп апа зи сете за{$Ис$. $ шт ЕВ 

МГ а[1{ег [..), Апп. Ма. ЭаНзЫсз, 1957, 28, №1, 

241—252 (англ.) 

Вводятся обозначения: Х — абстрактное пространство 
элементов х; Р..— борелевское поле подмножеств из Х; 
{мо; 062} — множество вероятностных мер на (Х, Е,) 
с параметрами 9 из пространства ©; =, —символ матема- 
тического ожидания, определяемого с помощью меры ив. 

Если [(х) — {Р;}— измеримая функция, такая, что 
се |1 (х) [<< для всех 9 некоторого множества <, 
то [(х) называется \-интегрируемой. 

Для неотрицательной ®-интегрируемой функции ф (х) 
определяется 9, = {©:0$ (х)>0} и по правилу а= 


$ (х) 
ев $ (Х) 
вероятностных мер на (Х, Ру). 

Множество {иё; 969} называется $-усечением мно- 

| 9, ф ф 
жества {ио; 968}. 

Доказывается теорема о том; что статистики, доста- 
точные для. {ро ; 960}, остаются достаточными и пос- 
ле усечения. Эта теорема для двух частных видов усе- 
чения была ранее доказана Тьюки (ТиКеу, Апп. Ма. 
Зфан$Нсз, 1949, 20, 339—311). Кроме того, показано, что 
свойства полноты и минимальности достаточной статис- 
тики сохраняются при любом $-усечении, а свойство 
ограниченной полноты сохраняется при $-усечении, если 
$(х) ограничена сверху. Б. Н. Гартштейн 


Чро образуется новое множество {;06о. } 
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5970. Некоторые проблемы оценки спектра временных 


рядов. Гренандер, Розенблатт (5оте ргоВ- 
1етз ш езЧтаНпе Фе зресгит оЁГ а Ише зепез. 
Сгепапдег 0 1Ё ВКозепЬ |а{+{ Миггау), Ргос. 
3 га Вегкееу Зутроз. Май. З4аНзНс$ апа РгораБИИу. 
\о1. 1. Вегкееу—Тоз Апе@ез, 1956, 77—93 (англ.) 
Краткий обзор основных понятии и результатов те- 
ории стаци нарных процессов и некоторых возможных 
областей их применений. Обсуждаются некоторые про- 
блемы оценки спектра (спектральной функции и спек- 
тральной плотности) вещественной стационарной по- 
следовательности х/, Ё =... —1, 0, 1,... по результатам 
№ наблюдений ху, %2,.. ‚Хм. В качестве оценки спек- 


тральной плотности {(^) предлагается статистика 


м) = \ ии ом, 
1 М№ 9 2 

1 (А = ЕД. 
У=1 я 


а см (и) — весовая функция. При некоторых дополни- 


тельных ограничениях на х,, [(\) и ом (и) находятся 
асимптотические выражения для дисперсии и смещения 


оценки т (*). Далее приводится ряд результатов, опу- 
бликованных авторами ранее (см. РЖМат, 1955, 2791; 


1956, 647). Указывается на возможность обобщения 
некоторых из приведенных результатов на случай мно- 


гомерного параметра 2’ (точечная решетка в эвклидо- 
вом пространстве), непрерывного { и случай вектор- 
нозначных процессов. Точные формулировки и дока- 
зательства отсутствуют. Н. П. Слободенюк 
5971. О моментах низших порядков упорядоченных ста- 

тистик. (1). Исихара (1501Пага „Мазауа), 

Гифу дайгаку гакугэй гакубу кэнкю хококу (сидзэн 

кагаку, 51. Керё Рас. ГЛЬега| Агёз апа Едис., СИи 

му. (Маг. $с1.), 1957, 1, № 5, 469—471 (англ.) 

Цель статьи — найти оценки моментов низших поряд- 
ков упорядоченных статистик Хх; в выборах объема п 
из совокупностей специального вида. Относительно нор; 
мальных и однородных совокупностей Хартли и Мостел- 
лер уже опубликовали свои работы такого рода. В статье 
изучаются оценки среднего и дисперсии (стандартного 
отклонения) упорядоченных статистик х; в выборках 
объема п (<8) из треугольной совокупности. 

Резюме автора 
5972. Неаддитивности в плане латинского квадрата 

Уилк, Кемпторн (М№оп-ада Иез ш а Гайп 

$4цаге 4ез1еп. \М11К М. В., Кешр+Погпе Озсаг), 

Л. Ашег. З{а{з{. Аззос., 1957, 52, № 278, 918—936 

(англ.) 

Обсуждаются статистические эксперименты, спланиро- 
ванные по схеме латинского квадрата. Статья входит в 
серию исследований авторов по выяснению смысла и ро- 
ли линейных моделей в дисперсионном анализе статисти- 
ческих экспериментов. Из резюме авторов 
5973. О критерии, использующем упорядоченные ста- 

тистики. Фукута (НиКкКи{а /1:го), Гифу дайгаку 

когакубу кэнкю хококу, Кез. Кер{з Рас. Еприе ай 

Рге!есё. Оту., 1956, № 6, 44—46 (японск.; рез. англ.) 

Существует много методов проверки гипотезы о том, 
что две выборки взяты из одной и той же совокупности 
с непрерывным распределением. В этой статье автор вво- 
дит ещё один такой метод и детально обсуждает его 
теорию и приложение. Резюме автора 
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5974. Меры эффективности планов статистического 
приемочного контроля. Хайетт, Холмс (Меазигез 
оЁ Че е1<епсу ассерфапсе затрИпе р!апз. Н1ейй 
Тее Н., Л, Но! тез Ооп $5.), У. шаизг. Епёва 
1957, 8, № 4, 209—214 (англ.) 

При изучении эффективности планов 
статистического контроля авторы различают производи- 
тельскую эффективность (ргодцсег’з еИсепсу) и потре- 
бительскую эффективность (сапзитег’з е <епсу). Пер- 
вая определяется аналогично дополнению до единицы 
риска производителя и измеряет способность плана при- 
нять партии, в которых процент дефектных изделий 
меньше допустимого процента А. Вторая есть мера спо- 
собности плана забраковать партии, в которых процент 
дефектных изделий больше А. После точного определе- 
ния этих понятий приводятся диаграммы, позволяющие 
найти изменение эффективности обоих родов, вызван- 
ное изменением А, объема выборки или допустимого 
числа дефектных изделий в выборке. 


5975. Некоторые экспериментальные планы, полезные 


при переходе от одной последовательности факторов. 


к другой. Ч. И. Существование планов. Фриман 
(Зоте ехрегипеа! 4ез1еп$ оЁ изе ш свапрше Нот 
опе зе{ о! 4геамтеп{$ +0 апоег. Рагё П. Ех$епсе 
оЁ {Не 4езепз. Егеешапт С. Н.), У. Воу. З4аН$. 
Зос., 1957, В19, № 1, 163—165 (англ.) 

Часть [ см. РЖМат, 1958, 4953. 

Даются необходимые и достаточные условия для воз- 
можности построения определения типов планов; эти 
условия приводятся в виде трех теорем, в которых автор 
пользуется матричными обозначениями. Выясняется прак- 
тическая возможность осуществления этих планов. 


М. К. Камалов 


5976. Некоторые дальнейшие методы построения ре- 
гулярных планов в неполных блоках, делимых на груп- 
пы. Фриман (З5оте пи Фег шефо4$ о{ сопгис- 
Нпо гезшаг втоир 91%191е шсотр1ее Боск 4ез1епз. 
Егеетан С. Н.), Апп. Ма. ЗаН$Яс$, 1957, 2 
№ 2, 479—487 (англ.) 

Даны некоторые дальнейшие методы построения регу- 
лярных планов в неполных блоках, делимых на группы; 
и полученные при помощи этих методов планы протабу- 
лированы. Этими методами являются: 1) планы, содер- 
жащие полные и неполные группы; 2) планы с группами, 
разбитыми на множества и 3) планы, полученные про- 
цессом добавления. В первых двух из этих методов, род- 
ственных между собой, можно избежать того, чтобы 
брать все блоки, на которые указывает полная процеду- 
ра. Резюме автора 
5977. Анализ планов парных сравнений с неполными 

повторениями. Уилкинсон (Ап апа|1уз1з оЁ раше4 

сотраг!15оп 4ез1еп$ \мИВ шсотр!ее герей#Нопз. \№11- 

К1пзоп ЛоНп \.), В1юотенка, 1957, 44, № 1-2, 

97—113 (англ.) 

Цель статьи — рассмотреть задачу анализа парных 
сравнений Боса — Кендалла. Этот анализ удерживает 
традиции основной статьи Бредли — Терри (1952), ка- 
сающейся такого положения, когда при каждом испы- 
тании сравниваются все возможные пары. Применяя 
математическую модель Бредли — Терри, автор деталь- 
но строит критерии по отношению правдоподобия для 
некоторых классов гипотез и устанавливает некоторые 
дополнительные ситуации, представляющие интерес. В 
качестве примера процедуры испытания предлагаемый 
анализ применяется к эксперименту, включающеми пар- 
ные сравнения образцов рукописей. Из резюме автора 
5978. О характеризации нормального распределения 

по свойствам подходящих линейных статистик. Лаха 

(Оп а спагасег12а{1оп оЁ 4Ве погта1 @1з31БиНоп Нот 

ргорегНез о! зиНаБе Ипеаг з{айзИсз. Гана К. С.) 

Апп. Маш. З4амэНсь, 1957, 28, №1, 426—139 (англ). 


приемочного | 


В. В. Петров _ 


. 


| 


| 


№ 7 


Пусть (х,у)— двумерная случайная величина, имею- 
шая конечные моменты второго порядка. Величина у 
обладает свойством линейности регрессии и гомоскеда- 
стичности по отношению к величине х, если при фик- 
сированном значении х условное математическое ожи- 
дание у есть линейная функции от х и условная дис- 
персия не зависит от х при всех значениях х. Рассмат- 
риваются некоторые случаи характеризации нормаль- 
ного распределения по условию линейности регрессии 
и гомоскедастичности одной линейной формы по отно- 
шению к другой. Приводятся необходимые и достаточ- 
ные условия для линейности регрессии и гомоскедас- 


тичности формы У= Ув; у, по отношению к форме 
Х = Уау, где (х;, у;), | = 1,2,..., п, —п независимых 


двумерных случайных величин таких, что каждая ве- 
личина у; обладает свойством линейности регрессии 
и гомоскедастичности по отношению к х;. Для доказа- 
тельства использовано аналитическое обобщение теоре- 
мы Крамера, указанное в заметке Ю. В. Линника и ре- 
ферента( РЖМат, 1958, 2225). Автор приводит подробное 
изложение рассуждений из этой заметки. 

Примечание референта. Статья представля- 
ет собой пересмотренный вариант одноименной работы, 
опубликованной ранее (РЖМат, 1958, 531). А. А. Зингер 
5979. Порядковые статистики в дискретных распреде- 

лениях. Абдель-Ати (Ог4егед уамаез ш 41$соп- 

Нпиоц$ 4915+1иНопз. АБае!-Афу $5. Н.), З4айзйса, 

1954, 8, 61—82 (англ.; рез. гол.) 

Автор дает формулы для распределения порядковых 
статистик, для совместного распределения двух поряд- 
ковых статистик и размаха в случае, когда наблюдения 
получены из дискретных распределений. Главная тех- 
ническая проблема — трудность обработки равных по 
величине наблюдений. Некоторые детальные расчеты 
даны для случаев, когда дискретное распределение би- 
номиальное или пуассоновское. Выработаны аппрокси- 
мации для моментов порядковых статистик, извлечен- 
ных из этих двух распределений. В. Ерешт 

Перевод из Ма{. Веуз, 1957, 16, № 7, 729. 

5980. —О предельном совместном распределении цент- 
рального ранга и медианы вариационного ряда. Гарт 

штейн `Б. Н., Научн. зап. Ужгородск. ун-та, 1955, 


12, 111—127 
Пусть 
(п) МО = (п) 
ый г. о ее. 3 я 1) 
вариационный ряд, полученный при выборке жи,..., Хи, 
где х; (1 =1,... п) распределены по закону Г (х). Пусть 


при этом г/п - №1, А/п— № (п ©) 90> М> 1 =. 
Тогда величина 


Е =) @) 


называется „центральным рангом“ вариационного ряда 
(1) порядка (А, г). Доказывается следующая теорема 
о совместном распределении величин р, и медианы 
выборки т„: Если Е(х) имеет в точках Хх, то и 
ха (Е (х1) = №; Е (%2) = №; Е (то) = 1/2) положительную 
производную, то совместное распределение величин 


Ут (руЕ— №) и Ул (т, — то) стремится при 
п —> со к нормальному распределению с нулевыми сред- 
ними значениями и вторыми моментами 


Мо = в — [, (1 о А 


— 2%, (1— №2) Е” (х1) Е” (х2)} 1 Е” (хг) Е"? (хо); 


Математическая статистика 


5983 


шоз = 92 = 1/4 Е (то); 


9, (1—2) Е” (ж) — № Е” (ха) 
РА ЕАО. 
Б. В. Финкельштейн 
5981. О пределе совместного распредэления членов ва- 
риационного ряда. Ван Шоу - жэнь (\Мапх $Поц- 

]еп), Шусюэ сю-эбао, Асфа та. зииса, 5196, 6, №3, 

389—404 (кит.; рез. англ.) 

Эта статья обобщает две теоремы в работе Н.В. Смир- 
нова (Тр. матем. ин-та АН СССР, 1940, 25). Пусть име- 
ются одинаково распределенные независимые величины 
№ Хо, Хп И ПУСТЬ 1 <<... «ев, им соответствующий 
вариационный ряд. Пусть а„(>0), 6и, с„(>0), а,—пос- 
ледовательности постоянных и Ф (х,у)— двумерная функ- 
ция распределения. Автор дает необходимое и доста- 
точное условие для того, чтобы вероятность 


ры = И <х, Е, — Чи < у} сходилась к Ф(х,у), ког- 
@п п 


да п-> со, соответственно для случаев (а) т 1, ре ^э, 
п п 


где 0<^\<^.<1, и (5) в— фиксированное и 
ах (0<^.<1). Тзепв-Типе Спепе 


5982. Асимптотическая формула для распределения 
обобщенной Хотелингом 7 статистики. Ито (Азушр- 


1юНс Гогпи|ае {ог Фе а151БиНоп о! НаеИпе”. $. ве- 

пега|12е4 То? з{а{1$Ис. [+о Ко!сВ1), Апп. Маф. За- 

НзНсз, 1956, 27, № 4, 1091—1105 (англ.) 

Выводится асимптотическое разложение для процент- 
ных точек распределения статистики` То?, выражаемое 
через соответствующие: точки )2-распределения. Резуль- 
тат автора обобщает асимптотические разложения Хо- 
телинга и Франкеля для общего распределения Стью- 
дента (Но{еШпе Н., Егапке! Г. К., Апп. Ма. З{а!$йс$. 
1938, 9, 87—96; Но{еШ пе Н., Ргос. Зесопа ВегК@еу 5ут- 
роз! оп Ма. $4а{з{. апа РгоБаБИиИу, 1950, 23—41) 
Техника, использованная в данной работе для получе- 
ния асимптотического разложения, является развитием 
методов Велча и`Джеймса, которые применяли их для 
нахождения распределений статистик, связанных с проб- 
лемой Беренса — Фишера. Асимптотическая формула для 
интегральной функции распределения То? сопровождает- 
ся указанием верхней границы ошибки, когда использу- 
ются лишь начальные члены разложения. 

По резюме автора 
5983. Некоторые распределения, возникающие в зада- 

чах сопоставления пар. Кришна-Ийер (5оте 413- 

{1ЬиНоп$ агзше ш шаюкше ргоет$. Кг! Нпа 

ГуегР. У.), Г. ш4ап $0с. Арг!с. З4а\з., 1954, 6, № 1, 

5—29 (англ.) 

‚Задачи сопоставления пар проще всего могут быть про- 
иллюстрированы составлением пар из карт. Пусть две 
колоды карт, каждая из которых содержит по п элемен- 
тов Е типов (например, цветов), растасованы случайно. 
Если карты одного и того же цвета встречаются в одном 
и том же месте в обеих колодах, то такие карты называ- 
ются «парными». Определяются распределения числа: 
«парных» карт в двух или более колодах карт для «ко- 
нечных» выборок (т. е. случайные размещения п элемек- 
тов получаются посредством случайного последователь- 
ного выбора без возвращения указанных элементов) и: 
для «бесконечных» выборок (т. е. когда даны вероятно- 
сти различных цветов и карты выбираются независимо). 
Автор выводит формулу распределений для «конечных» 
выборок из соответствующих формул для «бесконечных» 
выборок. ‘Автору не известно, ‘что для «конечных»: выбо- 
рок число «парных» карт одного цветав двух колодах 
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следует итергеометрическому распределению, так что 
ке В ( п ) 
$ Аа 1—5 Пт 


есть вероятность получить $ пар г-го цвета, когда 
1-я колода имеет п,; карт г-го цвета (1=1,2). В форму- 
ле (2,12) для дисперсии один член ошибочен. Главный 
интерес в статье представляет рассмотрение распреде- 
лений с помошью указанного выше метода, когда каж- 
дый цвет имеет номер (число). Соответственно рас- 
сматриваются распределения Х|х,—и,|, Х(х,— и,) и 
У(х, — и,)? для двух колод и аналогичные выражения 
для трех или более колод, где х, и у, есть номера на 
г-м месте первой и второй колод. Полученные резуль- 
таты и таблицы могут быть использованы для крите- 
рия значимого различия между двумя данными выбор- 


ками. 5 45 
О. ЕЦею 

5984. (Совместные распределения интервалов времени 
между появлениями последовательных событий в 


обобщенной схеме Пойа. Бейтс (]о1пё 91541БиНоп$ 

о Ише ш{егуа|$ Гог е оссиггепсе оЁ зиссез$1уе асс1- 

4еп{$ ш а. сепега12е4 Ро|уа зспете. Вафез Сга- 

се Е.), Апп. Маф. З4аНзИсз, 1955, 26, № 4, 705— 

720 (англ.) 

Под обобщенной схемой Пойа понимается марковский 
процесс со счетным числом состояний 0, 1, 2,... в ко- 
тором последовательно происходят скачки из состояния 
т в состояние т-- 1, причем плотность вероятности 
выхода из состояния т в момент Т равна ^ш/ (1- УТ), 
где у> 0и ^м либо все положительны, либо положи- 
тельны до какого-то номера, а затем равны нулю. Ра- 
бота состоит из двух частей. В первой части находят- 
ся в явном виде переходные вероятности рассматрива- 
емого процесса, а также условная совместная плотность 
для моментов скачков внутри интервала времени [Т,Т-+ 1] 
при условии, что известны состояния в моменты Ти 
Т - 1. Во второй части рассматривается более узкий 
класс процессов, у которых у=0, Аш. —Аи=ф= 
— с0п${. Предполагаются известными моменты о 
скачков внутри интервала времени [Т, Т - 1] и требу- 
ется проверить гипотезу $ = 0 (отсутствие заражения). 
В случае $ = 0 неупорядоченные моменты < при фик- 
сированном п образуют выборку из равномерного рас- 
пределения на [Т, Т + | в случае 4-20 — из распреде- 
ления на этом интервале с плотностью, пропорциональ- 
ной е4'. Среднее т из моментов *1,...,^„ является дос- 
таточной статистикой. Для гипотезы {ф = 0 существуют 
равномерно наиболее мощные критерии относительно 
допустимых гипотез $<0 и9>0 с критическими мно- 
жествами соответственно <<5 и т>Ц, где 4% опреде- 
ляется по уровню значимости а. Существует также 
равномерно наиболее мощный несмещенный (р.н.м.н) 
критерий для гипотезы ф = 0 относительно $520 с кри- 


пи 
тическим множеством вида |Т- а | >С. Непо- 


средственное вычисление функции мощности для р.н.м.н. 
критерия связано с техническими трудностями, кото- 
рые можно обойти, если воспользоваться асимптоти- 


‘ческой нормальностью т. 
А. А. Юшкевич 
-5985. О некоторых кривых распределения, применя- 
емых при оценке данных наблюдений. Мадейра 


(50Бге а]витаз сигуаз Че зайгасао етргера4аз ет 


а]15фатеп{оз 4е 4адо$ оБзегуадо$. Ма4е1га оао 
Гуга), Кеу. БгазИ, ез{а{13{., 1956, 17, № 68, 269—286. 


{порт.) 


Теория вероятностей 


1958 г. 


5986. Доверительные пределы для параметров бино- 
миального и пуассонова распределений. Саттерт- 
уэйт (Вшоп!а| ап4 ро!5зоп сопИ4епсе ИтИз. За- 
{ ег Н\аЕ{е Е. Е.), шаизг. ОцаШу Сотито|, 1957, 
13, № 11, 56—59 (англ.) 

На основании известных зависимостей, существующих 
между биномиальным и Р-распределением Фишера (оба 
они выражаются через неполную бэта-функцию), с од- 
ной стороны, а также между пуассоновым и Х2-распреде- 
лением (выражающихся через неполную гамма-функцию), 
с другой стороны, автор показывает, как применить 
таблицы процентных точек Р и Х?-распределений для по- 
лучения доверительных границ для числа дефектных 


изделий в партии по наблюдению частоты в выборке. 
И. В. Смирнов 

5987. Распределение Стьюдента и эллиптическая гео- 

метрия Римана. Винтнер 

ап@ К!етапп’з е!Ирёс сеотефу. \М1п+пег Аиге!), 

В1отеКа, 1957, 44, № 1-2, 264—265 (англ.) 

Функция плотности распределения соотношения Стью- 


дента 
о 
(1 Е ха)? 


для Е _>2 может быть представлена как плотность ве- 
роятности ортогональной проекции равномерного рас- 
пределения в А—2-мерном пространстве К к-2эллиптиче- 
ской геометрии Римана на прямую Ё, проходящую через 
начало координат в Юв_2. М. А. Куликов 
5988. Неравенства для обобщенного распределения 

Стьюдента и их применение. Гаек (Мегоупоз# рго 20-' 

Беспёпё З{и4еп{омо го24&еп! а |ейсп роий. Натек 

Лагоз[ау), Сазор. рёзфоу. та%., 1957, 82, № 2, 182— 

194 (чешек.; рез. русск., англ.) 

Доказана теорема: 

Теорема. Пусть х — нормально распределенная 
(и, с?) случайная величина и пусть $? — оценка для о?, 
обладающая структурой 


(В 


где \;—неизвестные постоянные, а случайные величины 
р 
{/(т)) следуют распределению х?-квадрат и незави- 


симы как друг от друга, так и от х; возьмем произ- 
вольные пределы {< 0<!”. 
При этих условиях вероятность Р события 


Хы 


т. ©) 


лежит в пределах Р, < Р < Ри, где Ри, соответственно 
Р›, есть вероятность события (2) при условии, что 


(х —)/5 обладает распределением Стьюдента с т, со- 
ответственно у, степенями свободы, причем т = и 
ть - ...-Етр и у — любое целое число < шт 
ту, например, у = ШИ сук т. 

Этот результат можно использовать для проверки 
нулевой гипотезы, что некоторая статистика х имеет 
предписанное среднее значение щ, а именно в случаях, 
когда оценка 5* дисперсии статистики х обладает стр ук- 
турой (1). Действительно, наблюдаемое значение #—= 
= (х — во)/5 не является (независимо от чисел Х;) значи- 
мым, поскольку оно не является значимым относитель- 


но распределения Стьюдента с т = п. -т.-... ть 
степенями свободы; наоборот, значение Ё будет (неза- | 
висимо от постоянных *;) значимым, если оно значимо о 


относительно распределения Стьюдента с числом сте- 
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пеней свободы шп 1<]/ < ту. Такое положение наступа- 


ет, например тогда, если х является линейной комби- 
нацией ^ статистик, вычисленных из независимых вы- 
борок, дисперсии которых отличаются друг от друга 
неизвестным образом. Самым известным случаем явля- 
ется разность двух независимых выборочных средних 
в — у. 

Из теоремы следует, между прочим, и то, что дове- 
рительный интервал х -- 2$, где $? имеет структуру (1) 
и Е взято из распределения Стьюдента с числом сте- 
пеней свободы пит: .;_; т; покроет среднее значение 


& с вероятностью, большей чем та, которой соответству- 
ет использованное значение 2. Резюме автора 


5989. Вычисление интеграла И-мерного распределения 
Стьюдента с помощью стилтьесовской интегральной 
бумаги. Им (ВегесВпипе уоп Пиесгайеп 4ег л-4йтеп- 
э1опа[еп Зи4еп{ — Уе{еЙипо ше! Зйеез1т{ертга|- 
рар!ег. [Вш Р.), М№ШеЙипез$Ъ1. та. $4а{з., 1957, 
9, № 2, 143—146 (нем.) 


5990. Статистика. Некоторые основные понятия. 
Снелдерс (З{айзНек: епшое огоп@Безг!рреп. ЦП. 
Зпе]| 4егз Н. А. М.), Апа|уз# (№ 4ег.), 1957, 12, 


№ 11. 230—933 (гол.) 

В предыдущей статье (РЖМат, 1958, 3948) шла речь 
© некоторых статистических критериях. В этой работе 
рассматриваются различные кривые распределений и, в 
особенности, нормального распределения. Резюме автора 


5991. Элементарный вывод последовательного крите- 
рия в выборочных планах. Фогель (Е]етешаге Нег- 
1еципе ештез Ро]сеез{ — ЗИспргоБепр!ап$. Уовре! 
№\.), МееПипе$. та. З4аНз{., 1957, 9, №2, 130— 
142 (нем.) 

Выводится элементарным путем (т. е. без применения 
известного тождества Вальда) последовательный тест 
для испытания биноминального распределения. В пер- 
вых двух параграфах статьи предварительно исследу- 
ются две простых постановки задачи. В параграфе треть- 
ем выводятся формулы, решающие поставленную за- 
дачу. Они представлены в иной форме, чем у Вальда 
и, по мнению автора, в некоторых случаях имеют вычис- 
лительные преимущества. В $ 4 устанавливается связь 
с способом записи их у Вальда. По резюме автора 


5992. Квадратическое экстраполирование и соответ- 
ствующий критерий для проверки гипотез. Гарса 
(ОцадгаНс ех{гаро!аНоп ап@ а ге!а{е@ {ез{ оГ Пуро- 
{Незез. Чагдра А. 4е 11а), ФУ. Ашег. З{фаНз+. Аз5$ос., 


1956, 51, № 276, 644—649 (англ.) 

Пусть и; (=1, 2,..., М) — некоррелированные на- 
блюдения с дисперсией 5% и математическими ожидания- 
ми Е(и;) = «Е Вх; 1х, выбор величин Хх; в нашем 


распоряжении, а, Ви 1 — неизвестные параметры. Пред- 
полагается, что возможные значения величин х; огра- 
ничены интервалом [х‚, хн]. Ставится задача отыска- 
ния размещения точек х; в интервале [х;, хн] и такого 
аспределения частот наблюдений у, при котором для 
|. хн (8 < х,) оценка величины у = а + ВЕ - 1Е? по ме- 
тоду наименьших квадратов имела бы минимальную 
дисперсию. Показано, что для решения задачи наблю- 
дения должны быть сосредоточены в точках ху, (х; - 


+хн)/2 и хн. Распределение числа наблюдений по 


этим трем точкам, определяется в виде функций $. При 
Ё, отдалённом от интервала [х,,хн], количество на- 


блюдений приближенно должно разбиваться на четыре 
равные части, две из которых попадают в точку (х, - 


+ хн)/2 и по одной в точки х; и хи. Показано, что 
это предельное распределение дает минимум дисперсии 
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средней квадратической оценки параметра 1 и поэтому 
может быть использовано при сравнении гипотезы о 
квадратической связи и конкурирующей гипотезы о 
линейной связи. Б. Н. Гартштейн . 


5993. О рекуррентных соотношениях Пойа в связи с 
критерием Вальда. Мерик (Зиг [а геаНоп 4е гё- 
сштепсе 4е Роуа Шбе ац 4ез5ё 4е \Уа!. Мёг!с 
Теап), С. г. Аса4. зс1., 1955, 241, № 20, 1377—1380 
(франц ) 

Для изучения графической реализации биномиального 
критерия Вальда с параллельными границами Пойа 
ввел функцию К (х. у), определяющую число путей, 
имеющих начало в точке (х, у) и выходящих за грани- 
цы полосы. Автор продолжает изучать (С. г. Асад. $41., 
1955, 241, № 19, 1255—1257) рекуррентные соотноше- 
ния, связывающие значения функции К (х, и). 

В. С. Королюк 

5994. Исследование некоррелятивности 2 Х 2 табли- 
цы случайных величин. Я мамото, Кагаку, 1956, 
26, № 2, 98—99 (японск.) 

Выдвигается новый ‘критерий некоррелятивности 
2х2 таблицы случайных величин, в которой две гра- 
ничные частоты из четырех фиксированы. По мнению 
автора, новый критерий имеет в некоторых случаях 
преимущества в большей чувствительности по сравне- 
нию с стандартными методами Фишера и у-. 

Ли Дзон Лим 

5995. Статистический парадокс. Линдли (А заНз#с- 
а] рагадох. [1па1еу Ш. У.), Вющена, 1957, 44, 
№1-2, 187—192 (англ.) 

Приводится пример, показывающий, что если Н — 
простая гипотеза и х — результат эксперимента, то воз- 
можно наступление одновременно двух таких событий: 
1) критерий значимости для Н показывает, что х зна- 
чимо с уровнем значимости аф; 2) апостериорная ве- 
роятность для Н при данном х для достаточно малой 
априорной вероятности Н имеет значение (100—а)%. 
1) и2) противоречивы, так как из 1) следует, что гипо- 
теза Н должна быть принята с вероятностью @,/100, 
а из 2) следует, что она с той же вероятностью должна 
быть отвергнута. Анализируются границы применимо- 
сти теоремы Байеса, и приводятся соображения, пока- 
зывающие, что в случае справедливости гипотезы апо- 
стериорная вероятность в среднем увеличивается по 
сравнению с априорной, а в случае несправедливости — 
уменьшается. Б. Н. Гартштейн 
5996. Явное выражение для некоторых вероятностей 

в критерии Вилькоксона для двух выборок. Варт 

(А с1озе4 ехргеззоп юг се{аш ргоБа Иез ш \/1- 

сохоп’; {0 затр!е 4е5{. Уааг{ Н., К. уап 4ег) 

Ехренеп\а, 1956, 12, № 1, 14—15 (англ.; рез. нем.) 


Имеются результаты двух независимых выборок на 
случайной величиной с непрерывным распределением 
Объем выборок — п: и и». Составляются все возможные 
пары, содержащие значения из первой и из второй вы- 
борки. И15 — число пар, в которых значение из первой 
выборки меньше значения из второй. С помощью ве- 
личины (12 определяются критерии Вилькоксона и 
Манна — Уитни для испытания гипотез о постоянстве 
закона распределения. В работе приведены без доказа- 
тельства формулы 


Р(И1з = и) = (па! п МИ м! ($, и), 


Р(И1<и) = (пи! по! ИМ! и!) А (5*, и), 


Е 
в которых введены обозначения: (5) =, если 
р 


— 123 — 
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п, 

< К `\ 

Ве целое, и 0 в иных случаях; 5ь = У (3 

1 ь — й 
$—= 


в \\ 
— и о (==) 


А 


1 ОТ, АСЕ, пи 


51, 1 р 0 к 0 | 
52, 51 >, , 0 

о к 
$и—1, Зи-е биз. «5 (И 1) 
5) Зи-1 Зи-о, * Бо 


Б. В. Гнеденко 


5997. Проблемы в статистических гипотезах, содержа- 
щих несколько параметров. Сингх (Ргоетз ш $а- 
{$ са! пуроЙезез 1пуо|\1те зеуега! рагатеегз. З1по| 
Рагора), 1. ша!ап $0с. Авт1с. 5З{4а{1${, 1953, 5, 78— 
95 (англ.) 

Применение общего Ё-теста сопоставляется с одновре- 
менным использованием различных #-тестов Стьюдента 
в задаче проверки гипотезы о равенстве средних для не- 
скольких нормальных совокупностей с одной и той же 
дисперсией. Совместные распределения для этих #-стати- 
стик получены как при нулевой, так и при альтернатив- 
ной (средние значения различны) гипотезах. 

Численные примеры благоприятствуют заключению, 
что, вообще говоря, общий Г-тест имеет преимущество 
по сравнению с одновременным использованием различ- 
ных 2-тестов. : $. М. МазВ 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 3, 272. 


5998. Доказательство того, что последовательный 
тест по, отношению вероятностей ($.Р.В.Т.) общей ли- 
нейной гипотезы заканчивается с вероятностью еди- 
ница. Рей (А ргоо{ ай {Пе зедцепйа!| ргоБабШИу га- 
Но {езё ($.Р.К.Т.) оЁ Ше вепега! Ппеаг Пурое$1$ {ег- 
штаез$ мИи ргобаБИИу ипйу. Кау У. .), Апп. 
Ма. З{айзНсз, 1957, 28, № 2, 521—523 (англ.) 

Было показано (ЖМат, 1956, 653; 1957, 706), что 
(5.Р. К. Т.) общей линейной гипотезы сводится к проце- 
дуре следущего вида: Продолжать выбор на п-ой ста- 
дии, если 


в противном случае принять или отвергнуть нулевую 
гипотезу в зависимости от того, будет нарушаться 
правая или левая часть неравенства. 

3 (п ЕЕ я 

^(п) характеризует альтернативную гипотезу, а (п) — 
половина суммы степеней свободы числителя или зна- 
менателя критерия с” = $/ба и 1— половина степе- 
ней свободы 65ь. 

а, в — вероятности ошибок первого и второго рода 
соответственно. ^”) а (п) — линейные функции от чис- 


ла наблюдений,п, 1 — фиксированная положительная пос- 
тоянная (где а(п) > 1 > 0) и 


У гогатом 


М (а, 1: = 
т ии ООН: 


Выборка заканчивается, как только 0") < 0®) или 
> 6), где С°, 0") — решения уравнений 


1958 г. 


Теория. вероятностей 


1 
(п) 2(п) 
9 №"? С 


о 


р (©) = ем | (ад; 


соответственно, где А = 9/ (1 — а), В = (1-— 8) /а. 
В работе доказывается, что проверка гипотезы п6 
этой процедуре заканчивается с вероятностью единица. 


По резюме автора. 


при последователь- 


5999. Демонстрация надежности 


ной процедуре испытания Сс помощью теста отноше- | 


ния вероятностей. Тайгер, Бруингтон (Ретоп- 
згание зуз4ет гепаБИИу Бу 1е зедиепна! ргоБа1- 
{у гано 1езё. Т1рег Вегпаг@, 
№:!111ашт Н.), Ле Ргори|з., 
890—891, 899 (англ.) ь 
Дается краткое описание и обсуждение деталей изве- 


стной последовательной процедуры испытаний по мето-_ 
Н. В. Смирнов. _ 


Об одном вопросе из теории 6?-критерия. Гих- | 
з теорй в? критер!ю. Г1х: | 


ду Вальда. 

6000. 
ман (Про одне питання 
ман Й. 1.), Наук. зап. Ки!вськ. ун-т, 1954, 13, № 8, 
51—60 (укр.; рез. русск.) 


Вгем!по{фоп | 
1957, 27, № 8, Рай № 


Изучается «?-критерий согласия в случае, когда ис-_ 


пытуемое распределение содержит неизвестные пара- 
метры, определяемые эмпирическим путем. Пусть 
Ех, 1) — гипотетическая непрерывная функция распре- 
деления случайной величины &, зависящая от непрерыв- 
ного 5-мерного параметра 0, Е (х)— эмпирическая фун- 
кция распределения, построенная по результатам № не- 


зависимых наблюдений & 0 — оценка 0 по результатам 
п= 1, -- п. наблюдений &, причем п: — число наблюде- 
ний, входящих в последовательность, по которой стро- 


ится Ех), и 5) = М ЕЕ, бр (Е (% )Ж 


хаЕ(х,0), где 2(Г) — неотрицательная интегрируемая на 
(0,1) функция. При некоторых весьма широких предпо- 
ложениях относительно метода оценки параметра (ко- 
торым удовлетворяет, например, метод максимального: 
правдоподобия), доказывается, что предельное распре- 
деление ?(0) при М -+ со, и:/й — ша, М/п - м» сущест- 
вует и его характеристическая функция равна [0(21и)|-*", 
где О(\) — знаменатель Фредгольма некоторого интег- 
рального уравнения. Это предельное распреде- 
ление зависит, вообще говоря, не только от рассмат- 
риваемого класса распределений, но и от истинного 


значения параметра. Если 0 — оценка максимального 
правдоподобия, то предельное распределение не зависит 
от истинного значения параметра в следующих трех 
важных случаях: 

Е (х, 0) = Ех) и РО: ара 
Е (х, 0) = Е ((х — 01)/0,) при 3 =2. 


$ = и 


Н. П. Слободенюк 


6001. — Модифицированные 
для непараметрических 


рандомизированные тесты 
гипотез. Дуосс (Моадшеа 
гап4опихаНоп {ез{$ {ог» попрагатене Пуро{Пезез. 

Р\маз$ Меуег), Апп. Маф. З{аНзНсз, 1957, 28, 

№ 1, 181—187 (англ.) 

Пусть ж1, %,...Хт; 1, 5,.../п-— две выборки, 2 = 
= (21,2, ... 2ту 2тчл» 2т+зь..2тчп)== (Ха, Хо, -..Хту Ил Уз, Уп); 
и(г) = х— у, где хи у— средние арифметические в вы- 
борках, а 21), 2... 27), 
ные перестановки 2, упорядоченные так, что и(2(1)) > 
ыы (2(7)). Питман (РИтав, /. Коу. Заз. $ос. 
1937, 4, 119 — 130) в предположении, что для х-ови 
У-ов соответственно законы распределения суть Е(х) и 
Ех — 4), предложил для испытания гипотезы Н(А=0} 
выбрать А натуральных чисел | < п... й 
и отвергать гипотезу Н, если наблюденное значение = 
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г = (т- п) — всевозмож-о 


№7 


совпадает с каким-либо 2 ›=1,9,...К), а в про- 
тивном случае принимать ее. Практическое использо- 
вание процедуры Питмана из-за исключительно боль- 
шой трудоемкости невозможно. 


Автор предлагает модифицированную процедуру для 
теста. Он предлагает строить зтот тест по случайной 
выборке объема $ <г из множества всех возможных 2(0, 
при этом гипотеза Н отвергается или принимается в 
зависимости от того, для скольких 2() из случайной 
выборки и (2(') )>и(2). 

Определяются границы для отношения мощностей по 
прецедуре Питмана, и ее модификации, предложенной 
‚автором. Б. В. Финкельштейн 


$002. Простой непараметрический критерий разности 
положения двух распределений. Шидак, Вондра- 
чек (Ле4подисВу перагатейчску {ез{ го2АаИпозИ ро- 
1опу Ахоц рорц!ас1. З1а4ак ИБупёК, УопагаА- 

сек /1Е1), АрЦКасе таё, 1957, 2, № 3, 215—221 

(чешск.; рез. русск., англ.) 

Статья является двусторонним улучшением крите- 
рия Розенбаума (РЖМат, 1955, 5979). 

Пусть м <... И<...< У» — две упорядочен- 
‘ные независимые случайные выборки из непрерывных 
распределений Р(х), соответственно, С(и). Задача — про- 
верить нулевую гипотезу о равенстве распределений 
Е(х), С(и) против альтернативной гипотезы, что С(у) 
подвинута к большим значениям. Критерием служит 
О = ЮР - 5, где ЮР означает число наблюдений из пер- 
вой выборки {хД}, которые меньше, чем иу1, и 5 озна- 
чает число наблюдений в выборке {у;}, которые боль- 
ше, чем х„. Выведена функция распределения этой ста- 
тистики. „Хвост“ этого распределения дается в явном 
виде. Таблицы 1%-и 5%-ных критических пределов А да- 
Ве для ел — 1,9. ..., 26. Лля ми=и =27,..:,50. 1%=- 
ный критический предел А = 9, для 5%-ного А = 7. Для 
т = п > ® асимптотическими критическими пределами 
являются А = 10 для 1%-ного и А=7Т для о%-ного уров- 
ня значимости. 

Если О > А, нулевая гипотеза отвергается. 

По резюме автора 

.6003. Некоторые новые критерии в многомерном анали- 
зе. Пиллай (5оте пе\м {ез{ стЦейа ш шиШ@ухапае 
апа!уз!5. Р:|11а1 К. С. $.), Апп. Ма. ЗаизИсз, 

'1955, 26, № 1, 117—121 (англ.) 

Предложены три новых критерия для испытаний 
типотез в многомерном анализе. Эти критерии основыва- 
ются на собственных значениях некоторых матриц, полу- 
ченных из матриц продукт-моментов выработок, извлечен- 
ных из многомерных нормальных совокупностей. Найде- 
ны приближснные распределения статистик, входящих 
в эти критерии в виде бета-распределений Ги И типов. 

Резюме автора 
6004. Тест по знакам. Дополнительная теоретическая 
заметка. Резон (1[е {с5{ $пез. Мое сотштр1етеп- 

{ате Шёогие. Ва1зот ..), Веу. з{а\з{. арр|., 1957, 

5, № 3, 91—98 (франц.) 

Излагаются основы теории непараметрического кри- 
терия знаков в рудиментариой форме, применявшейся 
еще в работах статистиков ХУШ в. для проверки ги- 
потезы, что две независимые величины х и у имеют 
то же распределение, когда выборка составляет п пар 
(х:у;), =1,2,...,П значений этих величин. Указы- 
вается, как целесообразно выбирать критическую об- 
ласть для числа положительных разностей х; — у; при 
тех или иных альтернативах. Автор рассматривает мощ- 
ность и эффективность теста, опираясь на исследова- 
ния Диксонса и Муда (Р!хоп \. У., Мооа А. М, 4. 
Атег. $4а431. Аззос., 1946, 41, 557 — 566) и Кохрана 
{Сосвгап \.. (., /. Коу. З4аНз. $0с., С, р. 1937, 
$9—73 Н. В. Смирнов 


Математическая статистика 


6006 


6005. Приемы проверки гипотез математической ста- 
тистики для оценки технических опытов. Слаттен- 
шек, Шневейсс (Рг[уегГабгеп ег тафетаЧ- 
зспеп З{аНзНК хиг ВеибеИипе 4есНизсБег УегзисВе. 
$ | а {епзсвеКк А., Зснпееме! В С.), МазсН1- 
т ипа \/агтеуигзсВ., 1957, 12, № 10, 277—285 

нем. 

Подробно описывается процедура применения извест- 
ного Р-теста математической статистики применительно 
к оценке существенности различия в дисперсиях двух 
выборок. Н. В. Смирнов 
6006. Мощности испытательных процедур в дисперси- 

онном анализе для некоторых неполностью определен- 

ных моделей. 1. Бозивич, Банкрофт, Хартли 

(Ро\ег о! апа!у$1з о! уапапсе {ез{ ргоседигез Гог сег- 

{аш шсотр!ееу зресИеф тоае!з, 1. Во21у1еВ Не- 

тем,  Вапстое ел ато ре ое 

Ма. З{а сз, 1956, 27, № 4, 1017—1043 (англ.) 


Рассматривается модель компонентов дисперсии: 


для р (1) 


и а у 2уь 
для 2 — 0, (2) 


ЕЕ 
а 2. 


где 1, |, Е принимают некоторые конечные множества 
целочисленных значений, начиная с 1, причем распре- 


я 
деление а; есть №(0, 52), Б;; есть М (0, 5) И 2ь есть 
№(0,5*). Часто желательно испытать гипотезы относитель- 
но @;. Если при этом 52 >20и 2>0, то говорят, что 


(1) есть неполностью определенная модель. Если же 
о 
определенно известно, что 52>0 или 0, = 0, то в 0бо- 


их этих случаях (1) называется полностью определен- 
ной моделью. В простейшей неполностью определенной 
модели вводятся три квадратических средних ол, 05, оз; 
величину 9; гипотетически можно объяслить наличием 
случайных ошибок, 9› связана с наличием несомпенных 
случайных ошибок опыта, аз связано с воздействием 
факторов. э1, 05 и 9з имеют пу, п и пз степеней свобо- 
ды соответственно. Для проверки гипотезы относитель- 
но из сравниваются оз с 92 при помощи Р-теста. По- 
дозревают, что и 5: служит для меры дисперсии оши- 
бок, и подвергают предварительному испытанию значи- 
мость их различия путем сравнения 95 и %, критерием 
р. Если обнаруживается несущественность, то исполь- 
зуют объединенное среднее квадратов (роо!е теап 
зацаге) и = (пло, -- п> 92)/ (пл —- п>) как остаточное для 
сравнения с 9з в окончательном Р-тесте. Если же о. 
‚существенно отличается от 01, то используют 5 как ос- 


- таточное в окончательном Р-тесте. Такую процедуру 


теста называют „временами объединяемой“ (зотей- 
пез-роо!). Тест, основанный на 93/95, называется „ни- 
когда не объединяемым“ (пеуег-роо!} И ТЕСТ. ОСНО 
ванный на 9з/э,— „всегда объединяемым“ (а[\ауз-роо!). 


Авторы исследуют некоторые объединяемые проце- 
дуры относительно суммарных ошибок для некоторых 
случайных и смешанных моделей. Даются функции 
мощностей этих тестов относительно альтернативных 
гипотез. Для них даны точные и приближенные форму. 
лы. Показано, что эти функции зависят от пу, Пь, Из 

, 


. в ий Ве : з з 2 

отношений 93» = |<, 9 и о ,,°,— мате- 
матические ожидания 91, 0», из соответственно) и от 
используемых уровней значимости а, а», аз. Кро- 
ме того, даны рекуррентные формулы для этих функ 
ций. Функции мощностей тестов строятся и для сме- 
шанных моделей. Задавая а1, а, = 0,05 и различные 
значения для п:, П2 и пз, строятся кривые функций 
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6007 


от изменения ©51. Мощ- 
сравнивают с 


мощности в зависимости 
ность иногда объединяемого теста 


мощностью необъединяемого критерия. 
М. К. Камалов 
6007. О некоторых двухвыборочных непараметриче- 
ских критериях для дисперсии. Сукхатме (Оп 
сейаш Е\о-затр!е попрагатей1с {ез{$ [ог уагапсез. 

Зикраше Ва|Кг! зв па У.), Апп. Мабё. З4аНз- 

сз, 1957, 28, № 1, 188—194 (англ.) 

Рассматривается задача проверки гипотезы Н о ра- 
венстве двух абсолютно непрерывных распределений 
Н:Е(х)=С(х), при альтернативной гипотезе А:((х)=Р(х0) 
(9 == 1) — по результатам двух независимых выборок. 
Вычисляется асимптотическая эффективность критерия 

‚ Муда относительно Р-критерия (отношение эмпиричес- 
ких дисперсий) и показывается, что она может прини- 
мать любые значения из (0, со) в зависимости от фун- 
кции /‘(х). Далее рассматривается критерий Лемана (Г.еЪ- 
шапп Е. [.. Апп. Ма. ЗаН$Исз, 1951, 22, 165 — 179) и 
доказывается, что его распределение даже асимптоти- 
чески зависит от функции Р(х). Предлагается новый 
критерий, асимптотически нормальный как при гипо- 
тезе Н, так и при альтернативной гипотезе А. Вычис- 
ляется асимптотическая эффективность нового крите- 
рия относительно Е-критерия, которая оказывается, 
вообще говоря, меньше, чем для критерия Муда, и 
также мсжет принимать любые значения из (0, со). 

И. И. Гихман 
6008. Обобщения и приложения статистических мето- 
дов. Кассан (Обёпегазайопз е{ аррИсаНопз 4ез 

тёо4ез$ з{аН$Наиез. Саззап), [14. усйез {еггёез е{ 


{тапзр. ащюотоь., 1957, 46, № 524, 63—71 (франц.) 
В гл. | работы рассматриваются элементарные ста- 
тистические задачи исследования корреляции; указы- 


ваются некоторые их практические приложения. В гл. 2 
кратко излагаются приемы текущего и приемочного кон- 
троля. Приводятся приближенные формулы, облегчающие 
вычисление оперативных кривых. Н. В. Смирнов 
6009. Эффект преобразования переменных в коэффи- 
циентах корреляции. Кенуй (Тне еНес{Ё оЁ {гапз{ог- 
таНоп$ о! уаг1а]ез ироп {пеш соггеаНоп сое Йсеп+з. 
Оцепон! [[е М. Н.), ВотеёмКа, 1957, 44, № 1-2, 
272—273 (англ.) 
Пусть х; распределено [0,‹], 


нормально Я: — 


© |.® 
= у, аНкКхи/з), где НКх) — полином Эрмита, а р; — 
1 


коэффициент корреляции х; и х,_;. Тогда 


ар; -+ 20202 --6а203--... 


(ур, 1-5) = 
Рук» 91-5) а --2а2-ба2-+... 


й 


т. е. есть взвешенное среднее из р, р и, сле- 


довательно, < р; (кроме случая р; = 1). 
Далее рассматриваются некоторые частные случаи 
этой формулы. Г. П. Боев 


6010. —О специфической ошибке в регрессионном ана- 
лизе. Уолд, Факсер (Оп {1е зресчйсаНоп еггог т 
гергез$10оп апа[уз$1$. \МоПа Н., Еахег Р.), Апп. 
Маш. З{а!зИсз, 1957, 28, № 1, 265—267 (англ.) 


Д оказывается следующая лемма»* Пусть у= 
— Вах - ...  Вихь + &, где а) МЁ =0, ОЕ = с*(&) — ко. 
нечна, 6) ни одна из величин х1...х» не выражается ли- 
нейно через остальные. Пусть у = 1х1... бухг — 
наименьшая квадратичная регрессия у по ж,...хр. 


Тогда Ш — В < где Ю;- ко- 


«(ё) 
тв? ' 


Теория вероятностей 


1958 г. 


эффициент корреляции между хр и (х1,...Хрль Храль-.Хр). 
Как следствие леммы получается теорема: Если вы- 
полняются условия: 


А) (5) < =-5(х;) (окиси +4510), 
(Вр, ((=1,2,...В; =” > 0.), гдег) = рее № 
р = Ихроядь а брионе 

точка эллипсоида 

р ро ртр ЕЕ 

Пе о 5е [р 

зоо ое ен =0 

ра рез... Рив Ив 

Ш И... Ш 1 


то |6; —8В;| <:: уро =. Юн ееа 

величины еи =’ малы, то специфическая ошибка коэф- 

фициента регрессии 6; имеет самое большее порядок 

Фе. 

6011. О псевдолинейной регрессии. Далль’Альо 
(ЗиПа гесгез$1опе рзеи4о-Ппеаге. Ра” АзИо ©10г810) 
Веп. та. е аррИс., 1956, 15, № 3-4, 453—468 (итал.) 
Если (Х, У) есть двумерная случайная величина, то го- 

ворят, что У обладает псевдолинейной регрессией от- 

носительно Х, когда все полиномы р, (х) степени г, удов- 
летворяющие условиям М {У —р,(Х)] ХЗ} =0 ($= 

Е т а свОляЗен линейным, функ- 

циям. Если регрессия У относительно Х линейна, то. 

она и псевдолинейна, так как функция регрессии 
ту (х) удовлетворяет более сильному условию М {У — 


—ту (Х)] 5(Х)} =0 для любой функции &(х), квад- 


рат которой ограничен в среднем. На примере слу- 
чайной величины (Х, У), заданной плотностью распре- 


деления ф (х,у) = 1-1. ехр {—[и— (2х 105х)]?} х-1082 


при х >0 иф(х, у) =0 при х< 0, автор показывает,. 


что обратное утверждение несправедливо, так как для 
этой случайной величины : 
дественно равны нулю, тогда как ту (х) = эт (2* 105 х). 


Более того, подобный пример можно построить для. 


произвольно заданной абсолютно непрерывной одномер-- 
ной компоненты Х сотличной от нуля плотностью при. 


х > 0. 
С другой стороны, как показывает автор, если. 
при каждом действительном значении и интеграл 


со 
ам ту(6) 4Ф (1), где Ф (— функция распределения 


случайной величины Х, конечен, то случайная величина 
(Х,У), обладающая псевдолинейной регрессней, будет 
уже обладать и линейной регрессией. Отсюда, в част- 
ности, следует, что понятия псевдолинейной и линей- 
ной регрессии совпадают для случая, тогда случайная 
величина Х нормальна, а случайная величина У обла- 
дает вторым моментом, и для случая, когда Х ог- 
раничена. М. Ф. Бокштейн 


6012. (Связь между распределениями нецентральногой 
и преобразованного коэффициента корреляции. Хар- 
ли (КеаНоп Бе\мееп 4пе а1${7БиНоп$ о! поп-сепйгай. 


{ ап о! а фтапз{огте соггеайоп сое сет. Нлг: 
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Б. Н. Гартштейн, 


все полиномы р>2(х) тож- 


№7 


1еу В. 1.), В1отейКа, 

(англ.) 

Нецентральное Ес { степенями свободы определяет- 
ся как случаиная величина, вида Ё= (г -- 5)/ю12, где 
2 распределено нормально с математическим ожиданием 
нуль, ш — независимая случайная величина, распреде- 
ленная как х?/[ с { степенями свободы, $ — ненулевой 
параметр. Рассматривается выборка из двумерной нор 
мальнои совокупности с коэффициентом корреляции р. 
Показано, что если г — коэффициент корреляции вы- 
борки, а &(2) — надлежащим образом подобранная функ- 
ция р, то величина о = (1 — г?) 112 (п — 2)1:2 6(5) рас- 
пределена как нецентральное 2. Показана связь между 
пир, с одной стороны, ри — с другой. 

Б. Н. Гартштейн 
6013. Практическое вычисление стандартной ошибки 
постоянного члена в анализе: регрессии. Эйзерен 

(Ргасизене БегеКешп? уап 4е з{апдаагда М Ише уап 

де соп{аще {егт Ы] гертез$е-апа1узе. Г] хегеп .. 

уап), З{аНз{. пеег|., 1957, 11, № 3, 161—167 (гол.; 
рез. англ.) 

Формула, полученная в предшествующей статье 
(РЖМат, 1958, 568), применяется к обычным вычисли- 
тельным схемам анализа регрессии. Резюме автора 


1957, 44, № 1-2, 219—224 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


6014. Информация в играх с конечными ресурсами. 
Гейл ({!огтаНоп ш ватез уИЬ ЙпЦе гезоитсез. Са- 
1]е Пау!9), Апп. Маш. Зи@1ез, 1957, № 39, 141—145 
(англ.) 

Рассматривается нулевая игра двух лиц Г = [М, а, 6, 
М, А, В]. М —(т Х п)-матрица, а — т-вектор, 6 — п-век- 
тор, А — множество упорядоченных совокупностей М 
векторов, удовлетворяющих условиям: 


1) если (@1,..., ам) СА, то УМ, =а; 2) если 
(а1, ЗАМ ам) СА, то (4-1), ды а (№) ЕА, где = — лю- 
бая перестановка чисел 1,..., №; В определяется ана- 
логично. 

Игра состоит в следующем. Игрок П выбирает 


элемент из В — М№М-членную последовательность векто- 
ров (6:,...,6м). Игрок 1, выбрав вектор а1, инфор- 
мируется о В: и выбирает 4а›. После выбора а; игрок [ 
информируется о 6;:1 и выбирает а;.1. Партия содер- 
жит М ходов игрока 1. Выигрыш игрока | опре- 
деляется как р а; М6;. Случай, когда М — матрица 
(МХМ), аи Б— Мвекторы, состоящие из единиц, 
а; и 6; — единичные векторы (одна координата = 1 
остальные 0), представляет игру с конечными ресур- 
сами. Доказывается теорема: Значение игры Г равно 
о = (аМЬ)/М№. Оптимальная стратегия каждого игрока 
состоит в выборе любого элемента из А или В соответ- 
ственно и всех его перестановок с равными вероятностя- 
ми (симметричность результата показывает, что игрок [ 
не получает преимущества от дополнительной информа- 
ЦИИ). Н. М. Митрофанова 
6015. Теоретико-игровое решение игры в баккара. 

Кемень, Снелл (Сате-еогейс зоиНоп о! Басса- 

вас кетену Зодо-а. пей Л‘ Гацгте), 

Аштег. Ма. Моп{!Щу, 1957, 64, № 7, Рам 1, 465—469 

(англ.) 

Описывается и сводится к нулевой игре двух лиц один 
из вариантов игры в баккара с двумя участниками — 
банкомет против игрока. Находятся оптимальные страте- 
гии обоих игроков и дается сравнение результатов с 
полученными ранее. Н. М. Митрофанова 
6016. Теоретико-игровые замечания 0б игре „не- 

мая Мора“ Нольфи (5$р1е{Веогейзсве Вегас ипс- 

еп гиг Зитшшеп Мога. Мо1Ё:Р.), Е!ет. Ма\{., 1957, 

12, № 6, 127—129 (нем.) 


Теория игр и математическая экономика 


- Е! зетапп Киг®, Мапар. 5%, 


6023 


Два игрока показывают одновременно друг другу не- 
которое число пальцев одной руки. Если сумма показан- 
ных пальцев четна (нечетна) — первый игрок выигры- 
вает (проигрывает) единицу. Рассматривается некото- 
рое усложнение этой игры. Н. Н. Воробьев 
6017. Об одной математической игре. Новико- 

ва В. С., Матем. просвещение, вып. 1, 1957, 138 

Предлагается для решения задача типа математиче- 
ских развлечений, являющаяся некоторым вариантом 
игры «Ним». О. В. Шалаевский 
6018. Экстремальные задачи при дискретных перемен- 

ных. Данциг (О15ст@е-уат1а е ехтетит ргоетз. 

Рапп! 215 Сеогее В.), Орега{. Вез., 1957, 5, №2, 

266—277 (англ.) 

Стандартная форма рассматриваемой задачи; миними- 


— п . . 
зировать 2 = У" сух,, при 

УГ чаух =, Ё=1,...,т; (1} 
О 


К этой задаче легко сводится случай, когда х; могут 
принимать любое конечное число значений. Существует 
ряд стандартных задач (например, многие транспортные 
задачи), для которых множество решений совпадает 
с множеством решений следующей задачи линейного 
программирования: минимизировать 2= У 12) х; при ус- 
ловиях () и ОЕ... п. 

Приводятся примеры таких задач. В заключение рас- 
сматривается пример применения метода динамического 
программирования к решению одной из стандартных 
задач — „задачи о ранце“. Н. М. Митрофанова 


6019. Замечание к статье Данцига об экстремальных 
задачах при дискретных переменных. Белман (Сот- 
тепё оп Оап{ё215”$ рарег оп 415стее уапае ехёге- 
шиш рго]етз. Ве|| пап В!сВага), Орегаё. Вез., 
1957, 5, № 5, 723—724 (англ.) 

Замечание относится к задаче «о ранце» (реф. 6018). 
Указывается, что недавно развитый прием, сочетающий 
классический метод лагранжевых множителей с дина- 
мическим` программированием, позволяет решать зада- 
чи такого типа с большим числом неизвестных и несколь- 
кими ограничениями. Кратко поясняется употребление 
этого метода для решения задачи «о ранце» с двумя 
ограничениями. Н. М. Митрофанова 
6020. Механическая доска. Макол (Те тесвап1са! 

ЫасКБоаг4. МасНо! ВоБег{ Е.), Орегаё Кез., 

1957, 5, № 3, 422—428 (англ.) 

Краткое описание работы на механической доске при 
решении дискретных задач линейного программирования 
венгерским методом. В. Н: Соколова 
6021. Задача раскроя. Эйземан (ТНе {тип ргоет. 
1957, 13, № 3, 

279—284 (англ.) 

Задача о рациональном раскрое сведена к задаче ли- 
нейного программирования. Анализируется результат ре- 
шения конкретного примера на электронной машине. 

И. Н. Соколова 

6022. Редактирование больших матриц линейного 

программирования. Томпсон (ЕЧШше 1агое Ипеаг 
рговтатпипе тафг!сез. В отрзоп Р. М.), Мама! 

Вез. 1.02154. Оцаг., 1957, 4, № 1, 97—100 (англ.) 

Отмечаются возможности и важность исключения 
ошибок на различных стадиях решения задач линеино- 
го программирования в случае, когда матрицы имеют 


большие размеры. О. Г. Фаянс 


6023. (Симпозиум по современной технике для экстре- 
мальных задач. Линейное и нелинейное программи- 
рование. Таккер (5$утроз ит оп то4еги фесптацез 
Гог егетит ргоеп$. [1пеаг ап попИпеаг ргосгат- 
пипе. ТисКег А. \.), Орегаф. Вез., 1957, 5, № 2, 
244—257 (англ.) 
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Тесрия 


$024. Марковский разрешающий процесс. Белман 
(А Магко\!ап 4есюп ргосезз. Ве1]1 тмап К1- 
сваг4а), 7. Маш. апЬ Месв., 1957, 6, № 5, 679—684 
(англ.) . 
Изучается асимптотическое поведение последователь- 

ности 1, @) Л И. О 


летворяющей рекуррентным соотношениям 


, М 
Гы = тах [ 9) + У а В.Ф] ,М=12... 
1=1 


оон 


м 
где 4 — конечномерный вектор, 5;(9)> 0, р ] . (0) =1 


&=1,..., М), ау »а> 0. Рассмотрена задача ди- 
намического программирования, приводящая к указан- 
ным соотношениям. В. В. Петров 


6025. Модель для оптимального контроля стохастиче- 
ских систем. Бишоп (А тоде! ог орйтит сопёго] 
оЁ зфоспазИс затр!е — Чафа зузепз. В1зПор А |- 
Бег{ В.), Орегаф. Вез. 1957, 5, № 4, 546—550 
(англ.) : 

Строится модель системы обратной связи для процес- 
са с нормально распределенными выходами. Для слу- 
чая постоянной дисперсии рассмотрен вопрос об опти- 
мальном выборе параметров системы. В. В. Петров 
$026. Последовательное планирование производства 

по времени при минимальной стоимости. Джонсон 

(Зеацепйа! ргодисНоп р!аппш? оуег Чите а пипипит 

с0${. Лоппзоп 5. М.), Мапав. 5$с1., 1957, 3, № 4, 

435—437 (англ.) 

Время производства данного товара делится на п 
последовательных периодов с целью удовлетворения 
будущих требований при минимальной полной стои- 
мости, включающей стоимость производства и хранения 
изделий. В конце ^А-го периода (^ = 1,2,... п) ожидают- 
ся требования на АЮ, изделий. Пусть 2: — период в ко- 
тором изготовлено изделие, | — порядок изготовления 
в этом периоде. А — период, в котором изделие должно 
быть использовано для удовлетворения требования, 
Сук — полная стоимость изготовления и хранения изде- 
лия. Предполагается, что при фиксированных &, № 
Сук <Суиьк и при фиксированных &, | Сур= Сы - 
- Ат -... + Ар, где Аш — стоимость хранения изде- 
лия в т-м периоде. Доказывается, что для извест- 
ной системы требований полная стоимость будет ми- 
нимальной, если каждое требование будет удовлетво- 
ряться в порядке его поступления передачей наиболеь, 
дешевого из имеющихся изделий. В. В. Петров 
6027. Анализ плана и погрешности системы контроля 

производства и хранения по выборочным данным. 

Оливер (ТНе 4ез1еп ап@ еггог апа|уз1$ о{ а затр- 

]е4-да{фа ргодисНоп ап шуепфогу соп{го! зуз{ет. О 11- 

уег КоБег{ М.), Рарегз Пщегпа+. СопЁ. Орега+. 

Кез, Вию], Зфюпермаве Ргезз, 1957, 165—179 

(англ.) 

Рассматривается математическая формулировка зада- 
чи о минимизации ожидаемых цен при учет» стоимости 
продукции и некоторых других фахторов. Указаны не- 
обходимые условия относительного минимума, решены 
две задачи и проделан анализ погрешности для обосно- 
вания конструкции модели стоимости. Нелинейные моде- 
ли аппроксимируются линеаризованными моделями, для 
которых анализ погрешности несложен. 

По резюме автора 

5028. Проблема максимума-минимума, связанная с 

двумерными статистическими распределениями. Гар- 


вероя Фностей 


рис (А шахипит-пупипит ргоетт ге!а{фе4 {0 з{айз- 

Н са! 913 ЧБиНопз ш мо итепз1опз. Нагг!$ А. ..), 

В!отей Ка, 1957, 44, № 3-4. 384—398 (англ.) 

На прямоугольнике 0 <х<а, 0 < у< 6 распределе- 
на масса № с плотностью [(х, у) > 0, Пусть 


иоыдаеду = 46, 
00 


с иахму- вЫ, 
00 


где А(х) и В(у) — заданные монотонные функции, воз-_ 


растающие от нуля до А (а) = В (6) = М. Выделена не- 
которая область Ю прямоугольника. При некоторых 
ограничениях на К, А(х)и В(и) решается задача об 


определении т = шт \ \ р [(х, уахауц. 


Отмечается связь рассматриваемого вопроса с транс- 
портной задачей. В. В. Петров 
6029. Численное решение обобщенной транспортной 

задачи. Прагер (Митег!са| зо]иНоп оЁ Фе вепега|- 


2е4 фгапзро{аНоп рго ет. Ргавег \М1!111амщ), 
Мауа| Кез. 1.0515. Оцагё., 1957, 4, № 3, 253—261 
(англ.) 


На численных примерах показана техника решения 
задачи о минимизации суммарной стоимости доставок 
продукции с нескольких предприятий на ряд рынков. 
Известны производительности предприятий и требова- 
ния рынков (не все из которых могут быть выполнены); 
стоимости доставки с любого предприятия на каждый 
из рынков. Ряд путей имеет ограниченную пропускную 
способность. За невыполнение требований рынков нала- 
гаются штрафы. С. С. Кислицын 
6030. Математическое программирование и оценка си- 

стем грузовых перевозок. Часть 1. Приложения. Сой- 

стер (Ма#фетаЙса! ргосгатпийе ап еуащаНоп о? 

{тео зртепё зуз{етз. Рагё 1. АррИсайопз$. Зоуз- 

{ег Н. КВ.), Мауа| Кез. [.051$4. Оцаг., 1957, 4, № 3, 

237—242 (англ.) 

Описываются некоторые результаты попытки примене- 
ния методов линейного программирования к созданию 
оптимального графика работы на одной из железных 
дорог США. Н. М. Митрофанова 
6031. К задачам о назначениях и транспортировке 

(Краткое изложение). Манкрес (Оп Ше азз1ептепе 

ап {тапзро{аНоп рго ет. (АБз{гасй). МипКгез 

Лате$), Мауа| Вез. [.051${. Оцан., 1957, 4, № 1, 

77—78 (англ.) 

Несколько общих замечаний по поводу результатов, 


изложенных в другой статье автора (РЖМат, 1958, 
4003). И. В. Романовский 
6032. Математический анализ движения инвентаря по 


складам. Кларк (Ма{фетайса|! апа[уз1$ о! ап {шуеп- 

фогу сазе. С1агк Спаг!ез Е.), Орегаф. Вез., 1957, 

5, № 5, 627—643 (англ.) 

Имеются фабрика, фабричный склад и несколько тор- 
говых складов. Требуется найти ровень продукции, 
при котором запасы складов должны пополняться, и 
величину пополнения, минимизирующие сумму трех ве- 
личин: стоимость хранения, убыток из-за отсутствия 
продукции на складе, стоимость заказа новой партии. 
При решении предполагается, что потребитель при от- 
сутствии товара на складе может согласиться подо- 
ждать до поступления партии, либо получить товар с 
другого склада, либо отказаться от сделки. 


С. С. Кислицын 
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6033. Разрозненные склады хранения. Схафсма 
(бсаНегей з{огаре 4еро!5. Зснаа!з ща А. Н.), Ра- 
регз Ицегпа. Соп!. ОрегаЁ. Вез., Виз, ЗюпеБчаюе 
Ргезз, 1957, 409—412 (англ.) 

Указано, что можно успешно применить методы ли- 
нейного программирования к задаче о наиболее выгод- 
ном размещении продукции по складам, с учетом самых 
разнообразных факторов. С. С. Кислицын 
6034. Аналитическое решение задачи о складе. Дрей- 

фус (Ап апа!уйбе зошНоп оГ {Ве \уагеноизе рго ет. 

Ргеу{и$ З{нагё Е.), Мапар. $с1., 1957, 4, № 1, 

99—104 (англ.) 

Имеется склад емкости В с первоначальным запасом 
= продукта, продажная цена и стоимость которого под- 
вержены известным сезонным изменениям. На основе 
исследования функционального хравнения динамическо- 
го программирования установлен ряд свойств функции 
Г (0) — дохода, получаемого при оптимальной полити- 


ке за № периодов. С. С. Кислицын 
6035. Отношение к оборудованию с точки зрения эко- 
номики (оценка). Смит (Есопопис еашршепё ройс1- 
ез: апехащаНоп. $ шт! В. Уегпоп 1..), Мапар. $4., 

1957, 4, № 1, 20—37 (англ.) 

Рассматривается вопрос об оптимальных сроках за- 
мены тракторов-тягачей новыми. На основании стати- 
стических оценок получено выражение для прибыли, за- 
висящее только от срока службы, а затем графически 
находится максимум этой функции. С. С. Кислицын 
6036. —К вопросу с краткосрочных хозяйственных про- 

гнозах. Оккельман (7цг Егаре Киг2{т1$еег \М!+- 

зспаЙзргоспозеп. Оске|тмапп Ег!1СсН), АПвет. 

Заз. АгсН., 1956, 40, № 3, 256—260 (нем.) 

Указывается на важность гоаткосрочных хозяйствен- 
ных прогнозов и ставится вопрос о методах, которые 
должны быть использованы для получения дальнейших 
обоснованных сведений о будущей обс.ановке сбыта. 
Предпринимается попытка применить к текущим наблю- 
дениям теорию цепей Маркова. Методика должна быть 
употреблена в области общего исследования рынка. ®› 

О. В. Шалаевский 


6037 К. Анализ спроса. Исследование по эконометри- 
ке. Уолд, Юрен (Петап4 апа|уз1. А зи4у ш есо- 
потен1с5. Мо! Негтап, Гигееп Гаг$з. Зфоск- 
Вот, СеБегз, 1952; Мем УогКк, Хопп \Пеу & 5оп$, [шс., 
1953, хур, 358 рр., 38.00 $. сг., 7.00 40|.) (англ.) 
Систематическое и полное изложение предпссылок 

и методов анализа спроса с основами экономической 

и статистической теории, поясненное многочисленными 

расчетами спроса на сельскохозяйственные продукты Б 

Швеции. 

Часть Г (80 стр.). Обширная сводка состояния вопро- 
са, написанная не на слишком специализированном язы- 
ке. Подчеркивается важность теоретического построения 
как руководства при эмпирической работе и при выборе 
соответствующих статистических методов. Делается уда- 
рение на методах одного уравнения регрессии в про- 
тивоположность системе структурных оценок Хаавель- 
мо, Каупмана и других из Комиссии Каулеса (Коортапз, 
е(., Уфанз$Нса! иегепсе ш Чупапис есопопс то4е!з, \/1- 
1еу, Мем УогКк, 1950). Отличительной чертой подхода 
Уолда к данному вопросу является предположение, что 
большинство, если не все, эконометрические модели мо- 
гут быть представлены в форме ух = Су; + Ва 2ь 
где элементы вектора и, являются совместно зависимы- 
ми переменными, кватратная матрица С содержит на 
диагонали и выше нее только нули, а элементы 4, пред- 
ставляют собою «заранее определенные переменные», 
т. е. не коррельрованные с элем^нтами 2+, являющими- 
ся случайными отклонениями. Кроме того, каждый 
{-элемент =2ё предполагается некоррелированным с пер- 
выми / — | элементами иг. Это допущение, а также тре- 
угольность С позволяет Волду называть такие системы 
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рекурсивными. Их важность заключается в том, что они 
всегда точно устанавливаются; при этом метод наимень- 
ших квадратов дает несмещенные оценки. 

Часть 1 (68 стр.). Элегантное аксиоматическое излс- 
жение теории потребительского спроса, сопровождающее- 
ся детальным исследованием эластичности потребления 
товара от изменения цены и от изменения дохода, а 
также исследованием рыночного ‘спроса ‘и индексов цен. 
Эта глава, включающая 60 «задач», представляет нео- 
ценимое руководство по чистой теории спроса, содержа- 
щее ряд новых результатов. 

Часть Ш (38 стр.). Без доказательства даются ос- 
новные факты о стационарных временных дискретных 
случайных процессах, в частности о типах авторегрес- 
сии и подвижных средних. Имеется также краткое из- 
ложение выводов Уиттля, относящихся к проверкам ги- 
потез о временных рядах методом максимального прав- 
доподобия. 

Часть 1У (66 стр.). Начинается с абстрактного изло- 
жения метода наименьших квадратов как аппроксима- 
ции в вещественном гильбертовом пространстве с по- 
степенным подходом к теореме разложения Волда — 
Колмогорова — Винера. Далее следует глава по теории 
выборок, главным образом больших, ценная, однако, тем, 
что она охватывает и случай автокоррелированных о5- 
татков. Две главы посвящены более практическим про- 
блемам, встречающимся при анализе потребительских 
бюджетов и данных торговой статистики. 

Часть [У (70 стр.). Эмпирические результаты. 

В. 5010 

Перевод из Май. Кеуз, 1955, 16, № 5, 274 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


6038. Конференция по математической статистике в 
Ноттингеме. Жалудова (Кошегепсе таетайсКусН 
зфайзика у МоНшревати. Йа|идоуа АпеёКа), 
АрИКасе тай, 1957, 2, № 3, 231—232 (чешск.) 

С 20 по 23 июля 1956 г. в Ноттингеме проходила кон- 
ференция по новым методам математической стати- 
стики и ее применению к промышленности. Конференция 
была организована секцией промышленности британского 
научно-технического отделения Королевского статистиче- 
ского общества. Из отраслей промышленности были 
представлены, главным образом: машиностроение, метал- 
лургия, энергетика и гражданская авиация, а также 
химическая, текстильная, бумажная, угольная, нефтяная 
промышленность и т.’д. Вступительное слово проф. 
Пирсона из Лондонского университета было посвящено 
теории статистики и ее практическому применению. 

12 следующих докладов было прочитано одновремен- 
но по двум секциям. Доклады, представленные по сек- 
ции А, относились только к новым методам математи- 
ческой статистики и их применению к практическим 
проблемам. В докладах, представленных по секции В, 
рассматривались новые применения уже известных ста- 
тистических методов. Резюме автора 
6039. Обнаружение сигнала в шуме и выделение сиг- 

нала из шума с точки зрения теории статистических 

решающих функций. П. Мидлтон, Ван-Мигер 

(РеесНоп ап@ ехгасНоп о{ 310па1$ ш по!15е [тош Ше 

рошё оЁ \1е\ о{ ${аНзНса|! Чес1$1оп {Кеогу. ИП. М1а- 

Ч1е оп Пат!а, Уап МеЁег Баут!а), Л 50с 

[п4изёг. апа Арр!. Май., 1956, 4, № 9, 86—119 (англ.) 

Ч. П обзорной статьи (Ч. 1 см. РЖМат, 1958, 5032), 
имеющей целью популяризацию идей теории решающих 
функций среди специалистов по радиотехнике. Основные 
понятия теории излагаются в абстрактной форме, чтс 
делает статью не вполне доступной читателю, которому 
она предназначена. Изложение нельзя назвать строгим. 
Разбираются различные ранее изученные методы кон- 
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кретных приложений математической статистики к ра- 
диотехнике с целью показать, как эти методы уклады- 
ваются в общие схемы теории решающих функций. 
Особое внимание уделено вопросам статистики гауссов- 
ских процессов. В последних параграфах статьи пред- 
лагается считать оптимальным решением функцию от 
результатов наблюдения, для которой максимальна со- 
держащаяся в ней информация (в смысле Шеннона.) 
об оцениваемом параметре. В некоторых частных слу- 
чаях (например, когда возможны лишь два решения) 
исследуется это новое понятие и его связь с оптималь- 
ным решением в смысле Вальда. Имеется обширная 
библиография по приложениям методов статистики к 
радиотехнике. . Р. Л. Добрушин 
6040. Оптимальное обнаружение многих возможных 
сигналов в шуме. Мидлтон, Ван-Митер (Оп ор- 
Ятит ша р[е-аЦегпайуе Чдеесйоп о{ $12па1$ ш по!- 
зе. М1 аа!етопт О., Уап Ме{фег О.), 1ВЕ Тгапз. 
И\{огт. ТВеогу, 1955, 1, № 2, 1—9 (англ.) 
Производится наблюдение п-компонентной величины 


У = [И,,...,И|, где И; = ИЕ) — значение принимае- 
мого сообщения в момент времени #; (1 <<... <). 
Имеются М№ -+ | гипотезы 1, 11...{^, исключающие 


друг друга и состоящие в том, что У = ЗМ 

(Е =0,1,..., М). Здесь $) — сигнал, принадлежа- 
щий ^-му классу из возможных М классов. В ^-й класс 
входят сигналы, отличающиеся между собой по индек- 


су | и состоящие из п компонент в и . 
Не 


Через. обозначается’ Шум, ‘которому соб\вететвует 
0: 

Ставится задача по данному У оптимальным образом 
определить, какая из гипотез имела место. Задача счи- 
тается решенной оптимальным образом, если при этом 
выражение 


Абв) = 4 45\ @1 (5, 0 Е (И) «(5 (1) 


называемое средним риском, минимально. Здесь °(5) —. 
априорное распределение всех возможных сигналов $; 
ЕУ|$) —условная плотность И, когда $ задано, 5(1|У) — 
плотность верояткости принять решение 1 на осно- 
вании ИУ, а С(5, 1) — „стоимостная функция“, оценива- 
ющая важность решения, что в У присутствует сиг- 
нал класса ]|, если в действительности реализован сиг- 
нал из класса К (- шум). Интегрирование произ- 
водится по всем возможным И, 5, и 1. Доказы- 
вается, что выбор гипотезы 1ь( = 1, 2,...,М) будет 
оптимальным, если выполняются неравенства 


о а 
А+» Л, (У) <А- УХ ИУ) (=1,,..,М), 
к [= к вы 


Е 
РОЗА АИ О 
г 1 А 


Выбор 1, оптимален, если 


И) 
л м л АДУ = аа. М 
54 


Здесь обозначено: \ = С (54; 1.) —С (5(0);4) 


(5-2) (1-Е =, ры, Мы == 
ВЕ), 
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А = С (59 ; 1—2 (3); ло); ИЕР 
< ИУ — $) > р’ (И); 


ЖЕНА, 
Ав(У)=+ Хх +» ^, Ау (У) 
К ; 


=. 


где р, — априорная вероятность, что сигнал из класса 
$(*) будет присутствовать, а И’„ — п-мерная' плотность, 


распределения вероятностей шума. Скобки < &06б0- 
значают статистическое усреднение по 5(®). Далее в. 


работе рассматриваются частные случаи: М = 1и М = 2, 
а также случай, когда ^©) = С, ^® =0(152 ^), = 


= —С. (где С, — положительное число). В качестве 
примера рассмотрено когерентное обнаружение. Рабо- 


та является обобщением статьи авторов (1КЕ,, Тгапз.,. 
1955, 1, № 1, 1—9) Б. С. Цыбаков. 
6041. Кодирование для двух каналов с шумами. 

Элайас (Со Гог +\0 по1зу сраппе]5. Е11аз Ре- 

{ ег), шюгт. 1Веогу 3Зга Гоп4доп Зутроз.,. 1955. Гоп- 

доп, 1956, 61—74; 415сизз. 74—76 (англ.) 

Доклад автора на симпозиуме, содержащий лишь. 
формулировки и обсуждение результатов по кодирова- 
нию для двух каналов с шумами. 

Рассматривается два канала связи: канал ВС (ЫМпа- 


гу зиптей!с по!зу спаппе| — бинарный симметричный. ^ 
канал. с шумами) и канал ВЕС (ЪБ!пагу еггазиге сваппе! —. 
бинарный, канал с забыванием). ‹В. ‚обоих с-каназах : на:. 


вход поступает последовательность символов Ои|и 
искажение в каждый момент времени происходит не- 
зависимо от символов на входе и выходе в другие мо- 
менты времени. В канале ВЗС на выходе возникает 
также последовательность нулей и единиц, причем ве- 
роятность перехода 0 — > ди 1 — - |1 равна р, а пере- 
хода 0 ——1 и |} —->0 равна 9(р-+ а = 1.. В канале. 
ВЕС на выходе возникает последовательность трех 
символов 1, О и-|-, причем вероятность переходов |—-1.. 
0— - 0 равна р, а | — - хи О—-х равна 49. 

Автор вычисляет пропускную способность каналов. 
Свзс = ! + Р10Ер- 91084 и Сврз = ри отмечает, что, 


< С(1—=) мож- 


ы М 
по известной теореме Шеннона при м 


но, выбрав М достаточно большим, закодировать 
последовательность из М символов при помощи. 
последовательности из М символов так, чтобы вероят- 
ность ошибочного воспроизведения сигнала после де- 
кодирования была произвольно малой. При фиксиро- 
ванном М это уже неверно. Приводятся довольно, 
сложные формулы, дающие возможность оценивать 
сверху и снизу вероятность ошибочного воспроизведе- 
ния сигналов при оптимальном методе кодирования. 
Далее автор напоминает, что данное Шенноном до- 
казательство его теоремы основано на том, что метод. 
кодирования выбирается случайным образом и в „по- 
давляющем большинстве случаев“ выбранный метод 
кодирования позволяет производить передачу сигнала. 
с малой вероятностью ешибки. Отмечается, что подав- 
ляющая часть этих методов кодирования будет очень 
сложной, так как для задания кода надо указать 2М 
последовательностей по М символов, в. которые пере- 
ходят последовательности по М символов, т. е. задать 


М2М параметров. В связи. с этим рассматривается: 
много более бедный класс методов кодирования, каж- 
дый из которых определяется при задании прямоуголь- 
ной матрицы из нулей и единиц порядка (№ — М) Хх М. 
При этом кодирование и декодирование сводится к. 
операциям умножения заданной последовательности на. 
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эту матрицу. Автор утверждает, что если случайно вы- 
брать один из методов кодирования описанного класса, 
то от этого не нарушится утверждение Шеннона, и 
что данные автором оценки при конечном М верны, 
если ограничиваться лишь методами кодирования из 
этого ограниченного класса. Р. Л. Добрушин 


6042. Метод обогащения данных. Льюис (ТВе 4а- 
{а-еписвтеп тефо4. Гем1$ Непгу К.), Орега&. 
Кез., 1957, 5, № 4, 551—554 (англ.) 

Приводятся два примера применения метода, указан- 
ного в заглавии статьи. Один из них связан с психоло- 
гическими экспериментами, а другой — с передачей 
звуковых сигналов увеличивающейся громкости. Резуль- 
татом каждого испытания во втором примере может 
быть распознавание или нераспознавание сигнала. Ес- 
тественно предполагать, что если обнаружен сигнал 
данного уровня громкости, то он был бы обнаружен при 
всех более высоких уровнях. Поэтому к числу обнару- 
жений сигнала данного уровня можно прибавить число 
обнаружений сигнала всех низших уровней, что увели- 
чивает объем сведений без увеличения объема экспери- 
мента. В. В. Петров 
6043. О надежности цепи. Вэйсс, Клейнерман 

(Оп Ше гепаЪШИу о! пебхогКз. \Ме!зз аеогре Н.., 

К!е: пегтмап Ме!пВага М.), Ргос. Ма Еес+{- 

гоп!с$ Соп{., 1954, 10, 128—136 (англ.) 

Сложная цепь, обладающая, по крайней мере, двумя 
различными, выведенными наружу контактами, состо- 
ит из элементов, имеющих не менее двух выводов. Эле- 
менты работают ненадежно, т. е. могут выходить из 
строя (независимо друг от друга). Надежность цепи 
(в частности элемента) есть вероятность того, что цепь 
работает исправно в течение данного времени. 

Рассматриваются две задачи. 

1. Заданы надежности каждого элемента цепи, опре- 
делить надежность г цепи в целом. 

Найдено, что если два возможных вывода цепи соединя- 
ют п различных путей РЁ =1,2,...,п), то вероят- 
ность, что, по крайней мере, один из путей работает, 
имеет вид: 


КР:УР»\... МРп) = $1 —52 + $3 —... 5, 
РР, = 
#>] 


КР;-Р;-Рь). 


где 5, =Х/(Р;), $: = 
р 


= 3%» 

#>]]1>к 

Символ \/ означает логическое „или“, а — логичес- 
кое „и“. 

2. Задана {»(Гь) — плотность распределение вероят- 
ностей надежности А-го элемента (А =|1,..., п), вы- 
числить соответствующую плотность Ё(г) для всей це- 
пи. С помощью преобразований Меллина устанавливает- 


ся, что 


1 1 


КОМУ 


Л 


ФР 


еб 


. а . г го 
=. \ (3), № (В [ит Г 


& 76 


АВ. 
п 4 


`Б. С. Цыбаков 
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6044. Случайное взаимозаражение между двумя изо- 
лированными группами. Хаски (З{осНаз#с сгоз$-т- 
ГесНоп Бебуееп {мо о{егузе 1зо|а{е4 вгоцр$. Наз- 
Кеу Н. \..), Вютен Ка, 1957, 44, № 1-2, 193—204 
(англ.) 

Рассматривается следующая схема. Имеются две 
группы, первая из которых содержит п; индивидуумов, 
вторая — п› индивидуумов. В момент Ё = 0 в первую 
группу вводится А больных. Пусть и; (соответственно, 
г2) —число восприимчивых к болезни, но не заразившихся 
к моменту Е индивидуумов первой (соответственно, вто- 
рой) группы. Для каждого индивидуума из числа г! и 
для каждого индивидуума из числа Го задаются ве- 
роятности заразиться за промежуток времени 4Ё от 
больного индивидуума первой группы и от больного 
индивидуума второй группы. В зависимости от этих ве- 
роятностей для частных значений П1, п, й вычисляется 
среднее число восприимчивых к болезни, среднее число 
Зараженных в момент Е в каждой группе и другие. ма- 
тематические характеристики процесса заражения. 

Б. Н. Гартштэейн 

6045. —Стохастические модели обучения. Мостел- 
лер (ЗфосВазНс 1еагпе то4е|5. Моз+е! [ег Еге- 
4ег1сК), Ргос. Зга Вегкееу Зутроз. Ма. З4аН$Исз. 
ап@ Ргора у. У\о1. 5. Вегк@еу — Гоз Апреез, 1956,. 
151—167 (англ.) 

Обсуждены 4 типа проблем обучения: 1) математиче- 
ское исследование по теории нервных сетей; 2) план 
полуорганизованных механизмов, таких, как роботь 
или вычислительные машины, 3) те части теории ин- 
формации и теории связи, которые попадают в поле 
«статистического поведения» (МШег С. А., ЕпсК Е. С., 
РзусН. Веу., 1949, 56, 311—324); 4) стохастические мо- 
дели обучения для простых психологических опытов. 

Из резюме автора 


6046. —О некоторых статистических проблемах в 9бра- 
зовании. П. Аояма (Аоуата Н!го]1го), Токэй 
сури кэнкюсё ихо, Ргос. 11384. ЗфаНз{. Маё., 1957, 5, 
№ 1, 1-10 (японск.; рез. англ.) 

6047. Исследование характера колебаний показателя 
частоты несчастных случаев во время труда. Януш- 
кевич (Осепа сБагаЖеги ууагай узКахиа с2ез4ю!- 


№05с1 мура@Ко\ ргху ргасу. Лапиз2Клем1ст .0- 
2еГ), Ргасе Сегёг. 1$. оспгопу ргасу, 1957, 7, № 2, 
11—40 (польск.; рез. русск., англ., франц.) 

На основании хорошо известного метода исследова- 
ния характера разности между двумя статистическими 
частотами пслучены таблицы, исключающие сложные ме- 
тоды вычислений. ТаСлицы дают возможность приме- 
нять этот метод длл анализа .несчастных случаев во 
время работы. Из резюме автора. 
6048. Основания кинетической энергии. Кац (Роип- 

ЧаНопз о! Кше&с {еогу. Кас М.), Ргос. Зга ВегКе- 

1еу Зутроз. Ма. ${аН$Исз ап4а РгораБИИу. \о1. 3- 

ВегКе]еу — [05 Апве!ез, 1956, 171—197 (англ.) 

В кинетической теории Больцмана плотность вероят- 
ностей в фазовом пространстве молекулы (г,ч) в. слу- 
чае газа, находящегося в объеме У при отсутствии 


п 
внешних сил, имеет вид [(г, 9, #) = у 1 (9,8) (п об- 


щее число молекул), причем / (9,1) удовлетворяет ре- 
дуцированному уравнению Больцмана 


ар (о, _ п. 


тар о [ю+@—9) И, ОКо — (о 9) И, )— 


— Мо, О, о} ой, 


где $ — диаметр молекулы, { — единичный. вектор. 
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Столкновение молекул можно рассматривать как слу- 
чайный процесс типа Пуассона в пространстве К = 
= (91,...9„), при котором за время 4Ё с вероятностью 
чур; АЕ =У[(ч,—у Е, |У; —У]А1АЕ происходит столкно- 
вение между {-0Й и ]-Ой молекулами, причем линия, со- 
единяющая их центры, имеет направление [ (в результа- 
те этого столкновения К превращается в А;(1)К. При 

п 
этом сохраняется полный момент У Ух =0) и олная 
1 
п 


энергия — 9,9; — п5?, так что А всегда находится на 
1 


3п—3- мерной сфере 5, (5) с радиусом 5 Ут . Плот- 
ность распределения ‹ (®, #) точек К на сфере 5$,„(5) 
удовлетворяет уравнению Колмогорова 


И 


[+ [Му В, Я-Ъ(В, 0} 41, 
0! ее 


которое в отличие от уравнения Больцмана линейно. 
Утверждается, что это уравнение имеет более общий 
характер, чем уравнение Больцмана: последнее может 
быть получено из уравнения Колмогорова при специ- 
альных дополнительных предположениях. Доказатель- 
ство проводится на модели, в которой К = (%1,...хн), 
причем !А| = п, оператор Ах; сводится к повороту на 
ии 


= а й А с 
угол 09 в плоскости (хр, х;,) а чу; 2 — ©6015: 


тп 
Пусть 
(п) (п) 
И (5 5=\1 (о ны а себ Г и - 
А... 4 2 -п-х2 
7 п 
= \ К, а па 
г ое = пл у 
и 5 И 


В рассматриваемой модели аналоги уравнения Больц- 
мана и уравнения Колмогорова имеют вид 


со 2п 
о ® а С 
в = \ 5 \ [р (2 с0$ 9 + узш 0, & р (—хзт@- 


ео П) 


-- усоз 6, 1) — А (х, Г) р (и, 0] 40 


22 
а (ви у аи 
У 5 \ (14 (@) ®, 1 -— (В, 01 ае 


1 <<] т 0 


и первое уравнение вытекает из второго, если 


Е, и К") (х, ИУ, 0). Однако нужно еще 
показать, что такое предположение совместимо с урав- 
нением Колмогорова. Именно, доказывается, что если 
условие Больцмана 


117 [ (9 пб. о о, )=П Иш К (х, [) 


пс у=1я>> 


Теория вероятностей 


1958 


выполняется в момент { = 0, то оно выполняется и пр 

всех 2 > 0. Следовательно, нелинейное уравнение Болы 

мана соответствует некоторому специальному выбог 

начальных условий. Впрочем, отмечается, что доказ. 

тельство указанной теоремы для рассматриваемой м: 

дели непосредственно не переносится на физическе 
значимый случай столкновений твердых шариков. 

Изучаются распределения ф, удовлетворяющие усле. 
вию Больцмана; для рассматриваемой модели выводи’‘ 
ся аналог Н-теоремы. С помощью метода собственны 
значений изучается приближение к равновесному ра 
пределению. Рассматривается частный случай, когд. 
уравнение Больцмана становится линейным, именн‹ 
когда все молекулы, за исключением одной, в начале 
ный момент уже находятся в статистич ‘ском равновесиг 
Для решения нелинейного уравнения Больцмана развь 
вается метод последовательных приближений. 

А. С. Мони 

6049. Импульсивные случайные движения и наслел 

ственяые стохастические процессы. Мараваль-Ка 
сесновес (Моушиепоз а[еаюг!о$ иИпри|$1у0$ 

ргосезоз ез{осазИсоз БегедЦаг1о$. Магача!| Са 

зезпотез$ Паг!о0), Веу. таЁ. №1зр.-атег., 1955, 1# 

№ 1-2, 9—30 (исп.) 

Продолжение исследований автора, имеющих цельк' 
псстроение об'цей статистической физики, где строго де 
терминированные функциональные процессы заменень 
случайными процессами. Отмечается, что полученны! 
результаты применимы также к биологии и экономике, 

Работа состоит из трех частей. В ч. | рассматриваются 
импульсивные движения частицы в пустоте или же в 
такой материальной среде, где закон распределения чи 
сла и силы толчков (импульсов), получаемых частицей, 
не связан с этой средой. Различаются три возможны? 
случая: 1. Скорость о частицы (точнее, ее случайна; 
часть, так как допускается, что скорость может являть- 
ся суммой двух слагаемых: одного, детерминированно- 
го законами обычной механики, и другого, стохастиче- 
ского) имеет закон распределения, зависящий от числа 
п полученных толчков, которое само является детер- 
минированной переменной, или же от непрерывно ме- 
няющегося ‘времени #Ё. 2. Скорость частиды (или ее слу- 
чайная часть) о есть достоверная функция числа п толч- 
ков, которое само является случайной функцией вре- 
мени, т. е. случайной переменной, закон распределения 
которой зависит только от времени. 3. Скорость части- 
цы (ее случайная часть) есть случайная функция от 
числа толчков п, которое само является случайной пе- 
ременной, закон распределения которой зависит исклю- 
чительно от времени. 

Во всех трех случаях показывается, как можно опре 
делить последовательные моменты распределения для 
координаты х частицы, в частности, ее среднее значе- 
ние и дисперсию, исходя из моментов (среднего значе- 
ния, дисперсии и коэффициентов корреляции для раз- 
личных моментов времени) для ее скорости 9. Более 
детально разбирается первый из этих случаев в пред- 
положении, что в каждый момент времени # скорость 
может либо остаться н?изменной, либо увеличиться 
на 1. Обозначая через ф (о, 2 4Ё вероятность того, что 
скорссть, равная о в момент 2, увеличится на | к мо- 
менту Е -- 4Ё (в случае дискретного времени { заменя- 
ется на п, а 4Ё на 1), автор составляет дифференци- 
альное уравнение соответствующего случайного процес- 
са, т. е. уравнение, которому удовлетворяет вероятность 
Р (5,2) того, что в момент Ё скорость частицы будет о, 
и соответствующее уравнение в конечных разностях 
в случае дискретного времени. Находятся решения 
этих уравнений в случаях, когда функция Ф (о, #) зави- 
сит только от Ё или только от , в частности, имеет 
вид ^о. В этих случаях, кроме распределения Ро) 
скорости частицы в данный момент, находится также 


132 — 
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совместное распределение скорости в несколько раз- 
личных моментов времени а также моменты этих рас- 
пределений: среднее значение и дисперсия скорости о 
в момент Г и коэффициенты корреляции скорости в 
различные моменты времени. 

Во П части несколько менее подробно рассматрива- 
ются импульсивные движения в разрывных средах, где 
число толчков, которым подвергается частица, не яв- 
ляется уже достоверной или случайной функцией од- 
ного лишь времени, а зависит также и от о, так как эти 
толчки зозникают в результате столкновения с частица- 
_ми среды, так что число толчков само определяется сто- 
хастическим процессом, в который входит величина сво- 
бодного пробега частицы. При этом рассматривается 
как случай покоящейся, так и случай детерминирован- 
но или же беспорядочно движущейся среды. В этих 
случаях выводятся уравнения стохастических процес- 
сов, определяющих число п импульсов, полученных ча- 
стицей, а также формулы позволяющие найти отсюда 
закон распределения для координаты х частицы и его 
моменты. 

Ч. ПГ посвящена наследственным случайным процес- 
сам, т.е. таким процессам, где закон распределения буду- 
щего не определяется настоящим, а необходимо знать 
всю предысторию процесса. В качестве простейшего из 
таких процесссов рассматривается случайное появле- 
ние точек (или других объектов), при котором вероят- 
ность появления очередной точки зависит не только от 
протекшего с начала процесса времени (непрерывного 
или дискретного) или от числа предыдущих точек, но 
и от длительностей интервалов между их появления- 
ми. Для случаев, когда эта вероятность зависит лишь 
от величины последнего или двух последних (и вооб- 
ще, 71 последних) интервалов, решается уравнение со- 
ответствующего стохастического процесса и находится 
вероятность Р(х, #) появления х точек за время Ё от 
начала процесса. М. Ф. Бокштейн 
6050. Об эффекте накопления в импульсной локации 

при хаотической модуляции несущей. Стоун {Оп Фе 

еНес{ о{ и{ертаНоп ш а ри]зе4 гадаг, гапдоп!у тоди- 

]г4е4 сагиег. Зфопе У. М.) /. Арр!. Р\|уз.. 1954, 

25, № 12, 1548—1548 (англ.) 

Радар излучает последовательность импульсов (от- 
резков синусоиды), промодулированных случайным про- 
цессом. иу(Р)— результирующая нормированная амп- 
литуда импульса. На вход приемника поступают сигнал 
и шум, являющийся гауссовским случайным стационар- 
ным процессом. Изучаются амплитуды $1, $2, ... ‚тп 
в М точках, соответствующих местам возможного по- 
явления М последовательных импульсов. Считается, что 

= = г | = — 
сигнал поступил, если &=&-&,-+.., - 5 > Хо» где 
Хо — фиксированная величина. Вероятность того, что 


присутствующий сигнал будет принят, есть 


— 
ва == \ е 
Хо 
М—1 


— 


ж\в(и, М, вдехр( — №72) (2/ Му") ^х 


РЕЖ) = | Це, м, М, ак Хх 


Жи  9(2М®) "4%, 


МЬ—1 


где среднее у есть М, а у2 есть в; в(у, М, °) — одно- 
мерная плотность распределения 0, а о 5 бе 


фицированная функция Бесселя первого рода (М—1)-го 
порядка. 
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Для отыскания удобного выражения Р(& > хо) исполь- 
зуются два метода. Первый состоит в отыскании мо- 
ментов 


п 
в = М (МИ... М+1-0У м 
ИЕ ® 
№ . 
И ЕТ | УВ (у, М, з) ау 
0 


функции [(х, М, М, с) и последующем ее восстановле- 
нии с помошью ряда по полиномам Эрмита. При вто- 
ром методе функция /_1 (х) представляется в виде пн- 


теграла, что позволяет после разложения экспоненты 
под интегралом в ряд выразить Р (= >. хо) также в ви- 
де ряда. Разбираются примеры. Б. С. Цыбаков 
6051. Относительно использования характеристиче- 
ских и производящих функций в ряде физических за- 
дач. Фор, Савелли (Кетагдиез зиг [’ ци зайоп 
4ез ГопсНопз сагасфег1$Ядиез её 4ез 1опсНопз рёпёга- 
гсез 4апз сегаш$ ргоётез Че рпуз1аце. Еаиге 

РТевее ау емо е )Фантег рруз 5. 

11, № 80, 149—158 (франц.) 

Приводятся несколько физических примеров, где ис- 
пользование характеристических и производящих функ- 
ций существенно облегчает нахождение моментов рас- 
пределения. С. С. Кислицын 
6052. Наиболее подходящие интегральные кривые ли- 

нейных дифференциальных уравнений. Сибек, Хол- 

зер (Везё НИше ищеега| сигуез ог Ппеаг 41Шегепи- 

а! ‘едпашонз: беерески ст. т, НоелеН.). 

Атег. Маф. Могу, 1957, 64, № 5, 348—351 (англ.} 

Пусть иу= (хх) — кривая, такая, что 


[<=] 


= \х^ С (х)еРХах существуют для некоторого р=0 н 


шв = 


> 


для ^=0,1...,2т. Кривая у = Ё (х) называетса наибо- 
лее подходящей интегральной кривой дифференциально- 
го уравнения 

ут -... + ти") =Б (а) (1) 
по отношению к кривой у = С(х) для данного р, если 


она удовлетворяет уравнению (1) и если и’= 
= х® Ех е-РХ ах существуют и равны ик. 

ра 

0 

Допустим, что в результате физического эксперимен- 
‘та получена последовательность точек (хь, ур) (= 


—=0,1,..., т), лежащих на кривой у = С (х). Эти точ- 
ки отличаются случайными ошибками от точек (хь, У»), 
лежащих на интегральной кривой уравнения (1), для 
которого считается заданным порядок и свободный 
член. 

Показано, как следует выбирать коэффициенты 
и начальные условия уравнения (1) для того, чтобы 
интегральная кривая этого уравнения оказалась наибо- 
лее подходящей по отношению к кривой у = С (х) при 
данном р. Б. Н. Гартштейн 
6053. Об оптимальных характеристиках при много- 

ступенных выборках. Басу (Оп Ше орйтит свага- 

сфег о! зоте езтафогз изед ш шшЯз${аре зашрИпе 

ргоМетз. Вази О.), Санкия, 1954, 13, № 4, 363— 

368 (англ.) 

Рассматривается вопрос об оценке групповых (район- 
ных) и общих средних при районированном отборе 
для случаев повторной и бесповторной выборок. 

М. И. Эйдельнант 
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6054. —О стохастическом процессе, связанном с неко- 
торыми задачами о времени ожидания. Такач 
{Опа з{оспазЯс ргосез$ сопсегиий зоте маЦйшя Ите 
ргоетз. ТаКасз Га]о$), Теория вероятностей и 
ее применения, 1957, 2, № 1, 92—105 (англ.; рез. 
русск.) 

Рассматривается следующая вероятностная схема: т 
машин обслуживаются одним оператором. В исправном 
состоянии машины работают непрерывно в течение не- 
которого времени 0 < Ё «со, однако в любой момент 
каждая из машин может остановиться и потребовать 
обслуживания. Предполагается, что вероятность того, 
что работающая в момент Ё машина потребует обслу- 


живания в интервале времени (Ь ЕЁ+41), равна 
ВАЁ+о(ЛЕ). Машины работают независимо’ одна от 
другой. Если машина остановилась, то она немедлен- 


но обслуживается, если только оператор не занят об- 
служиванием другой машины. В последнем случае вы- 
шедшая из строя ‘машина становится в очередь, в по- 


рядке которой она и обслуживается. Промежутки вре-. 


мени, нужные для обслуживания машины, являются слу- 
чайными величинами, независимыми и одинаково рас- 
пределенными. Пусть 1(Ё) — число машин, работающих 
в момент времени Е, Х(Р) — промежуток времени от 
момента Ё до окончания обслуживания машины, обслу- 
живаемой в момент времени 2. В работе показывается, 
что величины 1 (#) их (1) имеют при Ё— 00 предельные 
распределения, не зависящие от начальных условий. 
Находятся явные формулы для этих предельных рас- 
пределений. Находится также предельное распределе- 
ние для числа работающих машин в момент окончания 
эбслуживания машины. Наконец, для стационарного 
случая изучается функция распределения для проме- 
жутка времени от остановки машины до начала ее об- 
служивания. Резюме автора 


6055. Применение теории упорядоченных выборок в 
статистическом контроле качества.  Фонтаньи, 
Шаркади, Ваш (А гел4егей шимак ештёеепек 
аКа|тахаза а з{а{52ИКа! пипбзесе|епогиезЬеп. Еоп- 
папу Ао ва, Загкааче Капо[у | Маз 
Зубгоупе), Маруаг {щ4. аКа4. а!Ка|п. тат. Кб21., 
1953, 2, 307—334 (венг.; рез. русск., нем.) 

Пусть &*<&*<... <ЕЁ„* — упорядоченные по вели- 
чине члены некоторой выборки из генеральной совокуп- 
ности с известным распределением. Авторы находят 
вероятность того, что каждое значение ЕЁ;* остается 
внутри интервала (а;, 9;). В статье приводятся вопо- 
могательные таблицы, необходимые для применения к 
контролю качества продукции. Е. Зснпей 
6056. Об очереди машин. Наор (Оп шасШте пфег- 

Гегелсе. Маог Р.), Л. Воу. З4а{з{. $ос., 1956, В18, 

№ 2, 280—287 (англ.) 

Рассматривается система, состоящая из т однотипных 
машин и Г наладчиков. Система находится в состоянии 
Ез. если т— п машин работают, а п машин налажи- 
ваются (когда п < Г) или некоторые из них ожидают 


наладки (когда п > и). Пусть 
ай 7—1 
ый 
ТИ. - Ур а 
АЕ: М е- 
й тр 
РИ А м 
^ 
где 
а а 
2—2, Рау = 2 ро 


Ч 


^ — среднее число поломок, которое каждая машина 
испытывает в единицу времени; | — среднее число на- 
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ладок, которое каждый наладчик способен провести в 
единицу времени. Тогда в предположении, что процесс 
работы системы стационарен и непрерывное рабочее 
время машины и время наладки являются независимыми 
случайными величинами с показательным законом рас- 
пределения, получено следующее соотношение для ве- 
роятностей Р„ состояний системы Е»: 


тр 
"р(п—", 5) 
Риты * если и = г, 
13 
иар (тп, 1) 
] если г <п< м. 


п (ИО, , 


Если а, Би и обозначают среднее число работа 
ющих машин, находящихся в наладке и ожидающи 
наладки соответственно, то 


_ из (т — |, г, ШК) 
а ее. 


$ (т— 1, к, в/^) 
и А 
и =т— (а-- 5). 


ЕЕ 


Оценка системы проводится при помощи коэффициен- 
тов (г —6)/г, 6/г, Б/т, шт и др. 

Приводится численный примгр и ряд замечаний по 
результатам других авторов в рассматриваемой облас- 
Н. П. Бусленкс 


6057. (Систематизация выпуска в случае автоматиче- 
ского изготовления Кауфман (5у${6ётаИзаНоп ди 
|1апсетеп{ Чапз ]е саз 4’ипе Габмсайоп ащ{отай$6е. 
Кац! таппт А.}, Ашотайзше, :957, 2, № 5, 191— 
197 (франц.) 

6058. Математическая статистика в техническом конт- 
роле. Седлачек, Жалудова (Ма{етайска ${а- 
ИзНКа у фесртискё Копгое. Зе 41аёек {., Ха!и@о- 


уа А.), Згойгепз{&м1, 1956, 6, № 1, 48—53 (чешск. 
рез. русск.) 
6059. Приложение техники статистического контроля 


к операции почтовых отправлений. Оксенем (Ап 
аррИсаНоп о{ {а зНса| сопёго! {есбп1ацез {0 а роз* 
оШсе ргосеззя орегайоп. Охеппаш ЛФащез Р.), 
[паизг. ОцаШу Сопёгор, 1957, 14 № 3 5—0 
(англ.) 


6060. —Вероятностный — анализ 
Сандоннини (Апа!151 ргоБаБИ1зИса аеЙа сигсо- 
1а21опе з{гадае. Зап4опп!п:! Р!ег Рао!о0), 
С1огп. сепо суЦе, 1957, 95, № 2, 86—102 (итал.) 


Применение теории вероятностей к исследованию 
распределения экипажей в потоках уличного движения 
и к определению средних потерь времени на критиче- 
ских интервалах. 

Педварительно дается критический обзор некоторых 
новейших исследований по вопросу распределения эки- 
пажей в потоке уличного движения. Рассматриваюгся 
общие установки относительно ожидаемого среднего 
интервала между последовательно движущимися эки- 
пажами, превышающего. предварительно установлен- 
ные критические значения, и проблема появления в пе- 
риоде данной длины данного числа экипажей. 

Кроме того, излагаются некоторые приближенные 
методы для решения общих уравнений, основанные на 


уличного движения. 
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‘упрощенных гипотезах; некоторые из них указывают 
необходимые упрощения для того, чтобы избегнуть 
юложных расчетов при практическом применении, в то 
время как другие могут быть использованы для ориен- 
тировочных оценок. Наконец, обсуждаются результа- 
ты, полученные при применении исследованных мето- 
дов к определенным. моделям уличного движения, и 
производятся сопоставления со значениями, вытекаю- 
щими из применения случайного распредрления (закон 
Пуассона); из этого сопоставления уточняются преде- 
лы значимости теории. Резюме автора 


6061. —Скапливающиеся самолеты на Ла-гардском 
аэродроме. (З{асЮше р!апез а{ ГОА), Мапай. Оре- 
га{. Кез. О1юезг, 1956, 1, № 3, 7—9 (англ.) 
Сообщение о работе группы Массачусетского инсти- 

тута технологии с участием проф. Морса на Ла-гард- 

ском аэродроме. Изучавшаяся задача относится к за- 
дачам об очередях. И. В. Романовский 

6062. Отрицательная антропия валлийских слов. 
Белл, Росс (МесаНуе епгору о! \Ме!$ мога$. 
Ве! 1 ШО. А., Козз$ 5. С.), МпЮгм. ТВеогу 3 га Гоп- 
оп 5утроз$., 1955, Гоп4оп, 1956, 149—153; 41$сиз$., 
153 (англ.) 


Под отрицательной энтропией понимается величина, 
на которую уменьшается энтропия, соответствующая 
случайным сочетаниям из знаков алфавита, при пере- 
ходе к осмысленным словам определенного языка. Это 
снижение энтропии связано с наличием внутренних за- 
кономерностей языка, уменьшающих число возможных 
комбинаций и снижающих поэтому их неопределен- 
ность. Для английского языка энтропия определяется 
величиной 2,62 двоичных единиц на букву по сравне- 
нию с 4,7 двоичных единиц на букву при случайных 
комбинациях; таким образом, отрицательная энтропия 
для английского языка равна 2,08 двоичных единиц на 
букву. При определении отрицательной энтропии с по- 
мощью словарей и текстов учитывается отношение чи- 
сла значащих слов к числу возможных комбинаций 
для различного числа букв и частота употребления слов 
различной длины. Была определена отрицательная энт- 
ропия для валлийского языка, являющегося более эко- 
номичным, чем английский, в отображении звуков ал- 
фавитными символами. Сравнение величин отрицатель- 
ной энтропии для слов различной длины английского и 
валлийского языков похазыз2ст, что отрицательная 
энтропия для валлийского языка меньше всего для слов 
из двух букв, в то время как в английском языке ми- 
нимум. отрицательной энтропии получается при трех 
буквах. Кроме того, для валлийского языка отрица- 
тельная энтропия в основном больше, чем для англий- 
ского, что объясняется меньшим числом слов в валлий- 
ском словаре. И. М. Литвак 


6063. Нелинейный прогноз и динамика. Винер 
(МопПпеаг рге@сНоп ап@ Ч4упаписз. \У1епег Мог- 
Бег, Ргос. Зг4а Вегк@еу Зутроз. Ма. З{фа!НзИс$ 
- апа РгоБаЪИИу. У\о1. 3. Вегкееу — 05 Апрёез, 1956, 
- 247—252 (англ.) 


Отмечается, что неполнота и неточность начальных 
данных в метеорслогии поенятствуют точному прогно- 
зу индивидуальной эволюции метеорологических про- 
цессов и заставляют использовать статистические мето- 
лы. При этом предлагается исходить из гипотезы, что 
атмосфера образует эргодическую динамическую систе- 
му, так нто средние по ансамблю для почти всех харак- 
теристик состояния атмосферы (функций фазовой точ- 
ки) могут быть заменены средними по времени. Утвер- 
ждается, что при этом распределения вероятностей в 
будущие моменты времени представляются в виде ли- 
нейных комбинаций распределении, наблюденных в про- 
шлом. Нелинейность динамики приводит лишь к необ- 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 
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ходимости использовать распределения наблюденных ве- 
личин не в одном, а в нескольких моментах времени 
в прошлом. Роль гипотез в теории прогноза сводится 
к выбору ограниченного множества комбинаций наблю- 
дений в прошлом, которые следует учитывать при прог- 
нозе. В заключение предлагается использовать методы 
линейного прогноза для нелинейных комбинаций ха- 
рактеристик изучаемой динамической системы. 

А. С. Монин 


6064. Приближенный метод определения вероятных 
значений гидрологических величин, монотонно завися- 
щих от нескольких статистических переменных. А лек- 
сеев Г. А. Тр. Гос. гидролог. ин-та, 1957, вып. 61, 
130—136 


Рассматривается приближенный метод определения 
квантилей распределения функции 


Р-Р (а ве) 


по квантилям распределения величин а, 3.... В ка- 


честве приближенной формулы предлагается 
Ур = Г (ар, Вр, 3720 5 


в основу которой положены мало убедительные рас- 
суждения. Приложено примечание редакции о том, что 
предлагаемая приближенная формула справедлива толь- 
ко для некоторых частных случаев и в ряде случаев мо- 
жет приводить к значительным погрешностям. 

А. М. Бендерский 


6065. Размах колебаний уровня моря. Нёйман 
(Оп Че гапре о{Г уайаНоп ш зеа 1еуе. Мец- 
таппт Л), /]. Магше Вез., 1956, 15, № 3, 204—211 
(англ.) 


Приводятся некоторые теоретические соображения, 
подкрепленные статистической обработкой наблюдений 
высоты уровня моря в Тель-Авиве, з`пользу гипотезы, 
что эта величина следует распределению Пирсона ти- 
па ПГ. Отсюда, согласно теории крайних членов вы- 
борхи, выводится, что мотематическое ожидание раз- 
ных колебаний уровня возраста линейно с ростом объе- 
ма наблюдений (и, следовательно, с периодом времени 
наблюдения). Этот теоретический вывод подтвержда- 
ется сопоставлением с данными наблюдений. 

Н. В. Смирнов 


6066. Некоторые статистики, связанные со случайной 
дезориентацией кубов. Маккензи, Томсон (50- 
те ${а41$41с$ аззос1ае4 мЦН {пе гапаот 415опещанцоп 
о! сирез. МасКепаи{!е У. К., ТВошзоп М. 3.), 
В!отефКа, 1957, 44, № 1-2, 205—210 (англ.) 
Применение метода Монте-Карло для оценки функ- 

ций плотности различных углов в случайной массе 

(агрегате) кубических кристаллов. Из резюме авторов 

6067. —Характеристические точки максимального удов- 

летворения и кривая дохода-потребления. Сирот- 
ти (Рип сагаНег!$ с! 41 таззипа з0441$1а21опе е 
апааглеп1о аеЙа сигуа 4е! гедаКо-сопзито. З1го 1 
У1ЕЁог! о), Есоп. ицегпат., 1957, 10, № 1, 81—91 
(итал.) 

6068. Замечание об эффектах неполучения ответа 
при обследовании. Браунли (А по{е оп \е еНесё$ 
0! попгезропзе оп зигуеуз. Вгомш еек. Ат 
Атег. $4а4154. Аззос., 1957, 52, № 277, 29—32 (англ.) 


См. также: 5356 Ж, 5569, 5620, 5707, 5741, 5806 
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6069 Геометрия 
ГЕОМЕТРИЯ 
Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев 
6069. Приложение к школьной математике. То мас 


(Ет Вейгае гиг Зспита®етайК. ТВошаз Лопап- 

пе$), \13$. 7. Радарое. НосбзсрШе Ро{4ат. Ма .- 

па{иг\1з$. Вейе, 1955—1956, 2, № 1, 141 (нем.) 

При предположении, что уже доказано существова- 
вание производной функции {/ = зшх приводится гео- 
метрическое доказательство формулы 


азшх 


== В 
ах с0$ 


Е. Г. Шульгейфер 

6070. О двух векторных тождествах. Янекоский 
(За два векторски идентитета. Ланекоски Вик- 
тор), Билтен Друшт. матем. и физ. Нар. Реп. Маке- 
дони]а, 1956, № 7, 51—53 (макед.; рез. франц.) 
Новые доказательства двух известных векторных тож- 

деств — «тождество Якоби» (ажб) же+ (6 Жжс)х 

ха+ (сха) ЖЬ=О0 и тождества (а+ В) жхс+ 

- (6 +с) ха+ (са) ЖХЬ=0. Автор не замечает, 

что для доказательства последнего тождества достаточ- 

но раскрыть скобки и воспользоваться антикоммута- 
тивностью векторного произведения. Б. А. Розенфельд 

6071. Координаты и преобразование координат. Лю 
Чхун Хо, Сухак ка мулли, Математика и физика, 
1957, 1, № 2, 55—65 (кор.) 

6072. Понятие площади треугольника и многоуголь- 
ника. Аргунов Б. И., Уч. зап. Смоленского гос. 
пед. ин-та, 1957, выц. 4, ч. 1, 150 
Сообщен план изложения понятий площади треуголь- 

ника, основанного на понятии длины отрезка, в учебном 


курсе «Основная геометрия», который автор готовит 
к изданию на правах рукописи. К. К. Мокрищев 
6073. Мозаика, производимая отражением. Кинг- 
стон (Моза!с$ Бу геЙесЯоп. Купезфоп {. Мац- 
г1се), Ма. Теаспег, 1957, 50, № 4, 280—286 
(англ.) 
Рассматриваются три плоских зеркала, плоскости 
которых перпендикулярны к горизонтальной плоскости 
15 т п 
и образуют между собой углы т, жи 
1 1 1 
[ев ый, (1) 


Уравнение (1) имеет только три решения в целых 
положительных числах: (а) 3, 3,3; (5) 2,4, 4; (с) 2,3, 6. 

Поместив между зеркалами точку М, строим изо- 
бражения Ма (х=1,2,3) точки М в трех зеркалах, 
затем девять изображений Мов (а, В = 1,2, 3) точек Ма, 
27 изображений Мова, В 1=1,2,3) точек Мавит. д. 
Получится плоская сеть многоугольников, форма ко- 
торой зависит от углов между зеркалами и от положе- 
ния точки М. Сеть из конгруэнтных правильных мно- 
гоугольников называется регулярной. Сеть однородна, 
если каждая вершина ее окружена одинаковой систе- 
мой правильных (не обязательно конгруэнтных) мно- 
гоугольников. 

Всего можно построить 11 различных однородных 
сетей; три из них являются регулярными; восемь сетей 
симметричны относительно перпендикуляра, восстав- 
ленного из середины любой стороны сети. Помещая 
в случае а точку М в вершине треугольника АВС, 
получают регулярную сеть типа 38, состоящую из тре- 
угольников по 6 в каждой вершине. Если точка М яв- 
ляется точкой пересечения биссектрисы угла А со 
стороной ВС, то получается нерегулярная однородная 
сеть типа (3. 6)? по два треугольника и два шести- 
угольника, попеременно следующих друг за дру- 


гом в каждой вершине. Если М поместить в точку пе- 
ресечения трех биссектрис треугольника АВС, то об- 
разуется сеть типа 63 по 3 шестиугольника в каждои 
вершине. В случае (65) получаем, поместив М в одну 
из вершин треугольника АВС, сеть типа 44 по 4 квад- 
рата в каждой вершине. Если М — точка пересечения 
биссектрисы угла В со стороной АС, то образуется 
сеть типа 4.82, имеющая в каждой вершине один 
квадрат и два восьмиугольника и т. д. 

Ю. Л. Рабинович 
6074. Топология в основаниях геометрии. Фрёй- 

денталь (Га {0ро!ор1е Чапз 1ез !опаетепёз 4е ]а 

оботё ме. Егеидеп{Ва! Напз), Ргос. Ицегпай 

Сопог. МаетаНс!апз 1954. Уо|. 3. Огошпреп — Ат- 

$4егЧат, 1956, 178—184 (франц.) 

Обзор применения топологических идей в основаниях 
геометрии от Штаудта до наших дней. Отмечаются: 
аксиоматическое введение непрерывности Веронезе, 
открытие Гильбертом связи между аксиомами инцидент- 
ности (выполнением теорем Паппа и Дезарга) и алгебра- 
ическими свойствами тел, установление связи геометрии 
с группами преобразований (Гельмгольц, Клейн, Софус 
Ли), топологические и теоретико-групповые аксиомы 
евклидова и неевклидовых пространств А. Н. Колмого- 
рова, топологические аксиомы проективного простран- 
ства на основании исследований топологизированных 
тел ван Данцигом и Л. С. Понтрягиным (не указыва- 
ется, что эта аксиоматика также разработана А. Н. Кол- 
могоровым), позволяющие определить вещественные, 
комплексные и кватернионные проективные пространст- 
ва, а также октавную проективную плоскость (Ги 
Хирш), причем в кватерннонных пространствах не вы- 
полняется теорема Паппа, а на октавной плоскости не 
выполняется теорема Дезарга, построение вещественных, 
комплексных, кватернионных и октавных неевклидовых 
пространств (Фрёйденталь, Титс), классификация Ван 
Сянь-чжуня двухточечно однородных компактных про- 
странств, приводящих к тем же неевклидовым про- 
странствам, и, наконец, дальнейшие упрощения упомя- 
нутой аксиоматики Колмогорова евклидовых и неевкли- 
довых пространств в связи с последними успехами, тео- 
рии групп Ли (А. И. Мальцев, Е. Б, Дынкин; Глисон, 
Монтгомери, Зиппин). Б. А. Розенфельд 
6075. Геометрия на окружности. Шовино (@ёо- 

шее зиг |е сеге. СВацу1пеац Леап), Ви|. 


А$50с. рго!еззеигз та. епзеаюп. риБИс, 1957, 37, 
№ 187, 20—25 (франц.) 
Дается аксиоматическое построение геометрии на 


ориентированной и неориентированной окружности. 

На ориентированной окружности вводятся три аксио- 
мы порядка, шесть аксиом конгруэнтности, две аксио- 
мы соединения и аксиома непрерывности. 

Даются определения окрестности точек, разделения: 
пар точек, длин интервалов, противоположных точек. 
и т. д. Вводится операция сложения циклических ин- 
тервалов, соотношения между ними, естественная мера, 
длин циклических интервалов. 

Неориентированную окружность автор рассматрива* 
ет как совокупность ‘двух противоположно ориентиро-- 
ванных окружностей. Р. М. Гейдельман: 
6076. Система Пфаффа второго жанра с приведенным‘ 

характером. Хаймович (515{ете Р/!аЙ 4е репи! Ш 

си сагафег гедисиЬИ. На1тшоу!сЕ М.), З4иай $ 

сегсеёаг! ЗИ. Асад. КРВ ЕИ. С]. $ег. 1, 1955, 6, 

№ 3-4, 17—25 (рум.; рез. русск.. франц.) 

Некоторые свойства интегральных элементов систе- 

мы Пфаффа П рода. Хаймович Мендель, 

и р и прикл. матем. Акад. РНР, 1956, 1, № 1, 


— 136 — 


х 


№ 7 


Рассматривается система Пфаффа 0% =0 жанра 2, 
коварианты левых частей которой имеют вид 


р 9” = А, [©7 5] (той). 

Система форм Пфаффа ®°*" ‚.. ,0°1*? называется 
приводящей системой первого порядка (пр. с. 1 пор.), 
если эти формы равны нулю на любом характеристиче- 
ском линейном элементе. На любом двумерном инте- 
гральном многообразии все формы пр. с. | пор. пропор- 
циональны. Знание пр. с. | пор. позволяет в ряде слу- 
чаев, вводя произвольные функции, свести решение ис- 
ходной системы к решению системы с меныпим харак- 
тером. Изучен ряд признаков, облегчающих отыскание 
пр. с. | пор. Для нормальной системы с выделенными 
формами @®', @?, независимыми на искомых интеграль- 
ных многообразиях, указан процесс, позволяющий най- 
ти ее пр. с. | пор. максимальной размерности. 

А. М. Васильев 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


6077. Элементарное решение одной экстремальной 
задачи. Карл (Е!етег{ёаге [.05ипе ешег Ехеет- 
хе[аш с аЪе. Каг! НегЬег{), Ма. ип@ РБуз. 


Зсерше, 1957, 9, № 9, 497—498 (ьем.) 

Дано элементарно-геометрическое решение следующей 
задачи: дан прямой угол ОКА и точка В внут- 
ри отрезка КА; найти точку О, для которой угол 
АОВ — наибольший. А. В. Малышев 
6078. Об измерении объемов в элементарной геомет- 

рии. Киффер (5$иг ГеуашаНоп 4ез уоштез еп 

оботёне еётешщате. Кте!{{ег Гис1ел), Агсв. 
11$. Сг._ЮОиса|. Фес. 561. паг. рВуз. её ша\., 

1956, 23, 95—104 (франц.) 

Дается исторический очерк развития учения об объ- 
емах геометрических тел, рассматриваемых в элементар- 
ной геометрии. 

Рассказывается о развитии теории объемов Архиме- 
дом, Евклидом. Древние геометры не могли найти 
объем тетраэдра элементарными методами. Только в 
ЖХ в. под влиянием Гаусса и Лежандра были сдела- 
ны попытки построения теории объемов на элементар- 
ной базе. Упоминается о проблеме Гильберта, касаю- 
щейся равновеликости и равносоставленности многогран- 
ников. Рассказывается о теории бесконечно малых ве- 
личин, созданный Кавальери, о формуле Ньютона для 
вычисления объемов ряда многогранников и круглых 
тел. 

Приводятся формулы для вычисления объемов круг- 
лых тел, отсекаемых наклонной плоскостью. 

В. А. Маневич 
6079. О шаре, вписанном в выпуклую четырехуголь- 
ную пирамиду. Танатар И. Я., Матем. просвеще- 

ние, вып. [, 1957, 163—165 


6080. Исследование симметричных тел вращения, со- 
ставленных из усеченных конусов. Бири (Ощег- 
зиспипреп йБег гофаНопззуттейтзсве Кере]${итр/е. 


вет: 1955—1956, 8, 171—185 


(нем.) 
Пусть У — объем, Е — поверхность и М — интеграл 


средней кривизны выпуклого тела. Пусть 


Н.), СоПес+. таё., 


4кЕ 


Збк И? 
х= м, № 


48т? У 
= =. 


у = М › 


Используя введенные таким образом числа х, у, 2, мож- 
но отобразить выпуклые тела на некоторое подмноже- 
ство евклидовой плоскости. Общая задача — найти гра- 


Элементарная еегометрия 


6087 


ницу этого множества. Автор ограничивается классом 
симметричных тел вращения, составленных из усечен- 
ных конусов, рассматривает отображение этого множе- 
ства на плоскость (х, 2) посредством специальных фор- 
мул и исследует границу полученного множества. 

Э. Г. Позняк 


6081. —К вопросу о полярных треугольниках в сфери- 
ческой тригонометрии. Вальтер (7иг Вебап@ипя 
Ч4ез Ро|агагескез ш 4ег зрНаг1зсВеп Тиюопотене. 
\№а1{ег Ег!с В), Ма. ипа Р|нуз. Зерше, 1957, 9, 
№ 11, 620—622 (нем.) 

6082. Геометрия триэдра. Тебо 
вагез. ТрёБац|+ У.), Маез15, 
79—81 (франц.) 

Рассматриваются триэдры, для которых каждый пло- 
ский угол равен или дополнителен противоположному 
двугранному углу. Все такие триэдры распадаются в 
два семейства, одно из которых состоит из триэдров с 
двумя прямыми двугранными углами (третий угол мо- 
жет быть любым), а второе — из триэдров, ни один из 
двугранных углов которых не обязан быть прямым; 
триэдр последнего вида полностью определяется двумя 
двугранными углами, задаваемыми произвольно. 

Н. М. Макарова 

6083. Приближенное построение третьей части угла. 
Шулер (Епе МапегипозкопгикНоп {иг 4е М/т- 
Ке|аге!еЙитя. ЗсНи]ег К.), Ма. ип@ па@г\13$. 
Отцегг., 1957, 10, № 6, 271 (нем.) 

Дано построение для приближенного деления угла на 


(Оботете 4ез #г1- 
1957, 66, № 1-3, 


три равные части. В. А. Маневич 
6084. Построения Маскерони. Главатый (Ма- 
зспегоп! солзгисНоп$. Н1ауафу Зи и$ Н.), 


Ма. ТеасрВег, 1957, 50, № 7, 482—487 (англ.) 
Рассматривается положение, выдвинутое в 1795 г. 
итальянским математиком Маскерони (и значительно 
ранее датским математиком Георгом Мором) об осу- 
ществимости геометрических построений, выполняемых 
с помощью линейки и циркуля, применением одного 
лишь циркуля. Для доказательства этого положения 
дается построение одним циркулем двух основных за- 
дач: точек пересечения прямой с окружностью и точки 
пересечения двух прямых. 
Л. П. Гокиели 


6085. О специальной огибающей кривой. Трост 
(ОБег еше зре2еИе НаЙКигуе. Тгоз{ Е.), ем. 
МаШ., 1957, 12, № 5, 97—100 (нем.) 

В работе доказано, что для дифференцируемой кри- 
вой без точек перегиба середины хорд, отсекающих сег- 
менты постоянной площади, образуют кривую, которая 
является и огибающей этих хорд. Как частный случай 
показано, что для кривой второго порядка такая оги- 
бающая есть подобная и подобно расположена кривая 
второго порядка; ‘центр подобия совпадает с центром 
данной кривой. П. Ю. Катилюс 
6086. Приближение кривых посредством дуг окруж- 

ностей. Шеппард (Арргохипайоп о0{ сигуез Бу 

сисЦЙаг агс5. Зверрага У. Н.), Месв. \ог!4 апа 

Епепе Кес., 1957, 137, № 345, 60—64 (англ.) 

Указываются некоторые методы приближенного по- 
строения эллипса (при помощи четырех или восьми 
дуг окружностей), а также приближенное построение 
некоторых других кривых (параболы, гиперболы, эволь- 
венты круга). Я. Л. Геронимус 


6087. — Треугольники, вписаннные и описанные около ко- 
нических сечений. Гофман (Кере]зспи еп ет- ип 
итЬезсртерепе Огаеске. Но тмапп О.), МаН. ип@ 
па#иг\1$$. Ощегг., 1957, 10, № 6, 267—268 (нем.) 
Пусть г— радиус окружности, описанной около 

ДАВС, 4— радиус окружности, вписанной в этот тре- 

угольник, е — расстояние между центрами этих окруж- 

ностей. Доказано, что е? = г2—2г4. 


— 137 — 


16088 


На основании этого равенства показано существова- 
ние бесчисленного множества треугольников, вписанных 
в одну окружность и описанных около другой окруж- 
ности, при условии существования одного такого тре- 
угольника. В. А. Маневич 
6088. Некоторые свойства координат относительно 

треугольника. Зидлер (Оце!диез ргормё{ёз ае со- 

огдоппёез геаНуез А ип {т1апее. Зуа1ег ..--Р.), 

Е ет. Маё., 1957, 12, № 4, 82—85 (франц.) 

Рассматривается треугольник АВС, на сторонах ко- 
торого АВ, ВС и СА берутся точки С’, _А’, В’ так, 
что АС’ =г. АВ, ВА’ = $. ВС, СВ’= #. СА, при этом 
прямые АА’, ВВ’ и СС’ определяют новый треуголь- 
ник А”В”С”, площадь которого выражается через пло- 
щадь данного треугольника АВС следующей формулои: 


РЕЗО 
ии $ ++ 9г) (1 — г -+ гё) (1 — ЕЁ #5), 


где У, — площадь треугольника АВС. 


Если 


аа, (1) 


то прямые АД’, ВВ’, СС’ проходят через одну точку 1. 
в которую вырождается треугольник А” В” С”. В этом 
случае числа г, $, # можно рассматривать как треуголь- 
ные координаты точки Р относительно треугольника 
АВС. Всякая: точка имеет определенные координаты, 
за исключением вершин А, В С треугольника АВС, 
которые будут иметь соответственно координаты (0, $, 1) 
(1,0, 2) и (7, 1,0) при произвольных значениях у, $, {. 

Автор исследует три числа а, 6, с, удовлетворяющие 
уравнению (1), и, рассматривая ориентированный тре- 
угольник, устанавливает, что из одной тройки чисел 
а, 6, с, изменяя их порядок, а также вычитая из 1, 
можно получить 12 троек чисел, которым будут соот- 
ветствовать 12 точек. Эти 12 точек принадлежат двум 
коническим сечениям, подобным коническому сечению, 
описанному около треугольника АВС и имеющему ка- 
сательные в вершинах этого треугольника, параллель- 
ные противоположным сторонам. 

Далее автор исследует рациональные значения коор- 
динат г, $ № удовлетворяющих уравнению г5{ == 
=(1 —/) (1 — $1 — 0. Подробно рассматривает случай, 

г’ 5' Г № / 
Когларото= су би ыы Еле боди 
/’ — целые числа. В заключение автор приводит кон- 
кретные примеры для л нечетного. В работе имеются 
‚опечатки. 

Примечание референта. Координаты у, $, # 
можно было бы ввести, опираясь прямо на теорему 
Чевы для прямых АД’, ВВ’ и СС’ в треугольнике АВС, 
не вычисляя площади треугольника А”В”С”. 

Н. А. Колмогоров 
Цепь Чевы. Корт (ТНе Се\ап сваш. Соиги 


‚6089. а 
ЗсгИла Ма., 1957, 22, 


'Ма{Рап А|[ 435611 ]ег), 
№ 3-4, 193—202 (англ.) 
°С помощью произвольного треугольника (То) с вер- 
шинами Ао, Во, Со и произвольной внутренней точки М 
‘строится последовательность треугольников (Т!) А, В;С;, 
(72) А›В»С.... единообразным методом, причем вер- 
шины |-го из них (Т,) являются точками пересече- 
ния прямых АМ, ВоМ, СоМ со сторонами ВоСо, СуАь, 
АоВо соответственно. г 
Образовавшееся таким образом семейство  треуголь- 
ников (То), (Ти), (Т2),., (Ту, (Тну) автор называ- 
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ет цепью Чевы и устанавливает относительно ее ряд 
интересных предложений. 

Точка М и треугольники цепи определяют постоян- 
ную прямую 171; на ней, например, расположены точки 
пересечения соответствующих стороцп треугольников 
(То) и (Т,): АоВо, А.В; ВоСо, В.Си; Сойе, С1А,. 

Отметим некоторые из полученных автором резуль- 
татов. 

1. Треугольник Чевы (Т!), полученный из треуголь- 
ника (То) с помощью точки М, является гомологиче- 
ским преобразованием треугольника То, в котором цент- 
ром гомологии служит точка М, а осью гомологии пря- 
мая т; постоянная гомологии равна г = —2. 

2. В цепи Чевы Г-треугольник (Т;) является го- 
мологическим преобразованием треугольника (То), в ко- 
тором центром и осью гомологии служит, по-прежнему 
точка М и прямая т, постоянная же гомологии в этом. 
случае равна г’ = (—2)*. 

3. В чевиевой цепи ангармоническое отношение че- 
тырех коллинеарных вершин четырех последователь- 
ных треугольников постоянно и равно !/з. 

4. В каждый треугольник цепи может быть вписано ко- 
ническое сечение, причем для треугольника (Т;) точ- 
ками соприкосновения с его сторонами для Г-й коники 
служат вершины треугольника (Т/-1). (Семейство этих 
кривых образует пучок дважды соприкасающихся ко- 
нических сечений, причем две общие точки соприкосно- 
вения мнимы. В. А. Яблоков. 


6090. — Об ортополярных эллипсах и 0б эллипсах, касаю- 
щихся в трех точках гипоциклоиды с тремя точками 
возврата. Гурматай (Зиг 1ез е!рзез ог{Поро!айгез 
её зиг |ез еШрзез ф1гИапоещез а ипе туросус!о14е а 
{го]5 гергоиззетеп:. @ЧоогтазНн тор К.), Маез1, 
1957, 66, № 1-3, 44—54 (франц.) 

Пусть дан д А, А.Аз и окружность (0), описанная 
вокруг этого треугольника. Основания перпендикуляров, 
опущенных из любой точки М окружности (0) на сто- 
роны ЛА, А, Аз, лежат на одной прямой т — прямой 
Симсона. Когда точка М описывает (0), ` прямая т 
огибает гипоциклоиду с тремя точками возврата (Н). 
Ортополюсом прямой 4 называют точку пересечения А 
прямых Симсона точек встречи а с (0). Ортополярным 
эллипсом > точки Р называют геометрическое место 


ортополюсов прямых, проходящих через Р. 
Доказывается ряд предложений, характеризующих Х, 
(Н), окружность Эйлера и др. и их взаимоотношения. 
В частности, доказываются: } 
1} Центр эллипса У; является срединой отрезка РЗ 
где Н.— ортоцентр ЛА, А. Аз. Оси У параллельны 


прямым Симсона концов диаметра ОР окружности (О); 
2) У касается (Н) в трех точках; | 


3) Ортополюс перпендикуляра, опущенного из теку- 
щеи точки окружности (0) на ее прямую Симсона, 
описывает гипоциклоиду Штейнера; 

4) Если центр эллипса У лежит на гипоциклоиде 
Штейнера, то У, касается окружности Эйлера; 


5) Когда точка Р описывает окружность с центром 
в О, эллипс >, не изменяясь, перемещается в плоско- 


сти так, что его центр описывает окружность, концен- 
трическую окружности Эйлера, а каждая его ось оги- 
бает гипоциклоиду с тремя точками возврата; 

6) Если проекциям текущей точки окружности (0) 
на стороны ЛА, А, А; придать массы пи, то, тз, то гес- 
метрическое место центра тяжести этих масс есть орто- 
полярный эллипс точки, симметричной, относительно О 
точке О, имеющей в ЛА, А, Аз барицентрические ко- 
ординаты 21, то, тз. 

Исследование выполнено при помощи комплексных 
кооординат. К. К Мокрищев 
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‘6091. Простое построение осей и асимптот конических 
сечений. Мампель (Еше еш!асБе КопзгаКНоп 4ег 
Асп5еп ипа Азутрю{ег \уоп КерезсВиЩеп. Мат- 
ре] К.), Ма. цп@ паг\мз$. Ощегг., 1957—1958, 10, 
№ 4, 170 (нем.) 

Методом аналитической геометрии доказана теорема: 
Если из любой точки данной окружности провести па- 
раллели к сопряженным` диаметрам кривой второго по- 
рядка и вторые точки пересечения этих параллелей с 
«окружностью соединить прямой, то полученные прямые 
‚образуют пучок прямых. На основе этой теоремы дано 


‘построение осей и асимптот для кривой второго по- 
рядка. П. Ю. Катилюс 
‘6092 К. Упражнения по геометрии. Аленкар- 


Филью (Ехегс!с10$ 4е сеотенча. А |епсаг Е! | Но 
Еарага. $. Рашо, О1зг. Му. Мое, 1957, 63 р., 1., 


45,00 сги?), Во|. ЫЪБНоэг. БгазИ., 1957, 5, № 4, 189 
(порт.) - 
'6093 К. Геометрические тела. Изд. 2. Мора ($61140$ 


сеотеНн1со. 2 ед. Моцга Рац!о Сигз1по 4е В1о 
4е Тапего, Ед. 40 ащог. ‘1956, 13 1., И., 22,00 сги2.) 
Во1. ЫБПоэг. Бгаз!., 1957, 5, № 2, 78 (порт.) 

6094 К. Лекции по аналитической геометрии. Изд. 5. 
Маурер (11соез 4е реотеёа апа са. 5 е4. Мац- 
гег М. А. $. Рашо, Гу. Мое, 1957, 143 р., И., 120,00 
сги7.) Во. ЫЬБПорг. Бгаз!., 1957, 5, № 4, 189 (порт.) 
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6095. —О группе аксиом соединения проективной гео- 
метрии. Чарин В. С., Уч. зап. Уральского ун-та, 
1956, вып. 19, 67—76 
Аксиомы, утверждающие симметричность и транзитив- 

ность принадлежности элементов трехмерного проектив- 

ного пространства, обозначены А; и 42; аксиомы о су- 
существовании и единственности прямой, принадлежащей 
двум различным точкам, — через # и Р:; то же для 
прямой, принадлежащей двум различным плоскостям.— 
через #2 и Р2; для плоскости, принадлежащей неинци- 
дентным точке и прямой, — через #&з и Ёз; для точки, 
принадлежащей неинцидентным плоскости и прямой, — 
через #4 и Ё.; аксиома о существовании четырех точек, 
не принадлежащих одной прямой или одной плоскости.— 
через #5. Из системы этих || аксиом автор выделяет 
минимальные полные, т. е. достаточные для доказатель- 
ства остальных аксиом, подсистемы. Доказано, что су- 

ществуют только 3 возможности: | (А,, А», 1, 83, 84, 85, 

Ро, Е). (Ал, А», 21, 22, 23, 24, 65, Р, Ёз), (Аь А», вр, 8, 

24, Е5, Ел, Ез, Е4). Вторая из этих подсистем слабее пред- 

ложенной Н. А. Глаголевым (Проективная геометрия, 

ОНТИ, 1936, 208—209). Е. Г. Гонин 

$096. —Об одной задаче нумеративной геометрии. Годо 

(биг ип ргоете 4е реотёшме 6питёгануе. @о- 

Чеаих Гис:еп), Ви. $0с. гоу. $с1. 146ре, 1957, 26, 

№ 3, 99—104 (франц.) 

Совокупность прямых, на которых три данные пары 
плоскостей высекают три пары точек одной и той же 
инволюции, образуют комплекс (комплекс Грассмана). 
Это положение обобщается на пространство г измере- 
ний следующим образом: 

`Пусть в 5, имеется (п + 1) упорядоченных групп 
к линейных пространств (г — п)-го измерения. Совокуп- 
ность линейных пространств 5„, пересекающих указан- 
ные группы пространств (г — п)-го измерения в груп- 
пах К точек, связанных одним и тем же точечным соот- 
ветствием, образуют комплекс (в том смысле, что все 
5„, удовлетворяющие сформулированной теореме и про- 
холящие через $„_1, образуют конус М№-го порядка, где 


№М:=п С 21%... Гри +... #0 С. 
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Этот результат был получен автором 50 лет назад 
(Зиг ипе ех{епз1оп & [’езрасе 4’ип {6отёте 4е Сгаззтапп, 
М оихеПез Апп. Ма@., 1907, рр. 395—399). 

В настоящей работе этот результат изложен более 
строго. Имеются некоторые дополнения (доказанные 
для 5.), как, например. Если в пространстве установле- 
но полярное соответствие, то плоскости, пересекающие 
шесть пар данных прямых в шести парах сопряжен- 
ных в данном соответствии точек, огибает поверхность 
8-го класса. В. А. Маневич 


6097. Исследование эллиптических циркулей. Торо- 
пыгин Е. И., Изв. Томского политехн. ин-та, 1957, 
85, 366—373 
Рассматриваются три конструкции эллиптических цир- 

кулей. В первой конструкции (Кайлерт, германский 
патент № 483720 по классу 42А, 12, 7.03.28) стержень, 
несущий пишущий элемент и не параллельный непс- 
движной ножке, обкатывается вокруг сменных эллип- 
тических дисков. 

Во второй конструкции (Николаенко П. П., советский 
патент № 9695 по классу 42А, 12, 29.03.28) стержень, 
несущий пишущий элемент, при движении остается па- 
раллельным неподвижной ножке, а сменные эллиптиче- 
ские диски заменены особым барабаном, поверхность 
которого является частью поверхности прямого коноида, 
имеющего в качестве криволинейной направляющей ок- 
ружность, плоскость которой параллельна прямолиней- 
ной направляющей и ортогональная проекция прямоли- 
нейной направляющей на эту плоскость проходит через 
центр окружности. В третьей конструкции (Корнелиус 
Отто, германский патент № 603712 по классу 42А, 12, 
8.06.33) стержень, несущий пищущий элемент, 
обкатывается вокруг наклонного кругового диска. Ука- 
зываются технические недостатки каждой конструкции 
эллиптических циркулей, которые влияют на точность 
вычерчиваемых ими кривых. В. А. Маневич 


6098. Обобщенная изопериметрическая задача в плос- 
кости Лобачевского. Пикус Д. Л., Уч. зап. Тамбовск. 
гос. пед. ин-та, 1957, вып. 11, 15—23 . 
Доказано, что задача: в плоскости Лобачевского даны 

точки А и В;`из всех дуг данной длины Ё, соединяю- 

щих точки А и В, найти такую, которая вместе 

с отрезком АВ охватывает наибольшую площадь, —всег- 

да имеет решение; при этом, если 5 есть длина дуги 

предельной линии с хордой АВ, то решением является: 
при [>5$ — дуга окружности, при [<5$ — дуга экви- 
дистанты и при Ё=5 — дуга предельной линии. 
Предварительно дано необходимое и достаточное 
условие того, что вокруг четырехугольника можно опи- 
сать кривую постоянной кривизны, и показано, что та- 
кие четырехугольники с данными сторонами обладают 
наибольшей площадью. К. К. Мокрищев 


6099. Задание незакономерных поверхностей методом 
комплекса разверток. Карпеченко Ф. Т., Тр. Всес. 
заочн. энерг. ин-та, 1957, вып. 10, 37—60 


Рассматривается метод задания произвольных поверх- 
ностей на чертеже. Данная поверхность ортогонально 
проектируется на «облекающую» ее поверхность вра- 
щения, которая развертывается на плоскость чертежа. 
Поверхность вращения должна как можно ближе под- 
ходить по форме к данной поверхности. 

Пусть А — точка данной поверхности. А” — ортого- 
нальная проекция точки А на «облекаемую» поверхность, 
тогда точка А”, (р—длина отрезка АА”, лежащая на 
развертке «облекаемой» поверхности и соответствующая 
точке А’, принимается за изображение точки А на черте- 
же. Пометка р может быть устранена, если воспользо- 
ваться совмещением с плоскостью чертежа ‘секущих пло- 
скостей, перпендикулярных к оси «облекаемой» поверх- 
НОСТИ. В. А. Маневич 
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6100. Применения метода Е. С. Федорова в начер- 
тательной геометрии и строительном деле. Авалиш- 
вили В. И., Тр. Груз. политехн. ин-та, 1957, № 1 
(49), 184—190 
Показываются применения метода проекций с век- 

торными отметками для решения простейших задач на- 

чертательной геометрии. В заключение этим методом ав- 
тором решаются две задачи прикладного характера: 
построение на данной топографической поверхности 
котлована и построение на такой поверхности горизон- 
тальной площади. Библ. 10 назв. Б. Н. Саморукова 

6101. Точность графического спрямления кривых ли- 
ний. Зайденварг М. А., Тр. Харьковск. авиац. 
ин-та, 1957, вып. 17, 181—189 

6102. «Плоскости п» косого четырехугольника и свя- 
занные с ними тетраэдры Мёбиуса. Скопец 3. А., 
Матем. просвещение, вып. [, 1957, 155—161 

6103 К. Проективная геометрия и проективные метри- 
ки. Буземан Г., Келли П. Перев. с англ. М., 
Изд-во ин. лит., 1957, 410 стр., илл., 18 р. 50 к. 

См. РЖМат, 1956, 8246К. 

6104 К. Начертательная геометрия. 1. П. Кадержа- 
век, Клима, Коуновский (ПезкгирЯуп! сеоте{- 
пе ка чевауек тан ею Км ао ет 
Кочнпоу-Ку „Лозе!. 1. 3. ууа. "Ргана. "СЗАУ, 
1954, 4921$, И., 30 Кбз; П. Ргава, СЗАУ, 1954, 564$., 
П., 39 Кб$) (чехосл.) 

Книга предназначается в качестве учебника для сту- 
дентов высших технических школ (втузов) и студентов 
педагогических и математико-физических факультетов. 

В 1-м томе книги авторы занимаются главным обра- 
зом основами проективной и кинематической геометрии 
и важными для практики методами проектирования. 

1-ая глава посвящена основам проективной геомет- 
рии. Много внимания уделяется задачам на построение 
конических сечений. Рассматриваются также коллинеа- 
ции между двумя плоскими полями и двумя пространст- 
вами.. 

Во 2-й главе, помимо изложения основных понятий 
кинематической геометрии, описаны различные формы 
движения: эллиптическое, конхоидальное, вращательное, 
движения скольжения и циклоидальное. Читатель позна- 
комится здесь с кулачковыми четырехугольниками, с 
понятием кривизны рулетт и с основными построениями 
в задачах на зубчатые колеса. 


В 3-й главе начинается изложение методов проектиро- 
вания; вся эта глава посвящена ортогональному проек- 
тированию на одну плоскость проекций, сначала по 
методу проекций с числовыми отметками, а затем орто- 
гональному проектированию на одну плоскость проек- 
ций с применением дистанционной плоскости. В сле- 
дующей, 4-й главе, описывается ортогональное проекти- 
рование на две перпендикулярные друг к другу 
плоскости проекций (метод Монжа). Показаны построе- 
ния с осью х и без этой оси. Здесь же рассматриваются 
правильные многогранники выпуклые (Платона и Пи- 
фагора) и невыпуклые (Пуассона), а также полупра- 
вильные многогранники (Архимеда). 

Изложив эти два метода проектирования, авторы 
в 5-й главе занимаются теоретическим решением вопро- 
сов построения крыш; здесь, помимо перечисления раз- 
личных типов крыш, приведены методы наибольшего 
прямоугольника и нумерования; в дополнении говорит- 
ся о применениях теоретических решений и о неплоских 
крышах. 

В 6-й главе излагаются задачи ортогональной аксо- 
нометрии, включая построение теней, в частности, при 
освещении конусообразной и цилиндрической поверх- 
ностей и полусферы. 
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В 7-й главе кратко излагается принцип и примененне 
косоугольного проектирования с использованием вспо- 
могательной ортогональной проекции. 

В 8-й главе говорится о косоугольной аксонометрии, 
включая теорему Польке и ее применения. 

В 9-й главе описывается центральное проектирование 
и приводятся примеры на построение теней некоторых 
поверхностей второго порядка (круговой конус, сфери- 
ческая поверхность). 

10-я глава посвящена линейной перспективе. После- 
довательно разбираются следующие методы: метод 
точек пересечения, построения с одной и двумя точками 
схода, диагональный метод и квадрильяж (т. е. черче- 
ние на сетке). Затронуты также вопросы об изображе- 
ниях окружности и построении теней некоторых фигур. 


В 11-й главе, посвященной фотограмметрии, говорится 
о восстановлении проекций по одному или двум верти- 
кальным снимкам и по одному или двум косоугольным 
снимкам при дополнительных условиях. 

Первый том заканчивается 12-й главой, посвященной 
рельефной перспективе; авторы ограничиваются здесь 
только основными положениями. 

Во 2-м томе разработана теория поверхностей и кри- 
вых с таким расчетом, чтобы книгой могли пользовать- 
ся специалисты и студенты, изучающие начертательную 
геометрию. Для техников здесь помещается статья о 
стереометрии (для студентов строительных факульте- 
тов) и о пространственной кинематической геометрии 
(для студентов машиностроительных факультетов). 

Объемистая 13-я глава посвящена поверхностям вто- 
рой степени, а в особенности их полярным свойствам, се- 
чениям, построению контуров в различных проекциях. 
В части, посвященной поверхностям вращения второго 
порядка, говорится также о взаимных пересечениях 
этих поверхностей. 

В 14-й главе исследуются свойства кривых (в част- 
ности, некоторые специальные плоские и пространствен- 
ные кривые. Изучаются также развертывающиеся по- 
верхности. Из технически важных кривых рассматри- 
вается винтовая линия, ее проекции и тени винтовых 
поверхностей. В конце рассматриваются поверхности 
одинакового ската. 

Следующие две главы (15, 16) посвящены теории 
поверхностей. В 15-й изучаются общие свойства поверх- 
ностей, как, например, особые точки, кривизна и т. д. 
16-я глава посвящена общим поверхностям вращения, 
включая и их сечения, взаимные пересечения и построе- 
ние контуров в различных проекциях. 

В главе 17-й изучается построение теней технических 
объектов. В главе 18-й (0б основных принципах осве- 
щения поверхностей) изучаются изофоты (кривые, ко- 
торые одинаково освещены на поверхности) и изофенги 
(кривые одинаковой яркости). 

Самым объемистым является изложение о линейча- 
тых неразвертывающихся поверхностях, содержащееся 
в главе 19-й. Помимо общих свойств этих поверхностей, 
рассматриваются важнейшие поверхности 3-го, 4-го и 
высших порядков, например коноиды (в частности, 
Плюкера и Кюпнера, поверхность Кэли, монтпелиерская 
и марсельская дуга, цилиндроид Фрезиера, поверхность 
«согпе 4е уасНе» и другие). 


Следующая глава посвящена винтовым поверхностям 
и их различным применениям. 

21-я глава служит введением в стереотомию. Здесь 
приводится стереотомическое решение различного рода 
сводов, в особенности цилиндрических, косых проходов 
и лестниц. 

В следующей главе рассматриваются 
полезные в технической практике, поверхности сдвига. 
и каналовые поверхности. 


— 140 — 


поверхности, _ 


№ 7 


В 23-й главе изучаются топографические поверхности 
< учетом интересов инженеров-строителей. 

В 24-й главе содержатся некоторые сведения из про- 
<транственной кинематической геометрии, необходимые 
для инженеров-машиностроителей. 

В 25-й главе авторы затронули проблемы начерта- 
тельной геометрии четырехмерных пространств. 

26-я, последняя, глава посвящена рассмотрению во- 
просов о графическом выполнении геометрических пост- 
роений, особенно в том случае, когда некоторые элемен- 
ты недоступны. Е. Нагап 


$105 К. Начертательная геометрия. 2-е изд. Белох 

(Чеотейа ЧезсгИЯта. 2 е4. Ве|осН М. Р. Ееггага, 

154. сеотеёа ишу. Ееггага, 1953, 477 р.) (итал.) 

Книга представляет собой учебник начертательной 
геометрии, в основу которого положены лекции, читае- 
мые автором в Феррарском университете. Введение, 
рассчитанное на студентов, содержит общие положения 
касающиеся операции проектирования, кривых линий и 
поверхностей и проективной геометрии, в особенности 
томологии и ее частных видов. Даются также элементы 
линейной перспективы. Первая часть, содержащая 
теорему об узловых точках и основное построение, 
должна быть, по мнению автора, фундаментом всего 
изложения. Решается задача: даны две проекции 
предмета из двух центров на две плоскости; следует 
найти третью проекцию предмета из любого данного 
центра на любую данную плоскость. Вторая и третья 
части посвящены методу Монжа и его приложениям. 
Из материала, относящегося собственно к начертатель- 
ной геометрии, приводятся проекции правильных много- 
гранников з простейшем положении. Дано большое 
число примеров на пересечение многогранников. Вопрос 
о развертках многогранников не разработан. Далее 
рассматриваются конусы, цилиндры, поверхности вра- 
щения и поверхности, образуемые при одновременном 
параллельном переносе и подобном преобразовании 
кривой, которые автор называет поверхностями перено- 
са; за ними следует винтовая линия и винтовые по- 
верхности и линейчатые поверхности. Автор отказался 
от решения задачи на пересечения прямой с поверх- 
ностью вращения по методу Монжа с помощью гипер- 
болоида вращения. По сравнению с изложением метода 
Монжа, другие части книги, где рассматриваются проек- 
ции с числовыми отметками, аксонометрия и линейная 
перспектива, весьма мало развиты. Пятая часть носит 
название «Метод центральных проекций» и наряду с 
первой является наиболее интересной в курсе. 

В шестой части рассматривается аксонометрия. Тео- 
рема Польке (в узком смысле слова) доказана с при- 
влечением довольно громоздких алгебраических вычис- 
лений. Часть седьмая, посвященная теории теней, ка 
сается лишь самых элементарных понятий и задач. 
Девятая часть посвящена линейной перспективе, ото- 
рванной от теории центральных проекций, помещенной 
в пятой части. В десятой части (фотограмметрия) рас- 
сматриваегся задача реконструкции объекта по его 
перспективному изображению. 

В конце книги помещено небольшое приложение о 
построении геометрических чертежей, предназначенное 
для студентов, выполняющих графические работы по 
курсу начертательной геометрии. В. В. Рыжков 


6106 К. Наглядная геометрия. Часть 2-я. Тени. 
Часть 3-я. Проекция с числовыми отметками. Дра- 
гомир (Сеотеёе гергехег{аНуа. Огавопиг У. 118+. 
сопзгис. ВисигезИ, 1957, Рам. 2-а. ОЧтЬге. 40 р., И. 


Раг(. 3-а. РгоесНипеа софафа. 63 р., П.), ВЪНовг. 
ВРЮ, 1957, 6, № 8, 257 (рум.) 

6107 К. Наглядная геометрия. Часть 3-я. Проекция 
с числовыми отметками. Драгомир. Часть 4-я. 
Аксонометрическая проекция. Системы проекций. 
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Ионеску (Сеотече гергегепаНуа. Висигез. Р. 3. 
РгоесНипеа соаа. Огарош!г У. 1957, 63 р., И. 


Р. 4. РгоесНипеа ахопотей1са. $513{ете 4е ргоес#е. 
|] опезси $ {е[а. 1957, 38 р., И.) (рум.) 

6108 К. Наглядная геометрия. (Системы проекций). 
Часть 4-я. Аксонометрическая проекция. Ионеску 


(Чеотене гергехегай ха. (515{ете 4е ргоесНе. Рам. 


4-а. РгоесНипеа ахопоте са. Гопезси Э{е[а. 
[1${. сопзгисй! Висигез и, 1957, 38 р., И. — 1ШЦорг. 
В\ЬНоэг. ВРВ, 1957, 6, № 8, 257) (рум.) 

6109 К. Курс начертательной геометрии. Теория и 
упражнения. Часть [. Марму (Сигзо 4е сеотета 
4езсиуа; 4еойа @е ехегс!с10$. [. раше. Магто 
Саг![о$. 5. Рашо, О1з4г. му. МоБе|, 1956, 216 р., 1., 
60, 00 сги2.), Во|. ЫБПоет. БгазИ., 1957, 5, № 4, 189 
(порт.) 

6110 Д. Аксиоматическое построение трехмерной па- 
раболической геометрии Парнасский И. . В. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. гос. пед. 
ин-т, М., 1958 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


6111. Характеристическое свойство кривых второго 
порядка. Кёйпер (Еше свагаЖег1зсве Е1сепзсвай 
аег Кигуеп ммеЦйег Огапипй. Ки!рег М№1со- 
]аа$ Н.), Ма®.-рпуз. ЗетезегЬег., 1956, 5, № 1-2, 
138—140 (нем.) 

Доказаны две теоремы: 
1. Если система А из замкнутых кривых в аффинной 


‘плоскости обладает свойствами: 1) если кривая К ЭК, 


то и все ее аффинные преобразования принадлежат си- 

стеме Л, и 2) различные кривые системы Ю имеют не 

более 4 точек пересечения, — то кривые системы 

К — эллипсы. 

2. Если система КЮ из замкнутых кривых в действи- 
тельной проективной плоскости обладает свойствами: 
1) если кривая К принадлежит К, то и все ее проектив- 
ные преобразования принадлежат системе К, и 2) две 
различные кривые системы Ю имеют не более 4 общих 
точек, — то кривые системы Ю — невырожденные 
кривые 1-го порядка, 2-го порядка или совокупность 
тех и других. Р. М. Гейдельман 
6112. — О прямолинейных диаметрах плоских алгебраи- 

ческих кривых порядка 2-1. Ставропулос ($иг 

1е5 Ч1ате{гез гесИИепез 4ез соигрез а|себг1аиез р!апез 

Фогаге 2% + 1. З{аугороц[о$ Ро{ 10$), Дел- 

тион тис эллиникис математикус этериас, Ви. 50с. 

Ма{. Отёсе, 1954, 28, № 1-3, 115-127 (греч.; рез. франц.) 

Лебег показал, что наибольшее число диаметров не- 
приводимой алгебраической кривой нечетного порядка 
У > 3 равно \%. В настоящей работе результат Лебега 
получен аналитическим методом и, кроме того, показа- 
но, что направление, сопряженное диаметру, является 
асимптотическим. Из резюме автора 
6113. О некоторых циклических инволюциях с перио- 

дом не ниже 157. Хатчерсон (5и а|сипе шуош- 

210п1 с1сИсре ао{а{е 41 рего4о поп ИШепоге а 157. 

Ни{свегзоп У. В. Маетайсве, Саёаша, 1955, 

10, 15—17) (итал.) 

6114. Аффинно-проективная классификация веществен- 
ных плоских линий третьего порядка. Соколов Н. П.., 
Укр. матем. ж., 1957, 9, № 2, 176—194 (рез. нем.) 

В основу аффинно-проективной классификации вещест- 
венных плоских кривых третьего порядка автор кладет 
проективную и аффинно-проективную классификацию 
кубических тернарных форм в действительной области. 
Классификация тернарных кубических форм разработа- 
на автором ранее (РЖМат,. 1956, 4340, 5090). . 

Исследование ‘автора осуществляется при. помощи 
использования полной системы аффинно-проективных 
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инвариантов тернарных кубических форм относительно 
вещественных невырожденных линейных преобразова- 
ний. Все вещественные кривые третьего порядка раз- 
деляются на 110 типов, из которых 66 нераспавшихся 


и 44 распавшихся кривых. Б. Н. Саморуков 
6115. О конусе Веронезе. Д’О ржеваль (А ргороз 
4и сбпе 4е Уегопёзе. О’Огрета! В.), Ви|. $0с. гоу. 


$с1. [Мёсе, 1956, 25, № 6, 369—370 (франц.) : 
В одной из прежних своих работ (Веп4. Ассад. 
Ма. псе!. 1948, 701) автор дал эскиз доказательства 
иррациональности кубического многообразия четырех- 
мерного пространства, опираясь на гипотезу, что анти- 
канонические поверхности конуса Веронезе приводимы 
к поверхностям 4-го' порядка трехмерного пространст- 
ва. В данной заметке автор показывает, что упомяну- 
тая гипотеза неправильна. ^ С. С. Бюшгенс 
6116. О соответствии между поверхностями много- 
образия Сегре. Вилла, Мураккини (ЗиПа сог- 
г1зроп4еп2е {та зирегИче —4е!а уамеа 4 Ферте. 
УГ Ша М, Миргасе вт ио Г) Вех. Упюд- маё 
агоеп{. у Азос. 113. агрепё., 1955, 17, 329—334 (итал.) 
Пусть в проективном пространстве $, измерениях 
имеется поверхность % и в другом пространстве 5, по- 


верхность Х, между этими поверхностями установлено 
точечное соответствие 1. Будем говорить, что гомо- 


графия « между пространствами 5, и $5, является ка“ 
сательной порядка А к соответствию 1 между Хи » 
в соответствующих точках Ри Р, если всякая кри- 


вая С на » через Р переводится преобразованиями ] и ® 
Е АН АА. ь ее 
соответственно в кривые Си Су ‚’которые в'точке Р 


имеют аналитическое касание порядка №. Может слу- 
читься, что для кривой С в точке Р с касательной # 


кривые С и Со имеют в точке Р геометрическое каса- 
ние порядка выше А; в таком случае будем говорить, 


касательная Ё, а также и{ в точке Р являются харак- 
теристическими относительно преобразования 1 и го- 
мографии о. На поверхности, лежащей на многообра- 
зии У. Сегре, вообще имеется тройное сплетение ква- 
зиасимптотических кривых 123 (По терминологии Вилла 


и Ваона). Точечное соответствие между двумя поверх- 
ностями, принадлежащими многообразию У. Сегре, 


в паре соответствующих точек Рин будем называть 
квазиасимпотического вида, если касательным в Р к 
трем т, 23 оно ставит в соответствие касательные в Р 


к трем а через Р. Пусть два многообразия 


Сегре "а, Уд принадлежат соответственно двум про- 
странствам Зв и 5, из гомографий между 53 и $ будем 
рассматривать только те, которые переводят Уз в У. 
и, сверх того, один из двух рядов плоскостей Ул 


преобразуют в определенный ряд плоскостей У; сово- 

купность таких гомографий обозначим через /. 
Пользуясь этой терминологией, автор координатным 

способом доказывает следующие предложения: 


Соответствие 1 между двумя поверхностями Ф и Ф, 
расположенными на двух многообразиях Сегре Ули у 
= 4 

двух пространств 58 и 5, в паре соответствующих то- 
чек Р иР имеет самое большее три пары направле- 
ний, которые являются характеристическими относи- 
тельно некоторой касательной гомографии из совокуй- 
ности /;если 1 в точках Р Р имеет квазиасимптотиче- 
ский характер таких пар будет бесконечное множество. 
Какая-либо гомография из совокупности /[, касатель- 
ная к 1, имеет в точках Р, Р не более двух пар ха- 


рактеристических направлений; если | в точках А 
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имеет квазиасимптотический характер, таких пар может 
быть бесчисленное множество. ® С. С. Бюшгене 
6117. Обобщение некоторых классических теорем гео- 
метрии на кривой на случай произвольного основногс 
поля. Гомболи (Ез{еп$1опе 41 а|1сип1 с[азз1с1 еотету 

41 сеотена зорга 1а сигуа а| сазо 41 ип сашро Базе 

агрИгаго. аошЬо|!1 Ч!ц[1апа), Кепа. ша е 

аррИс., 1956, 15, № 3-4, 315—328 (итал.) 

Автор пользуется терминологией и обозначениями 
Шеваллейя (СвпеуаПеу С., Атег. Ма. Зигуеуз, 1951, 7).. 
Сначала он по Шеваллею излагает определение рода 
кривой, т. е. рода поля алгебраических функций одного 
переменного над произвольным полем К, и показывает. 
затем, что оно в известном смысле эквивалентно! клас- 
сическому определению рода по Вейерштрассу; ‘эту: 
эквивалентность автор использует для разъяснения 
того обобщения теоремы Римана—Роха, которое сфор- 
мулировал Шеваллей. Далее автор дает обобщения: 
теоремы о приведении, классической теоремы Вейер-. 
штрасса о лакунах (последней и для поля алгебраически 
замкнутого) и, наконец, теоремы Клиффорда. 

С. С. Бюшгенс: 
6118.  Алгебраическая геометрия и абстрактная алгеб- 
ра. Севери (Сеоте1а а|сефгса е4 а1еефга азфгаНа.. 

Зеуег: Егапсе$со), Кепд. Зепитаг. таЁ е 11$. 

МНапо, 1951 (1953), 23, 114—151 (итал.; рез. англ.) 

Обзор основных понятий алгебраической геометрии, 
в котором освещается роль итальянской школы и осо- 
бый интерес которому придают многочисленные отступ- 
ления исторического и полемического характера. Содер- 


‚Жание: поля, кольца, идеалы, адребраические_ многооб-’. 
`разия, производящие точки, принцип сохранения числа,. 


ассоциированная форма, валюации, локально и арифме- 
тически нормальные многообразия. В. В. Морозов 
6119. Группы гомологий многообразия секущих алгеб- 
раической гиперпространственной кривой. Ласку 
(Г огирр!: 41 ото|ов1а аеЙа уамеёа аеЙе зесапй 4 
ипа сигуа а!оебиса 1регзра21ае. Газси А|е- 
хапаги Т.), АН! Асса4. паг. Глпсе. Вепа. С. зе 
Пз., таф. е пафшг., 1957, 22, № 6. 716—718 (итал.) 
Определяются группы гомологий подмногообразия 
У грассманиана прямых проективного комплексного 
пространства Р” комплексной размерности т, соответ- 
ствующего алгебраической кривой Г степени л и жан- 
ра р, не имеющей особенностей. Если 7 — аддитивная 
группа целых чисел, 2, — ее фактор-группа по модулю 
Е, К = 23 - За {..., где А» — число прямых, пересе- 
кающих Г в Й точках, то Но(У)=0, Н; (У) =0, 
Н(У)=2, Нз(У) = 22 + 227, Ну (У) = На(Гх Рт-1) 


(9 > 3). Указываются производящие элементы групи. 
Но и Нз. В. В. Морозов 
6120. Эллиптические поверхности с эллиптическим пуч- 


ком кривых жанра 4. Часть 2. Д’О ржеваль ($иг- 
Часез ерИиез ауес ип {а1зсеаи еИрНаие 4е соигЬез 
сепге 4. бесоп4е раг@е. О’Огрета! В.), Риз зчеги. 
Ому. АШбег, 1955, А2, № 2, 205—240 (франц.) 
Продолжение предыдущей работы (РЖМат, 1957,. 
1721), где был рассмотрен случай, когда кривые эллип- 
тического пучка гиперэллиптические. Здесь исследуется. 
негиперэллиптический случай, приводящийся к разыска- 
нию всех циклических или абелевых с двумя произво- 
дящими элементами гомографий трехмерного простран-. 
ства, переводящих в себя секстику жанра 4. Получив: 
31 возможный тип кривых, автор строит уравнения со- 
ответствующих поверхностей и определяет их группы 
кручения. При этом оказывается, что существуют кри- 
вые, допускающие абелеву группу преобразований в. 
себя, но не принадлежащие никакой эллиптической по- 
верхности требуемого типа. В. В. Морозов: 
6121. [Род алгебраической’ кривой комплексного про- 
странства $, в зависимости от ее куспидального ха- 
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рактера и полного порядка. Спампинато (И ре- 
пеге 41 ипа сигуа а!оеБг1са 45, ш шигопе 4е| са- 
гаМеге сизр!4а!е е 4е’ог@те сотр!ею 4еЙа сигуа. 
брашр!па{о М№1с010). С!огп. ша. ВаНают, 
1956, 84, № 2, 145—149 (итал.) 
Под полной алгебраической кривой С” комплексного 
пространства 5, автор подразумевает со! ее элементов 
Е: с центром А и касательной {. Возьмем простран- 


ство 5,, не зависящее от $, и установим между ними 


некоторое проективное соответствие 7. Каждому эле- 
менту Е! = (А, #) кривой С” поставим в соответствие 


плоскость п = АЙ, где {’ — прямая в 5,, гомологичная 
: в проективитете И’. Пусть $55,.1 есть ' объединение 
пространств 5, и 5$,, тогда ос? плоскостей с, соот- 


ветс1вующих указанным способом элементам кривой 
С", образует в этом 5.,.: многообразие У,. Полным 
порядком кривой С” назовем порядок многообразия Из, 
куспидальным характером кривой С” назовем число с 
пар образующих плоскостей л бесконечно близких. 
Для рода р алгебраической кривой С” в 5, автор уста- 
навливает формулу: 
НЕ 
Р= —— г. 


и доказывает ее (синтетически) отдельно сначала для 
г=2, потом для г=3 и,. наконец, для любого г. 

С. С. Бюшгенс 

6122. Об п-мерных многообразиях, содержащих кон- 

груэнцию многообразий низшей размерности. Д’Орже- 

валь (А ргороз 4ез уат16{6з аи4ипепз!от$; роззёЧат 

ипе сопягиепсе де уаг!6{6з ае 4йтепз1оп шЕмеиге. 

О’ Огрета! Вегпага), Ви|. с|1. зс1. Аса4. Воу. 

Ве]1дие, 1957, 43, №3, 146—154 (франц.) 

Исследуется случай, когда алгебраическое много- 
образие (м.) У” содержит две дополнительные конгрузн- 
ции бирационально тождественных м. Если И” содер- 
жит конгруэнцию м. У” (т < п), причем У” уже не не- 
сет конгруэнции м. низшей размерности и если на У" 
не существует никакой инволюции, то УЛ = У” х ул-т 
и существование упомянутых конгруэнций тривиально. 
Если же У” несет инволюцию порядка 4, то аналогич- 
ное заключение справедливо лишь для образа этой 
инволюции; для того чтобы само У” содержало такие 
конгруэнции, нужно, чтобы многообразия совпадений 
инволюции принадлежали этим конгруэяциям. Возмож- 
ны два случая. Во-первых, м. совпадений могут при- 
надлежать к одной из конгруэнций, тогда все их кано- 
нические м. оказываются нулевого порядка. Если дока- 
занная лишь для т =2 гипотеза Севери о том, что 
все такие м. будут м. Пикара, верна, то м. И” оказы- 
вается параабелевым м. Рота (РЖМат, 1956, 4860); если 
же она не верна, то получается новый класс м., кото- 
рые автор называет парапикаровыми. Во-вторых, м. 
совпадений могут существовать в обеих конгруэнциях. 
Здесь возможны три типа м.: 1!) м., содержащие пучок 
парапикаровых м. и конгруэнцию эллиптических кри- 
вых — обобщение параэллиптических поверхкостей, 2) м. 
содержащие две парапикаровы конгруэнции, — обобще- 
ние вырожденных гиперэллиптических м. и 3) м. для 
которых м. обеих конгруэнций парапикаровы и кото- 
рые, возможно, не существуют. 

В частности, при п =3 в эту конструкцию входят 
эллиптические, гиперэллиптические и парагиперэллип- 
тические трехмерники Рота (РЖМат, 1954, 3061). 

В. В. Морозов 

6123. Одно свойство обильной линейной системы на не- 
особенном многообразии. Накаи (А ргоре{у о{Г ап 
атр!е Ипеаг зуз4ет оп а поп-5иещаг уацеу. МаКа! 

УозН1Каги), Мет. СоП. $1. Чшу. Куою. 1957, 

зег. А. Ма., 30, № 2, 151—156 (англ.) 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


6125- 


Если У” — неприводимое неособенное алгебраическое. 
многообразие (м.) и Ё — обильная линейная система диви- 
зоров на нем, размерности п и не имеющая фиксиро- 
ванных компонент, то Е определяет всюду бирегуляр- 
ное бирациональное преобразование У в проективное 


м. Ур в пространстве [М. Многообразие Ук, дуальное. 
У в, называется дуальным м. для У относительно систе- 
мы Е; существует определенное в любой простой точ- 
ке У отображение фр: "Ух (дуальное отображение).. 
Устанавливается, что если Фь всюду взаимно однознач- 


но и Мда — множество дивизоров из ЕЁ, имеющих, по. 
крайней мере, 4 кратных точек, то Ма распадается на 
конечное число алгебраических подсистем системы Е; 
если В-— одна из компонент Ма, производящий эле- 
мент которой имеет лишь конечное число кратных то- 
чек, то Чт В > п—а. Если же У” не имеет особен- 
ностей коразмерности | ип>г, а М — множество ди- 
визоров из Е хотя бы ‹с одной переменной особой `точ- 
кой, то М — неприводимая алгебраическая подсистема 


Е; если 41т УЕ = г, то Чип М =п— 1. В. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


6124. Об определениях относительно конечных ветвей 
кривой. Эрхарт (Зиг 1ез аеЙп!юоп$ геаНуез аих 
Ьгапсбез Иез. ЕВгНаг* Е.), Епзеюп. та., 1956, 
2, № 4, 274—276 (франц.) | 

.. Автор.уточняет ряд.классических понятий теорий кри- 

вых, а именно: асимптотическое направление, параболи- 

ческая ветвь, асимптота, различая, например, асимптоту 
как предельное положение касательной и как прямую, 

к которой кривая неограниченно приближается. 

Н. И. Макарова 

6125. —Об асимптотических преобразованиях пространст-- 
венных кривых. Георгиу, Грэф (Азирга {тапз{ог-: 
та{е|ог азипрфойсе а!е сигБеог зёгитЪЬе (1),. а Веот- 


Эви Св. ТВ, ага М), ГисгагИе сопзГай. сеот. 
4Иегеп+., 1955. Тит зоага Аса4. КРК, 1956, 309—323. 
(рум.; рез. русск., франц.) 


* 
Рассматриваются две пространственные кривые (х) и 
хх 


* 
(хо) такие, что прямая Х ху, соединяющая две соответ-- 
* * 
ственные точки хи о,» является пересечением соприка- 


к * * 
сающихся плоскостей кривых в точках х и х.. Такие: 


кривые рассматривались Бианки (В1апс! Г., Кепа. 
С1тсо!о та+ф. Ра|егто, 1908, 25) и Цицейка (ТНегса С., 
* , 


Ореге. \Уо1. |, Висигеби, 1941). К кривой (х) присоеди- 


няется триэдр Френе. Направляющие ковариантные век- 
* * * 

торы граней триэдра обозначаются ^, в, у; при этом 

* 


* % * * * * * * * * * 

А = (ВХ 1), в= (1 Ха), у=(ахВ), где а, В, 1 — на- 

правляющие векторы касательной, главной нормали и 

аффивчой биномали кривой. Для удобства вычислений 

первый триэдр заменяется триэдром, построенным на 
*+ х х * 


векторах а, В, 6, где 8 —инвариантный вектор. Опреде- 
ляются аналогичные элементы триэдра, присоединен- 


* 
ного к кривой (х,). При помощи формул Френе опреде- 
ляются первая и, вторая аффинные кривизны кривой 


* 
(х). Получены дополнительные формулы, дающие воз- 
* 


* 
можность переходить от кривой (х,) к кривой (х). По- 
лученные результаты используются для определения 
аффинных кривых Бертрана, как кривых, у которых в 
соответственных точках главные нормали совпадают. 
Н. М. Остиану 
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6126. 
верхностях. Бомпиани (Оп {еогета 4е! 
зиПе г!сае арр|са!.В о тшр1ап: Епг!со 
Вой. Оп1опе ша. Ца|., 1954, 9, № 1, 1—4 (итал.) 
Бианки была доказана теорема © том, что две линей- 

чатые поверхности 5 и 5„, образованные движением 
прямых линий, перпендикулярных к главным нормалям 
двух заданных кривых С и С’ и образующих один и тот 
же постоянный угол (угол Бианки) с их касатель- 
ными, наложимы тогда и золько тогда, когда радиусы 
кривизны АВ и К/ и радиусы кручения 7 и Т’ этих кри- 
вых связаны соотношением 


Теорема Бианки о наложимых линейчатых по- 
Влапс 
В 


с0$ 3 зш $ ОИ О 
Ю - 7: Е ой РЕ. Т’ (1) 


(см. стр. 48—95 книги Бианки, РЖМат, 1956, 722 К). 

Замечая, что по существу для наложимости поверх- 
ностей 5 и 5” необходимо лишь выполнение соотноше- 
ния (1) для каждой пары соответствующих элементов 
третьего порядка кривых С:и С”, автор приходит к более 
общей теореме: 

Если две произвольные кривые С и С’ соответствуют 
друг другу по равенству дуг, то соотношение (1) в лю- 
бой паре соответствующих точек позволяет определить 
угол Бианки \У так, что построенные при его помощи 
по способу Бианки линейчатые поверхности будут на- 
ложимы. 

Автор указывает на возможность применения исполь- 
зованного им построения в теории поверхностей, а так- 
же при изучении геодезических поверхностей в теории 
римановых многообразий. М. А. Акивис 
6127.  Сферическое изображение конгруэнции. Миш- 

ра, Упадхьяй (ЗрНегса| гергезеща Йоп оЁ а соп- 

этиепсе. М1зПга К. 5., ЧрадВуау М. О., @апЦа, 

1956, 7, № 1, 55—64 (англ.) 

Рассматривается прямолинейная конгруэнция [, каж- 
дая прямая которой определяется точкой на базисной 
поверхности 5, через которую она проходит, и единич- 
ным направляющим вектором, концы которого описы- 


вают единичную сферу $. Устанавливается связь между 


основными величинами, связанными с [, $ и 5. Рас- 
сматриается также случай, когда 2 — конгруэнция нор- 


мазей 5, а 5, таким образом, — ее сферическое изобра- 
жение. В частности, устанавливается зависимость меж- 


ду символами Кристоффеля поверхностей $ и 5. 

Из полученных формул не дано никаких геометриче- 
СКИХ ВЫВОДОВ. Н. С. Синюков 
6128. Определение тензора Куммера прямолинейной 

конгруэнции по ее определяемой функции. Габадад- 

зе Н. А., Тр. Кутаисск. гос. пед. ин-та, 1955, 14, 

285—291 

Рассматриваются прямолинейные конгруэнции, состоя- 
щие из гиперболических прямых 3-мерных пространств: 
Лобачевского 153 и псевдоэллиптического 253 (неёвкли- 


дова пространства с  линейчатым абсолютом). 
Абсолюты пространств 153 и 253 отображаются 
соответственно на плоскости комплексного и двойного 


переменного. Прямые конгруэнций пересекают абсолюты 
пространств '$з и 253 в парах точек и определяют ото- 
бражения плоскостей комплексного и двойного перемен- 
ного на себя. Функции комплексного и двойного пере- 
менного, определяющие эти отображения, определяют, 
тем самым, и конгруэнции и называются определяю- 
щими функциями конгруэнций. В работе приводится 
выражение тензора Куммера конгруэнции через ее оп- 
ределяющую функцию и находятся необходимые и до- 
статочные условия, которым должны удовлетворять 
определяющие функции конгруэнций для того, чтобы 
эти конгруэнции были конгруэнциями нормалей к по- 
верхностям. 


Геометрия 


1958 г. 


Следует отметить опечатки: в заголовке работы опре- 
деляющая функция названа определяемой функцией, в 
тексте работы псевдоэллиптическое пространство на- 
звано псевдоевклидовым. Б. А. Розенфельд 
6129. О циклических системах, у которых оси окруж- 


ностей образуют нормальную конгруэнцию. Баккес 
(Зиг 1ез зузф6тез сусПаиез 1ез аие Рахе аи сеге 


оёпёгайеиг епрепдге ипе сопргиепсе 4е погта]|ез. 
ВасКез Е.), МаШез1з, 1956, 65, № 1-3, 32—86 
(франц.) 


Циклической системой называется конгруэнция окруж- 
ностей, обладающая однопараметрическим семейством 
ортогональных поверхностей. 

Прямая, перпендикулярная плоскости окружности, 
проходящая через ее центр, называется осью. Совокуп- 
ность осей циклической системы дает конгруэнцию, на- 
зываемую циклической. Путем простых выкладок автор 
показывает, что если циклическая конгруэнция будет в 
то же время нормальной, то сферическое изображение 
ее развертывающихся поверхностей будет то же самое, 
что и сферическое изображение линий кривизны некото- 
рой псевдосферической поверхности. 

Таким же путем показывается, что конгруэнция нор- 
малей псевдосферической поверхности дает циклическую 
систему. Р. М. Гейдельман 
6130. —О неопределенной бинарной римановой метрике. 

Винтнер (Оп ш4дейп Це Бпа.у К1етаптап тей1с®. 

М 1п{пег Апиге!]), Ашег. Л. Маф., 1955, 77, № 4, 

853—867 (англ.) 

Рассматривается вопрос о возможности приведения 
бинарной неопределенной регулярной С^”-метрики. 


Э1Е (ит, и?) аш и^, р,Ю = В бе = Зы 
к виду 
2) (ио) 4иао, ^=20, 


где последняя метрика также является регулярной С^”- 
метрикой. 

Вопрос этот решается положительно при п >=2. До- 
казательство ведется для случая п=2. При этом су- 
щественно применяется вейлево интегральное опреде- 
ление гауссовой кривизны для С'-метрики (\еу! Н., 
Млее]абг$зсвг. МаниогзсН. @ез. Хамев, 1915, 61, 
40—72). 

Случай п =1 приводит к тем же самым технически» 
трудностям, что и случай п = | для положительно оп- 
ределенной метрики. Как полагает автор, эти трудно- 
сти могут быть преодолены аналогично тому, как это 
сделано в упомянутом случае (РЖ Мат, 1956, 1638). 

Полученный результат применяется к рассмотрению 
классической параметризационной проблемы для по- 
верхности Х == Х (и,о) трехмерного евклидова простран- 
ства. 

Доказывается, что если поверхность $, допускающая 
параметризацию класса С” ($ © С”) имеет отрицатель- 
ную гауссову кривизну, то ее параметризация при по- 
мощи асимптотических линий имеет класс С”-1. И об- 
ратно, если ее параметризация при помощи асимптоти- 
ческих линий имеет класс С”-1, то $ 6 Ст. Теорема до- 
казана для т 3. 

Аналогичная теорема доказана для 
при помощи линий кривизны. М. А. Акивис 
6131. О первых интегралах дифференциального урав- 

нения геодезических линий на поверхности. Ф лорас 

(Зиг 1ез и|еота[ез ргепиёгез 4е Редиайоп Ч1Шегеп#- 

еПе 4ез Ирпез рбоаез!иез Фипе зигГасе. Е1огаз 

М 111), Делтион тис эллиникис математикус этериас. 

Вий. $0с. Маф. Огёсе, 1954. 28, № 1-3, 107—114 

(греч.; рез. франц.) 

6132. — Кручение векторного поля. Бань (Тогз{ой оЁа 

уесфог Не 4. Рап Т.К.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1956 

7,№ 3, 449—457 (англ. о 
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— 144. — 


На поверхности $ (класса г>2) трехмерного евкли- 
дова пространства с неособенной второй квадратичной 
формой рассматривается единичное векторное поле у. 
Если С — кривая на $ (класса >3), а $ —ее длина ду- 
ги, имеем вдоль кривой 


ау ам ат 
а бит. чех 


где 1 = [\, %], |[\| =, „(> 0) — абсолютная кривизна 
поля т относительно С, „т называется кручением поля у 
относительно С. 

Проекции вектора „А\’ на касательную плоскость 
и нормаль к поверхности в данной точке Р поверхности 
5 суть геодезическая („А„) и нормальная („А„) кривиз- 
ны у относительно С соответственно. Направление на 
$, для которого о„Ё„ достигает экстремума, назы- 
вается главным направлением поля У в данной точке, 
а само экстремальное значение — главной кривизной. 
Кривая на поверхности, направление которой в каждой 
точке является главным для у, называется линией кри- 
визны поля. Далее, направление на 5, для которого 
э^„ равно 0, называется асимптотическим для поля У 
в данной точке поверхности $, а кривая, имеющая 
в каждой точке асимптотическое направление — асимпто- 
тической линией поля У. Кривая на $, касающаяся в 
каждой точке вектора поля У, называется кривой этого 
поля. Если ® — угол нормали поверхности $ с векто- 


ао 
ром *, величина „т—-у_ = оп; называется индика- 


торным кручением поля у относительной кривой С. 
Элементарно доказано несколько теорем, выражающих 
свойства индикаторного кручения, как-то: 

1. Кручение единичного векторного поля У на поверх- 
ности $ в точке Р относительно асимптотической линии 
поля численно равно отношению гауссовой кривизны 
поверхности в Р к главной кривизне поля в этой точке. 

2. Индикаторные кручения поля У на $ в точке Р 
з двух направлениях, симметричных относительно асим- 
ттотического направления У в Р, равны. 

3. Индикаторное кручение единичного асимптотиче- 
кого векторного поля данного поля у на поверхности 
з Р относительно кривой поля численно равно главной 
‹ривизне последнего в точке Р. 

4. Индикаторное кручение поля У на $ относительно 
‹ривой С равно 0 тогда и только тогда, когда С явля- 
тся линией кривизны поля. 

5. Индикаторное кручение единичного главного век- 
орного поля данного поля У на поверхности 5 отно- 
‘ительно кривой данного поля всегда равно 0. 

В заключительной части статьи вводится понятие 
лавных направлений кручения поля У и главного кру- 
ения его, а также полного и среднего кручения по- 
ерхности в данной точке и доказывается, что послед- 
ие совпадают с полной и средней кривизнами поверх- 
ости $ соответственно. Н. С. Синюков 

133. Одна задача, относящаяся к евклидовой метри- 
ке в криволинейных координатах. Коломбу-душ- 
Сантуш (Ота диез{ао збЬге а тёфшса еисИЧ!апа ет 
соог4епа4а$ сигуШпеаз. Со|ошБо 40$ Зап{о$ 
СЬг! $ {оуат), Веу. Езсо!а пита$, 1957, 21, № 1, 
30—33 (порт.) 
Вычисление: координат метрического тензора, симво- 
эв Кристоффеля и компонент вращения подвижного 


пера в сферических координатах в 3-мерном евклидо- 
эм пространстве. Б. А. Розенфельд 


34. Расслоение многообразий в проективном про- 
странстве. Коровин В. И., Успехи матем. наук, 
1957, 12, №2, 211—213 

В пятимерном проективном пространстве Р; рассма- 
ивается конфигурация, состоящая из трех двупара- 
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метрических семейств прямых (1), (15), (13), причем се- 
мейство прямых (11) односторонне расслаивает семей- 
ство (1[5), семейство (15) односторонне расслаивает се- 
мейство (13), а (13) — (11). Все три семейства прямых 
будут фокальными, т. е. каждое семейство обладает 
двумя семействами развертывающихся поверхностей. 

Произвол существования этой конфигурации состав- 
ляет 10 функций одного аргумента. Конфигурацию 6 
двумерных сетей (фокальных поверхностей этих трех 
фокальных семейств) (А1)... (Аз) автор называет кон- 
фигурацией Ть. Координаты точек А; (1 = 1, 2,...,6) удо- 
влетворяют уравнению Лапласа (А; = (Аа - 
-6Ь(А;), +сА;. Тангенциальные координаты гиперпло- 
скостей М;, порожденных точками Д1,..., А; 1, Ал, Ав, 
также удовлетворяют уравнениям Лапласа. 

Соответствующие преобразования Лапласа конфигу- 
рации Ть также дают конфигурацию Т. и, таким обра- 
зом, возникает бесконечная последовательность пре- 
образований Лапласа. 

На каждой прямой А; А;.1 существует 6 точек, по- 
рождающих конфигурацию Ть, вписанную в данную. Ес- 
ли точечные инварианты Дарбу всех вершин А; равны 
тангенциальным координатам гиперплоскостей М;+з, то 
получается специальный класс конфигураций Ть, су- 
ществующий с произволом двух функций одного аргу- 
мента. 

У этого класса конфигураций Т5 на всех поверхностях 
ранг асимптотических форм равен единице, и асимпто- 


тические линии на всех поверхностях соответствуют. 
Р. М. Гейдельман 


6135. Обобщенные сопряженные сети в проективном 

й-пространстве. Холлингсуэрт, Белл (Сепега!- 
2е4 соп]исафе пе{з ш рго]есйуе п-зрасе. Но111п8 5- 
мог+ В В. .., Ве! 1 Р. О0.), Оике Ма. Х,, 1956, 23, 
№ 4, 601—607 (англ.) 

В работе рассматриваются П-сопряженные системы 
гиперповерхностей п-мерного проективного простран- 
ства, устанавливаются некоторые их свойства. Как и 
в прежних сообщениях, работы советских геометров по 
п-сопряженным системам не цитируются (см., например, 
РЖМат, 1956, 3298). В. В. Рыжков 
6136 К. Дифференциальная геометрия. Часть И. Нор- 

ден (ПОШегепНа|сеотее. Тей П. Мог4еп А. Р. 

ОЪегз. аиз дет Виз$. Веги, УЕВ Р+5сН. Уег|. \15$., 

1957, УПИ $5. 137—260, Ш.) (нем.) 

Перевод второй части книги А. П. Нордена «Диффе- 
ренциальная геометрия» (М., Учпедгиз, 1948 г.; часть 1 
немецкого перевода см. РЖМат, 1957, 6623К). 

Часть П включает перевод глав 7—1] оригинала, по- 
священных криволинейным координатам, кривизне кри- 
вой, внутренней геометрии поверхности, параллельному 


. перенесению и т. д. 
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6137. Самосопряженные битензоры. Князев А. А,, 
Уч. зап. Иркутского гос. пед. ин-та, 1957, вып. 13, 
81—85 


Битензором (четырехвалентным) автор называет тен- 
зор ав, Который, по терминологии И. Схоутена, отно- 
сительно пары индексов #, | и №, [ является бивекто- 
ром-аффинором, а относительно первой пары индексов 
со второй парой — бивектором-тензором. Бивектор на- 
зывается самосопряженным, если он удовлетворяет ра- 


венству 


и 
ар = д бт) с. а ь ( ) 


где = =- 1в зависимости ол индекса фундаментального 
тензора &;; риманова пространства, а е;;р; — сбычный 
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дискриминантный тензор. Индексы поднимаются (опус- 
каются) с помощью тензора &;. Кроме соотношения (1) 
даны необходимые и достаточные условия самосопря- 


женности битензора а;;ь! еще в трех видах. 
2 М. А. Сабиров 


6138. Примеры локально аффинных пространств. Аус- 
`лендер (Ехатр!ез о! 1осаЙу аЙ ше зрасез. Аиз1ап- 
ег Гоц!з), Апп. Маф., 1956, 64, № 2, 255—259 

(англ.) | 

На примерах доказывается, что для локально аффин- 
ных пространств перестают быть верными доказанные 
Бибербахом (В1еБегфасн Г., Ма{н. Апп., 1911, 70, 297— 
336; 1912, 72, 400—412) теоремы: 

1. Если М—п-мерное компактное локально евклидиво 
пространство (т. е. риманово пространство нулевой кри- 
визны), то оно имеет накрывающим пространством 
п-мерный тор. 

2. Существует только конечная совокупность П-мерных 
дифференцируемых многообразий, которым может быть 
дана локально евклидова структура. Н. С. Синюков 
6139. Понятие геометрии пространства.аффинной связ- 

ности. Хаймович (Мои! 4е рвеотефе а зра{Шог 


си сопехшпе аНпа. На! тоу1с: Адо1+), Са2. та. 

$1 И2., 1955, А7, № 7, 344—359 (рум.) 

В статье дается краткое изложение основных опреде- 
лений теории пространств аффинной связности. 

| Е А. П. Норден 

6140. Обобщение теоремы Ли о нулевых линиях. Ка- 
ул, Бехари (Сепега!га#оп о! [4е‘з {пеогет оп пиЙ 
пез. Кац! В. №, Верал! Кам), Ма. Заем, 

1957, 25, № 1-2, 17—18 (англ.) 

Доказывается, что в евклидовом пространстве Е п гео- 
метрическое место точек, делящих в постоянном отноше- 
нии всевозможные отрезки с концами на двух изотроп- 
ных линиях, является двумерной минимальной поверх- 
ностью. 

Примечание референта. Это предложение 
является простым следствием из известных результатов 
(Схоутен И. А., Стройк Д. Дж. Введение в новые методы 
дифференциальной геометрии, т. 1, М., Изд-во ин. лит., 
1948, 192). Ю. Г. Лумисте 


6141. О некоторых преобразованиях римановых чро- 
странств. Сумитомо (Оп зоше фтапз{огтаНоп$ о 
К!етаппап  зрасез. Зиш1{ото ТаКезН\), 
Тепзог, 1956, 6, № 2, 136—140 (англ.) 
Рассматриваются некоторые специальные бесконечно 

малые преобразования римановых пространств. Изве- 

стно, что бесконечно малое преобразование риманова 
пространства У„ с метрическим тензором ви; (1, ] =1, 

2,..., п), определяемое вектором &, называется кон- 

формным, если [51; = ебу, где [. — символ производной 

Ли, а при © = сопз${ — гомотетическим. Автор вводит по- 

нятие псевдогомотетического преобразования И/„ как бес- 

конечно малого конформного преобразования, сохраняю- 
щего тензор кривизны. На основании теоремы Хопфа — 

Бохнера отсюда сразу получается: в компактном рима- 

новом пространстве с положительно определенной мет- 

рикой псевдогомотетическое преобразование является 
гомотетическим, а если пространство, кроме того, ори- 
ентируемо, — движением. 

Аналогичный результат получен подобным же обра- 
зом для бесконечно малых геодезических преобразова- 
ний, сохраняющих тензор кривизны риманова простран- 
ства, в предположении, что оно еще односвязно. Далее 
показано, что необходимым и достаточным признаком 
гомотетического преобразования риманова пространства 
является его конформность и сохранение тензора кри- 
визны и его первой ковариантной производной. Наконец, 
получены некоторые результаты, подобные указанным 
выше, для двумерных имановых пространств. 

Н. С. Синюков 


Геометрия 
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6142. Расширение процесса ковариантного дифферен- 
цирования. Сингх (Ап ех{епз!1оп оЁ а соуамапё аИ- 
{егепНаНоп ргосез$. З1п РН Н. О.), Тепзог. 1957, 7,. 
№ 2, 137—140 (англ.) 

Вводится понятие ковариантного дифференцирования 
для тензора, компоненты которого зависят от п пере- 


менных Хх иих производных Хх’, Х”,..., х(т) вдоль некото- 
рой кривой. А. С. Феденко 
6143. Предельные пространства. Феденко А. С.., 

Успехи матем. наук, 1957, 12, № 3, 235—240 

Излагается метод предельного перехода для нахож- 
дения симметрических по Э. Картану пространств с 
неполупростыми фундаментальными группами из непри- 
водимых симметрических пространств с полупростыми 
группами движений, о котором автор сообщил рание 
(РЖМат, 1957, 7352). 


Метод может применяться как к фундаментальной. 


группе исходного пространства, так и к его основной 
метрической форме (при некоторых условиях). Корот- 
ко этот метод состоит в следующем. В алгебре Ли 
фундаментальной группы @б симметрического простран- 
ства п измерений выбирают базис так, чтобы 


[лв] =СавУм [ХлУ»| = Са, Хв, [УзУь| = 
— СаьУс 


а 


Операторы стационарной подгруппы Уз и сдвигов 
Хл делятся на две группы и полагают 


УИ о Храни еаеЬ т 


После такой замены в уравнениях структуры и перехо- 
да к пределу при =->0 получится новое симметрическое 
пространство с неполупростой фундаментальной груп-. 
пой С. Этот предельный переход законен, если опера- 


торы У, образуют подгруппу, а плоскость Х; инвари- 


антна относительно нее. Чтобы полученное пространство. 
было римановым, достаточно, чтобы метрика Картана 
группы С, индуцированная на операторах Х, была инва- 
риантна относительно стационарной подгруппы Н ново- 
го пространства. Это условие записано автором как ус- 
ловие на структуру группы и указано, что оно бу- 
дет выполнено, если исходное пространство является 
расслоенным симметрическим пространством, а за 


плоскости Х; и Х, взяты нулевые плоскости. 


При помощи предельного перехода в основной мет- 
рической форме пространства нуль-пар получено новое 
пространство и доказана его неприводимость. 

Н. С. Синюков 

6144. Продолжение поверхности комплексного 53 с 
помощью алгебры тридуальных чисел. Спампина- 
то (Ргошпватешо 41 ипа {а!19а 4е!’5з сотр]еззо 
пе! а1вебга 4е! питег! +14цаН. Зратр:пафо М№1- 


соГо), С1огп. та ВаНавШт, 1956, 84, № 1, 49—67 

(итал.) 

Пусть в комплексном пространстве 5з установлена 
система однородных координат (хи: х. : хз: х4) и дву- 
мерная полость 55 определяется параметрическими 
уравнениями 


А р (2, 5) (7 = 1, 2, 3, 4), (1) 


где {;(2, с) — степенные ряды по двум комплексным 
параметрам. Введем вместо комплексных чисел х; три- 
дуальные числа 


— 146 — 


№7 


Ху = хуи + ую + гм (2) 


и вместо р и с тридуальные параметры 
К = ри- ро -{ рю, 
и умножим правые части (1) на тридуальный множитель 


Н = и- о - В.о; (4) 


$ = ви -- в10 + 920 (3) 


и, 9, ш обозначают три единицы с таблицей умножения 


пои 
ииош т 
о |000 (5) 
ю | #00 


Тогда уравнения (1) дадут уравнения: 
ху = НИ, (В, 5) (1*) 


тридуальной полости, полученной продолжением в три- 
дуальное поле комплексной полости (1). В силу очевид- 
ного соотношения 


д 
(К, 5) = [р (р. в) и + [52 1 


ОГ; 
ие 


д:, 
[9+ (6) 


вставляя в (1) соотношения (2), (4), (6), мы получим 12 
уравнений: 


ху = р, (рб), 
ОЕ: 
У #11; (р, <) + и с 2 (7) 
97; 1 


2; = з|) (р, МЕ др Е 


Параметрические уравнения (7) изображают восьмимер- 
ную полость ЁРз в пространстве $11 (*1И121 ... ХаИа2а); 
при заданных (р, <), т. е. для каждой точки полости 
5» восемь последних уравнений (7), линейных относи- 
тельно остальных шести параметров, изображают неко- 
торые 5%, „образующие“ полости Рв. 

Вторая четверка уравнений (7) при заданных р,с в 
5з’(/’;), определяемом в 5: уравнениями х; = 2; = 0, 


изображает плоскость, соединяющую три точки 
Р’, 9,’ Ю’ с координатами 
91 (2) 
Г ’ , ‘> зщ), и * 8 
6,5), (0) (. 6 


Подобно этому третья четверка уравнений (7) в $. (2), 
определяемом в 511 уравнениями х; = и; = 0, представ- 
ляет плоскость, соединяющую три точки 2”. 0”. В, 
имеющие те же координаты (8), откуда следует, что 
55 соединит точку Р из $3 (х)) с тремя точками Р’, О’, 
В’ и с тремя точками Р”, 0”, Юй. 

Если в $: (у;) взять полость 


уу =}, (р, с) (1’) 


ив $ (2;) полость 


2у = [у (р, <), (1”) 
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то образующая 5, получится соединением точки Р 
с двумя касательными плоскостями полостей (1') и (1”). 
в соответствующих точках Р’и Р”. На 5» (р, в) рас- 
смотрим ветвь 


о (9) 


с началом Р(\=0) в точке р=0, ‹ = 0. Когда Р (*) 
на $5. описывает эту ветвь, образующая $5 на Ёз опи- 
сывает 7-мерную полость Ёз, уравнения которой будут 


ху = в; (1), уу = № &1 (\) + 19; (\) - в1 А; (^), 
2} = Йо &1 (№) + > 9; (№) - в ; (^), (10 
если положить д: 
(р), (4) = 8/0), 9, =4%0), 
9 
ЗЕЕ, (11) 


Пусть хп будет касательная плоскость к 5 в точке 


Р,т’ит”, касательные плоскости к полостям (1’) и 
(1”)жвыиточках. Рози РС тогда 5: = Рл т. и Сле- 
довательно, оно содержит $. =РЁ' Г”, где и Ро — пря- 


мые в плоскостях я’, п”, гомологичные касательной Ё 
в точке Р к ветви х; = &;(^). При изменении по вет- 
ви 54 Р опишет Е, содержащуюся в Р?, в частности Рь 


принадлежит 5% соответствующее началу Р^ ветви. По- 


добным построением автор исследует места, соответсл- 
вующие со! натуральных ветвей полости (1). 
Полость Рз имеет началом точку Р^ и в этой точке 


касательное многообразие 5% соединяет касательную 


’ п 
плоскость п” с гомологичными плоскостями в 53 и $3 
Далее автор рассматривает прямолинейную ветвь 


ЕЙ © 


на 55 (р, 5). Показывает, что в этом случае РЁ. имеет 
началом точку РУ многообразия Рз и касательное 5% 


соединяет касательную {” с двумя плоскостями, в $3 


и 5., гомологичными касательной плоскости п”. Это 


свойство распространяется на случай общей натураль- 
ной ветви. 


Поверхность Штейнера, соприкасающаяся к двумерной 
полосе (1), в 51: определяет Уз, параметрические урав- 
нения которого получаются из уравнений (7) полости 
Ев, если ряды [, (р, <) ограничить членами не выше 2-го 
порядка; найден порядок многообразия Уз, затем усло- 
вия, при которых начальная точка будет простой, двой- 
ной или тройной для соприкасающейся поверхности 
Штейнера. С. С. Бюшгенс 


6145. Разложимые гармонические пространства. А л- 
ламижон (Езрасез Вагтоп1ацез 4ёсотрозаЫез. А 1- 
]атш1сеоп Апагё-С 1аи4е), С. г. Аса4. зс1., 1957, 
245, № 18, 1498—1500 (франц.) 

Для пространства, гармонического в точке ру, дискри- 
минант |0| основной метрической формы в нормальной 
в Ро системе координат не зависит от расстояния дан- 
ной точки от ру. Если |@| постоянен, то пространство. 
называется просто гармоническим. Пространство, гар- 
моническое в каждой точке, называется вполне гармо- 
ническим. 


10* — 147 — 
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Теорема 1. Если гармоническое пространство Ни 
является римановым (метрическим) произведением двух 
пространств \Уь и И”, , то Ув и И’, также являются 
гармоническими пространствами. 

В теореме 2 формулируются достаточные условия 


того, чтобы вполне гармоническое пространство 
Н» = У» ХИ”, было просто гармоническим. ; 

А. С. Феденко 
6146. К дифференциальной геометрии гиперповерхно- 


стей центрально-аффинных пространств и к аффинно- 

геометрической интерпретации теории финслеровых 

пространств. Лаугвиц (7иг ОШегепЧа!ееотее 
ег НурегИасВеп ш УеКоггаитеп ип@ 2иг а теео- 
те{1$сВеп Пешипе 4ег ТВеоше 4ег Еш$ег — Каите. 

Гацам!+12 Ре |еГ), Мав. 7., 1957, 67, № 1, 63— 

Та (нем.) 

Пусть ЕР — гладкая гиперповерхность центро-аффин- 
ного пространства (ц.-а. п.), Ро (х) — соприкасающаяся 
гиперквадрика с центром в начале координат. При по- 
мощи этой гиперквадрики можно ввести в ц.-а. п. ри- 
манову метрику следующим образом. Вектор у’, при- 
ложенный к точке и (г>>0), имеет длину [= Бу, ”' 
если после параллельного переноса вектора у’ в нача- 
ло координат (в центр ц.-а.п.), его конец лежит на ги- 
пеоквадрике /Р› (.^). Предполагается, что соприкасаю- 

( 


щаяся гиперквадрика в данной точке гиперповерхности 
определяется однозначно и что метрика на гиперповерх- 
ности, которая индуцируется пространственной метри- 
кой, невырождена. 

Пусть уравнение гиперповерхности Е можно опреде- 
лить в виде 


а а 


(т. . р 
ИА О 0: 
Тогда уравнение Р.(х) имеет вид 


0282 (%) 


(1.1 =1,9,..., в: 
дх'дх® 


„п 1). 


ву” 1, тде ви) = 
0 0 2 


Е = 


Тензор &;»(х) определяет риманову метрику в ц.-а. п 
хх 


аб,з (—аохьй (= = ее — метрику на гиперповерх- 


ности Р. По Сальковскому метрика на гиперповерхно- 


сти ц.-а.п. определяется так 
ыы, 
Гея (а инет 
где .,^„) — определитель. В работе доказа- 
но, что бд = — 1,3. При помощи тензора 


1 
“зу 5—7 ОВиЬ 


В 90;; 
рю ыы И 
т й:. * (о — для ) 


вводится кубическая форма гиперповерхности. Для то 
го чтобы гиперповерхность К была центральной гипер- 
квадрикой, необходимо и достаточно, чтобы @оЗ1 =0- 

Финслеровым пространством (ф. п.) называется диф- 
ференцируемое многообразие, в касательных про- 
странствах которого метрика определяется при помощи 


задания гиперквадрики (индикатрисы). В рабо- 
те дана следующая аффинно-геометрическая интер- 
претация картановской геометрии ф. п. (Сагап Е., 


Т.ез езрасез 4е Е1п$1ег. Раг1з, 1934): 


Геометрия 


1958 г. 


а) метрика ф. п. 2 тождественна ‘римановой мет- 
рике, которая вводится в касательное пространство 
при помощи индикатрисы; 

6) вектор А? выражается через вектор аффинной нор- 
мали индикатрисы следующим образом: 


я мые 
а (Едем (=) а 
и т, | 
Е Во 


в) коэффициенты Ст евклидовой связности Фф. п. 
совпадают с коэффициентами параллельного перенесе- 
ния римановой метрики; 

г) первый тензор кривизны ф. п. Зурл выражаегся 
через тензор кривизны Кукь римановой метрики 


1 
Зуи = 5 Киев; 


д) угловая метрика в смысле Ландсберга совпадает 


с гиперповерхностной метрикой касательного про- 
странства 
49? = ви ах' ах; 
е) в ф. П., в которых имеет место соотношение 
А 0 а ие. ОВ} 
р в Пе ©. РС 
дх \ О 


сохраняется угловая метрика при параллельном пере- 
носе, т. е. индикатрисы при аффинном изгибании пэре- 
ходят одна в другую. 

Примечание референта. В своей работе ав- 
тор повторяет некоторые результаты советского мате- 
матика В. В. Вагнера (Тр. Семинара по векторн. и тен- 
зорн. анализу, 1949, 7, 65—166). В. И. Близникас 
6147. — Понятие неголономности и его приложения. Та- 

кано (ТВе поп-Во]опс сопсерф апа 1$ аррИса- 

Чоп. ТаКапо Ка2цо), Дэнки цусин дайгаку га: 

кухо, Кер{$ Цшу. Еесго-Сопитипз, 1956, № 8, 31—53 

(англ., рез. японск.) 

Продолжается исследование локальной теории него- 
лономных многообразий в направлении, указанном в 
работах Яно и Дэвиса (РЖМат, 1957, 1769, 2645) и ее 
приложений к различным вопросам геометрии. 

В М№-мерном аналитическом пространстве Ум рас- 


сматриваются две системы векторных полей В;А и С 


сала ие ОА оли первая 
из которых определяет рассматриваемое неголономное 
многообразие У„. Этот неголономный репер простран- 


ства специализируется так, чтобы ВА == (5;,В=), СА= 


= (0,3%). Рассматриваются аналитические преобразования 


пространства, сохраняющие такой вид репера. По отно- 
шению к этим преобразованиям величины 


преобразуются как символы Кристоффеля, и при их по- 
мощи в пространстве вводится аффинная связность и 
операция ковариантного дифференцирования. 


ЕВ = 


№7 


Далее, автор рассматривает неголономное („рассло- 
енное“) риманово пространство и выводит условия па- 


_раллельности и изометричности слоя, полученные ра- 


нее Муто (Мщо У., $1. Верёз УоКконаша Ма!. их, 
1952, ес. 1, №1, 1—14). 

Рассматривая случай, когда № = 2п, и специализируя 
соответствующим образом закон преобразования пере- 
менных ха, автор приходит к пространствам финслеро- 
вой аффинной связности, к геометрии общих аффинных 
путей и к теории расширений римановых пространств 
(о последней см. Ра Мегзов Е. М., \МаЩег А. Ст., Оцаг. 
). Маф. Охюга, 1952, зег. 2, 3, 19—28). М.А. Акивис 


6148. О финслеровых пространствах, допускающих 
группу движений наибольшего порядка. Гу Чаос- 
хао (Оп Еш$ег зрасез адатИНпе а огоир с! тпоНоп$ 
о! {Пе огеа{ез{ ог4ег. Ки Спао-Вао), Кэсюэ цзилу, 
$с1. Вес., 1957, 1, № 4, 215—218 (англ.) 

Пусть Р„ — п-мерное финслерово пространство (п >. 4» 
п=28) с основной метрической функцией Р (х1,х?,..., хП; 
ах',..., 4х") и положительно определенной квадратич- 
ной формой 


ера ах" (12—19... п), 


052 ав 
Г Е Е. аботе - 
де 2: (х;р Орд р работе на основе ре 
зультатов Ванга (\Мапо Н. С., 3. Гопдоп Маф. 50с., 
1947, 22, № 85, 5—9) и Яно (РЖМат, 1953, 1379) доказа- 
но, что имеется только два вида Р„, допускающих 
группу движений порядка п(п— 1)/2 -- 1. Каноничес- 
кие формы метрических функций таких пространств 
имеют вид: 


Е (х; р) = Е (р, У № (х) р" рз) (1,3 = 2,3,... п) 


и 


Е (х; р) = Е(р*, У 2 --... — (р”)?) (& = со). 
В. И. Близникас 


6149. Полные финслерово-римановы системы. Фри- 
ман (Сотр!ее Ешзег — Кетапп зузетз. Ггее:- 
а .), Оцаге Л Маш. 1957, 8, № 31, 161-. 
171 (англ.) 

Определение финслерово-римановой системы (Р — ЮВ) 
дано в предыдущей работе автора (РЖМат, 1957, 5898). 
Финслеровым образом этой системы с метрикой 

ий 


45? = еаь (х, и) ах“ ахб а Е 
и ковариантным дифференциалом вектора Х“ 
рх@а = 0х4 -+- Хе (ахс Г“ье (х, и) -- аи СЧ с (х, и)) 

называется финслерово пространство с основной мет- 
рической функцией 1[?(х, и) = ва (х, ии“ и — 
координаты точки, а и“ — компоненты опорного ли- 
нейного элемента). Основной метрический тензор фин- 
слерова образа Р — К системы имеет вид: 


1 9717 (х, и) 
[ав (Х, и) = “оцадиб › 


Так как финслеров образ Е — К системы является 
финслеровым пространством, ковариантныи дифферен- 
циал вектора Х“ можно определить следующим обра- 
зом: 

ОХ |2 = аха - Х? (ах Т |‘ъе (х, и) -- 4и? С |бьс(х, и), 
где Г| 45 и С|4,с выражаются через в |аь и его про- 
изводные (Сагап Е., [е$ езрасез 4е Етзег. Ехроз6$ 4е 
обошече, 79, 1934). 

Если ба = 8 | 5, 
мальной; если С’ъе = 


то Е— В-система называется нор- 
С “с, типа С; если т“ вс =Г [2 ве, 
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— типа Г; если @а5, С‘ье, Га», соответственно равны 


8 |а6, С|ьс?, Г| Чье, — полной. В случае полной Ё — В- 
системы 


ы * 
Грег", е= Ас» где Греи А», выражается через 
Геи Сь,. Если Р—Ю-система полная, то &аь, Г, С“, 


*а а 
Г,., Ас выражается через функцию [2 и ее частные 


производные. Рассматриваются вопросы существования 
полной Р—Ю-системы. В. И. Близникас 
6150. —О специальных пространствах Кавагучи. Вата- 
набэ (Оп зреса| Ка\завис  зрасез. \Ма{апазе 
5Н6] 1), Тепзог, 1957, 7, № 2, 130—136 (англ.) 
6151. — О пространствах симметричной почти симплекти- 
ческой связности. Лемлейн В. Г., Докл. АН СССР, 
1957, 115, № 4, 655—698 
Рассматривается дифференцируемое многообразие 
2п измерений с заданным на нем невырожденным косо- 
симметрическим тензором а;;(х). Показано, что к такому 
многообразию инвариантно присоединяется аффинная 
связность без кручения, если, кроме фундаментального 
тензора а;;, задать определяющий оснащение объект 


{ле(х), симметричный по любой паре индексов, пре- 
образующийся по закону 
дх дх’ дхй 0х 0249 


НЕ и жж. НИ —— 
ИЛА — дхг дд дхе’ ПИР Яра ддй ‘ом’ одхк”) › 

и потребовать, чтобы ковариантная производная тен- 
зора а; была пропорциональна его внешней производ- 
ной: 


да; 


да тр 
у\ат =и ©(5и = 


о 
Ад Е 


0х 
Выясняется, что при этих условиях необходимо №(х)=1,3. 
Полученное пространство автор называет пространст- 


вом симметричной почти симплектической связности. 
В случае замкнутости тензора а;у, т. е. когда тензор 


1 гда;; 
Тув=з ( о 


совпадает с пространством симплектической связности 
без кручения. Найдены выражения для объекта связ- 


ности Г», и тензора кривизны Ву, через ау, 1ув и 
их производные. Получено инвариантное условие того, 
что пространство обладает инвариантным симплектичес 


дар: 


дать 
Н] 
9х7 | = 0, это пространство 


ВИ ^ 


— 1 7 
ким объемом Уа деи, | для этого необходимо и дос- 
1 


таточно, . чтобы а Тук==0. Устанавливается, что в 
случае плоского пространства, т. е. когда Ву, 1 == 0, в 
декартовой системе координат ар = прах” -- Зи, где арк 
и 8/— константы, кососимметричные по любой паре 
индексов, аз = 0 Ю. И. Левин 


6152. Кунихико Кодайра. Гармонические интегралы и 
их приложения. (Кито Ко4даша. Нагтоше и\{еога[$ 
апа {Пет аррИсаНоп$), Ргос. Чарап Аса4., 1957, 33, 
№ 5, ХГЬ-ХИ (англ.) 

По поводу присуждения медали перечисляются глав- 
нейшие успехи Кодайра: 1) В 1944 г. им доказано 
существование гармонического тензорного поля, регу- 
лярного во всех точках риманова многообразия; 
2) В 1951 г. обобщена теорема Римана—Роха для при- 
соединенной системы компактного кэлерова многообра- 
зия; 3) В 1952 г. разрешена проблема Севери; 
4) В 1953 г. определены когомологические группы ком- 
пактного аналитического многообразия и доказано сов- 
падение многообразий Ходжа с алгебраическими много- 
образиями. С. П. Фиников 


— 149 — 
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6153. Римановы покрытия, определяемые дифферен- 
циальными уравнениями второго порядка. Жур- 
кеску (Кесоцугетеп петапшепз 4@Йп1$ раг Чез 
бацаНоп$ ЧН!егепеЦез 4и зесоп4 огаге. Тиагсвез- 
си Маг! п), С. г. Асад. 361., 1957, 245, № 6, 627— 
630 (франц.) —— 

Рассматривается уравнение 


_ю’’ = Ри, г)’ Роз, 2)" Ез(, г)" Е Ра(, 2), (1) 


где Е; (®, 2), #=1...,4, мероморфны в Сшх 0., 
Сьи С, области соответственно в ш- и 2-плоскостях с 
границами 8» и В, емкости нуль. Пусть и (2) не алгеб- 
раическое решение (1), К — полный аналитический об- 
раз & (2) (двумерное многообразие в 4-мерном (г,)- 
пространстве), } — проекция К на ш-плоскость, соот- 
ветствующую риманову поверхность обозначим (9. № 
Область ОС Ю называется параболической, если в О не 
существует ограниченной гармонической функции и=0, 
обращающейся в 0 на относительной границе Ш. п (р, и) 
означает число точек О (С К), проектирующихся в &, 
в зиря (2, “). Доказаны следующие теоремы. 1. Ес- 
Ш 


ли О -— произвольная жорданова область в ш-плоско- 
сти, то все связные компоненты открытого множества 
КО) являются параболическими областями на К. 
2. Если О — произвольная область, то множества Е» 
точек ШЕД., где п(О,%) <п< п, < © имеет ем- 


кость нуль. 3. Граничные элементы К могут быть толь- 
ко точечными или полностью накрывающими относи- 
тельно (Ю,|); все окрестности А некоторого полностью 
накрывающего граничного элемента накрывают беско- 
нечное число раз хш-плоскость, за возможным исклю- 
чением множества ® емкости нуль (определения см. 
РЖМат, 1955, 706). А. А. Гольдберг 


9154. Об автопараллельном отклонении в обобщенных 
метрических пространствах линейных элементов. М оор 


(ОБег 41е Аш{орагаЙее АБ\ме!спипс ш а|сешештеп ше{- 
изсвеп 1. пепеетеп\гАитеп. Мобг АгёВиг), Ри 1$ 
ша{®., 1957, 5, № 1-2, $. 102 — 118 (нем.) 
Пусть Ё„ — обобщенное метрическое пространство ли- 
нейных элементов (х, 9) с метрикой 5; (х, о) и параметрами 
параллельного перенесения Е а Мл (> Ч 
(РЖЖМат, 1958, 3237). В Г» геодезические не всегда 
совпадают с автопараллелями. Рассмотрим в Ё.„ семейст- 
во автопараллельных кривых, проходящих через точ- 
ку О. Пусть Си С — две бесконечно близкие кривые 


этого семейства, дифференциальные уравнения кото- 
рых имеют вид 


21 тр 3 р 
42х т Г" (х, х’) 4% 4“ 0, (1) 


т 4 45 
2 тм а _ о 
И } (2) 


где $ — длина дуги кривой С, а с — кривой С. Так как 


Си С — бесконечно близкие кривые семейства, то 


ы ф (в) ==х' (5) 8 ($), #(0) =0, (3) 
где =' (5) — бесконечно малый вектор. Предположим, что 
параметры $ и с удовлетворяюг соотношению 


45 
ан, 0—6 4) 


где ^ (5$) имеет тот же порядок малости, что и угол меж - 


ду Си С. Если величины, входящие в (2), вычислить 
при помощи (3) и (4) через х’ (5) и (5) (с точностью до 
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величин того же порядка малости как и #!, 1) и под- 
ставить их в (2), то получается уравнение: 


0?! ах ‚ Е з Е, 
а- =” 290% Ри 


(ое РО + Воот +291 [о Е”, 
где 


} 1 2; д Е р ой 
и, = Е да, Ё= Ув, И = 


|„ — символ первой  ковариантной производной, а 


В',т — главный тензор кривизны пространства Ги. 
Уравнение (5) автор назвал уравнением автопараллель- 
ного отклонения пространства Г.„. Если геодезические 
совпадают с автопараллелями, то уравнение (5) являет- 
ся уравнением геодезического отклонения. В риманово 
пространство понятие геодезического отклонения ввел 
Леви-Чивита ([.еу1-СуНа, Ма. Апо., 1926, 97, 291— 
320), а Рунд его перенес в финслерово пространство 
и исходя из него построил новую теорию кривизны 
финслерова пространства (Кипа Наппо, Ма. Апа., 
1952, 125, | — 18). При помощи уравнения автопарал- 
лельного отклонения автор рассматривает вопрос су-, 
ществования огибающей кривой для семейства авто- 
параллельных кривых, исходящих из одной точки про- 
странства Г. (а также и Г. „). В. И. Близникас 


6155 К. Лекции по векторному и тензорному исчис- 
лению. Рейхардт (\УоПезипееп йБег УеЖог- ипа 
Тепзоггесвпипе. Ке!1сНага+{ Нап$з. Ве|ш, УЕВ 
Р|5св. \15$., 1957, ХГ, 499 $., Ш.) (нем.) 


Книга излагает обширный материал, содержащий как 
векторную и тензорную алгебру и векторный и тензор-. 
ный анализ, так и геометрические приложения этого ап- 
парата. Гл. 1, Наглядное векторное исчисление, посвя- 
щена векторам в обычном пространстве и их приложе- 
ниям к аналитической геометрии и сферической 
тригонометрии. Во 2-й главе излагается векторный 
анализ — дифференцирование векторных функций ска- 
лярного аргумента и применение его к механике и диф- 
ференциальной геометрии линий и поверхностей, а 
также скалярные и векторные поля и вычисления гра- 
диента скалярного поля и дивергенции и ротора вектор- 
ного поля. В гл. 3 определяются векторные пространства 
конечной размерности над произвольными телами и 
линейные преобразования и линейные уравнения в этих 
пространствах. В гл. 4 рассматриваются векторные про- 
странства над полями. Здесь строится теория определи- 
телей,  кососимметрических полилинейных функций, 
здесь же изучаются линейные уравнения в этих про- 
странствах, определяются грассмановы координаты под- 
пространств и поливекторы и рассматривается приведе- 
ние матриц к жордановой нормальной форме. В гл. 5 
изучается метрика векторных пространств, здесь вводит- 
ся метрическая форма и специально рассматривается слу- 
чай евклидовой метрической формы, а также строится 
теория приведения квадратичной формы к главным осям. 
В гл. 6, Линейные точечные пространства, определяются 
аффинное пространство и аффинные преобразования, 
а также евклидово пространство, проективное простран- 
ство и строится теория гиперповерхностей второго по- 
рядка. В гл. 7 изучаются тензорная алгебра в линейном 
пространстве. В гл. 8, Метрика тензорных пространств, 
рассматриваются тензоры в пространстве с фундамен- 
тальным метрическим тензором, с помощью которого 
производится поднятие и опускание индексов. В гл. 9 
излагается тензорный анализ — ковариантное дифферен- 


—1150— 


№7 


цирование тензоров в случае криволинейных координат. 
В гл. 10 рассматриваются дифференцируемые многооб- 
разия, локальные векторные пространства этих много- 
‹образий, альтернированное дифференцирование и инте- 
грирование на этих многообразиях. В гл. 11 изучаются 
пространства аффинной связности, линейное перенесе- 
ние в этих пространствах, кривизна и кручение про- 
странств аффинной связности, геодезические линии в 
этих пространствах и частный случай этих прост- 
‚ ранств пространства эквиаффивной связности. В гл. 12 
‘изучается геометрия римановых пространств, в част- 
ности, здесь рассматриваются линии в римановых 
‘пространствах и формулы Френе для этих линий, и 
риманова геометрия на гиперповерхностях евклидова 
‘пространства. В приложении рассматривается функцио- 
‘нальное пространство и интегральные уравнения. 

Б. А. Розенфельд 


'6156 Д. О движениях в римановых пространствах. 
Кручкович Г. И. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., МГУ, М., 1957 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


6157. Замечания о космологических моделях. Басс, 
Уиттен (КетагК оп созто]ор1са! тоае!5. Вазз 
В. \., М1 ет Г..), Веуз Мод. РВуз., 1957, 29, № 3, 

- 452—455 (англ.) : 
В статье доказана следующая теорема: пусть 


\,„ — п-мерное дифференцируемое многообразие и р — 
непрерывное, класса С\ векторное поле, определенное 
на У,„. Предположим, что /; обращается в 0 не более, 
чем в одной точке и что [1;; —{;: = 0 на И, (; озна- 
чает ковариантное дифферинцирование). Тогда или У» 
некомпактно или \У„ компактно и его первое число 
Бетти не обращается в 0. Рассматривая в различных 
космологических моделях векторные поля, удовлетворя- 
ющие условиям теоремы (если такие поля существуют), 
получаем сведения о топологических свойствах модели в 
целом. В качестве примера рассматривается теория по- 
ля Эйнштейна — Максвелла на Иа. Тогда, если вектор-. 
ное поле 


И: тк 
Вт. №. 


-- рр 
КрК: , 


Ш; = 


юпределено всюду, класса С\ на У. и обращается в 0 
не более чем в одной точке, то И. некомпактно. Здесь 
К — тензор Риччи, =15%/ — кососимметричен по лю-* 


бым двум индексам, е1оза = 1, Г, 5, А, [, т,р, 4 = 1, ой 4. 
Поле и; если учесть уравнения Максвелла — Эйнштей- 
на, удовлетворяет тождеству изу — из; =0 и имеет 
в специальной системе координат физический смысл 
градиента отношения напряженностеи электрического 


‚и магнитного полей. Л. В. Сабинин 


` 6158. Движения в мире Минковского и мире Де Сит- 
тера. Либуа (Мопуетеп{$ Чапз 1ез Отуегз 4е 

МуиткомзК: её ае Ре З!{ег. Г.1Бо13з Р.), ВиЙ. та{в. 

$ос. $61. та. её рвуз. ВРЕ, 1957, 1, №1, 59—67 

(франц.) 

Рассматривается мир Минковского, пополненный бес- 
конечно-удаленными точками. Бесконечно-удаленные 
точки изотропных направлений образуют овальную 
двумерную квадрику. Бесконечно-удаленные точки вре- 
менеподобных направлений расположены внутри этой 
квадрики. В совокупности с точками, лежащими внутри 
светового конуса на конечных расстояниях от начала 
координат. они образуют пространство Лобачевского. 
Аналогично, точки, лежащие вне светового конуса 
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(включая и бесконечно-удаленные точки, лежащие вне 
квадрики), образуют пространство Де Ситтера. 

Множество всех бесконечно-удаленных точек прост- 
ранства Минковского образует трехмерное пространство, 
в котором овальная квадрика является абсолютной. 
Мир Минковского, пополненный бесконечно-удаленными 
точками, превращается в действительное проективное 
пространство четырех измерений, конкретизируемое пу- 
тем задания овальной квадрики. 

Рассмотрены группы автоморфизмов мира Минков- 
ского и Де Ситтера. В мире Минковского существует 
восемь категорий подобия и движений. В мире Де Сит- 
тера их число уменьшается до двух. Подробно рассмот- 
рены движения с неподвижной плоскостью (вращения) 
в пространствах Минковского и Де Ситтера, а также 
движения с закрепленной точкой и трансляции в про- 
странстве Минковского. А. Я. Темкин 
6159. Использование локальных реперов для форму- 

лировки общей теории относительности. Пирани 

(Теа Гогии!аНоп оЁ сепега! ге@айуЙу Шеогу. Р1- 

гап! Е. А. Е.), Вш!: АсаЧ. ро|оп. 1561:.11957, 103; 

5, № 2, 143—146, ХПГ (англ.; рез. русск.) 

В окрестности каждой точки криволинейного римано- 
ва пространства общей теории относительности строится 
локальное касательное пространство — пространство 
Минковского. В этом пространстве вводится прямоуголь- 
ная система координат, четыре орта которой образуют 
локальный репер. Математический аппарат общей тео- 
рии относительности может быть построен на основе 
формализма локальных реперов. Автор раскрывает физи- 
ческий смысл ряда величин, появляющихся при -такой 
формулировке теории. А. Я. Темкин 
6160. Тождества Бианки и тождества сохранности в 

унитарной теории Эйнштейна— Шрёдингера. Маври- 

дес (4еп{{е$ 4е В1апс1 её 14епёз 4е сопзегуа#оп 
еп {фбоме ип{Чаге аЕтзет—Зсбгодтеег. Мауг!- 

4ез 5${ата+{1а), С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, № 20, 

2482—2484 (франц.) 


В общей теории относительности тензор Эйнштейна 


1 
508 =(аз— 5 ВС, (1) 


где Саз — тензор Риччи удовлетворяет тождествам сох- 
ранности 


5 0, 
УРА 


Автор устанавливает аналогичные тождества для слу- 
чая многообразия некоторой аффинной связности, по- 
лучая их`из обобщенных для этого случая тождеств 
Бианки. В. А. Яблоков 
6161. Уравнения движения в общей теории относитель- 

ности и принцип действия Инфельд (ЕдиаНопз$ 

о! тоНоп ш репега| г|айуЙу Веогу ап4 {Ве асНоп ргп- 

сре. 1п!е1]а Георо!4), Веуз Мод. РВуз., 1957, 

29, № 3, 398—411 (англ.) 

В работе вновь получены посленьютоновы уравнения 
движения системы материальных точек, достаточно уда- 
леных друг от друга, так что их взаимодействием мож- 
но пренебречь. Для этого методом приближений реша- 
ются уравнения гравитационного поля 


1 
Ков — 9 68 К =— 8=Тов, 


где Юаз— тензор Риччи, баз -— метрический тензор, Ю— 
скалярная кривизна, Тов —тензор энергии - импульса 
системы материальных точек, а, В =0,1,2,3. Тензор Тав 
описывает плотность энергии - импульса в простран- 
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он имеет 


стве, Поэтому в рассматриваемом случае 


р а. .В 
особенности типа 65- функций. Та =) тёё да, 

а=1 @ @а 
где а — номер частицы, 8 — инвариантная 8 -функция, 
сосредоточенная на мировой линии Ё5(1)=х$ ($ =1,2,3), 

а 


.« Чо @ 1 
= т т— массы покоя частиц. Приводятся физичес- 
а 


кие соображения в пользу такого выбора Т8. Для по- 
лучения уравнений движения сначала используются 
тождества Бианки и уравнения гравитационного поля, 
затем метод приближений, где все величины разлага- 
ются в ряд по степеням малого параметра. Уравнения 
движения в посленьютоновом приближении, как оказы- 
вается, могут быть получены из принципа действия с 


лагранжианом вида: 


1 а 1 КОТ 46| 
2 т 5 7655 2 ИО) = 
аа 
а=1 ав 
а-+6 
3 Е а 6 А вЫ. о 
+ У пы бу вечее + 
а 
а,9=1 
а= 
р 2 
‘ва В а 1 а 
+2 У, о О У В а м т| ЕЕ 6., | -- 
Г) аа 
а,0=1 а=1 
аб 
р р 
1 са а Ь а 2 ивазонщав х 
ад тт(т-т) (Г тт Р.Е’ 5 
[2] а ь 
а,0=1 201 
а=6 аб 
р -1 -1 -1 
1 ИА ЗН аб ас 6с Ба са сё 
+» тим И Е 
а,6,с=1 
абс С 
аб \2 й 
а 
а ь а ь 


057 =0 (55327), запятая означает обыкновеннное частное 
дифференцирование, 5,"=1,2,3. В случае двух частиц, на- 
пример, уравнения движения первой частицы имеют вид: 


Е 2 и 
т | [г 


1 Е 
‚ё 


1 
с Ве 1 /12\- 12\ 
о ") —5т [г | Я нЕ 
1 
8 ^ 


Ч [45 [Е | ЗЕ ДЕ в 
т Ре Перри 
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не ь 5 

5 и 

. ВЕР [22 |" 
Де 


Существенным недостатком ранее известных выводов 
уравнений являлось использование вполне определенных | 
координат (например, гармонических или близких к 
НИМ). 

Автором показано, что использование инвариантных 
$ -функций позволяет неограниченно применять метод 
приближений в любых координатах. Л. В. Сабинин 
6162.  Нестатические решения с шаровой симметрией 

уравнений свободного пространства в обобщенной 

теории гравитации. Шюккинг (М№1сВ{${азсве Кисе|- | 
зуштен1зсве Гозипоеп ег УакиипеаесВипеея: 

ш 4ег егмейемеп  ОгауйаНопзфеойе.  Зсйй-. 

сКк1 по Е.), 7. РНуз., 1957, 148, № 1, 72—92 (нем.) 

Рассматривается вопрос об определении линейного эле-_ 

мента, удовлетворяющего уравнениям гравитации 0б0б- 
щенной теории Иордана для свободного пространства: 
в предположении, что он обладает шаровой симметрией | 
и поле нестатическое. При этих условиях можно опре- 
делить такую систему координат, для которой метрика 
определится элементом: 
452 = е\ (гл) 4? — е^ (1) 4г? — г? (40? — 510? 04$?) (®)». , 
Причем гравитационный инвариант, возникающий в. 
теории Иордана, также будет функцией х = х(т,д). | 
Система уравнений поля в свободном пространстве сво-. 
дится в этом случае к пяти уравнениям: 


ео ме нео а 
о 2 


= Я] - те У (1 г 
о -)] (+5) = 


рые АЕ не 
ИНЫЕ т , "| А-а ^ шо — 
2 У—^ и х ’ й и 
нее” | - 
а х,'2 
р = 


где точка обозначает частную производную по времени #, , 
а штрих — дифференцирование по г. 

В случае, если х = сопз$ф, эта система приводится | 
к. соответствующей системе уравнений поля в свобод-. 
ном пространстве теории гравитации Эйнштейна; если | 
в этом случае потребовать, чтобы решение обладало 
шаровой симметрией, то получим только статическое ' 


решение, т.е. Х = у’ =0. Этот факт в рассматриваемой | 
теории имеет своим аналогом утверждение: если х = 0, 
то решение будет статическим. 

Автор рассматривает случай, когда градиент х; — изо- | 
тропный, и приходит к решению Шварцшильда. Рас-. 
сматривая случай у = у(х), Х = ^(х), х = е(®) х — ши) 
т. д., автор получает два типа решений, называемых. 
им однородными; затем доказывается теорема, что ли- | 
неиный элемент (а), при условии, что все потенциалы. 
зависят только от, отношения х/ф, можно преобразо». 
ванием координат привести к виду 


95? == ЕР) 4“ — паи? (р)ар? -- 246? -- ззпз0 ау], 
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и рассматривается решение уравнений поля в этом 
предположении. А. 3. Петров 


6163. —О единой теории гравитационного и электромаг- 
нитного полей. 11. Хусейн (Оп циШеа Не!4 еогу 
о{ огауЦаНоп апа еес{готаспейзН. И. Низа!т $. 1 
Тепзог, 1957, 7, № 2, 80—85 `(англ.) 

Автор рассматривает пространство аффинной связнос 
сти вида 


ги =], (1) 


где Е — символы Кристоффеля для риманова простран- 
ства с метрическим тензором &1;, а $; — произвольный 
вектор, называя эти пространства И-пространствами. 
(Часть [ см. РЖМат, 1958, 3256). 
Так как из (1) сразу имеем 
&лв- 26 9ь = 0, 


(2) 
где „|“— символ ковариантного дифференцирования отно- 


Е 
сительно связности Гё;, геометрия И-пространств рас- 
сматривается как непосредственное обобщение римано- 


.. — 29 
вой геометрии. Отмечается, что тензор &;; =е ву; удов- 


. Е м 
летворяет уравнениям вида (2) при 9; =; — —,, если 


дх' 
им удовлетворяет тензор &1;. Затем рассматриваются 
условия интегрируемости уравнений (2). Наконец, пока- 
зано, что для любого риманова пространства можно 
найти И-пространство, траектории которого совпадают 
с геодезическими риманова пространства. Н. С. Синюков 


6164. Основы обобщения теории тяготения. Моф- 
фат (ТБе {оипдаНопз$ оЁ{ а вепегаНхаНоп оЁ егауЦа- 
Ноп Шеогу. Мо!{Га{ ЛоВп), Ргос. СашЬмаве Р|!оз. 
-Зос. Ма. апа РВуз. $с1., 1957, 53, № 2, 473—488 
(англ.) 

Предлагается новый вариант единой теории гравитаци- 
онного и электромагнитного полей. В этом варианте мет- 
рический тензор остается симметричным, но представля- 
ет собой комплексную величину: действительная часть 
описывает гравитацию, мнимая — электромагнетизм. 

В отношении уравнений поля автор постулирует два 
следующих требования: а) они должны быть нелинейны- 
ми и ковариантными в смысле произвольных преобразова- 
ний координат; 6) они должны удовлетворять четырем 
дифференциальным тождествам. Следует отметить, что 
второе требование, необходимое для вывода уравнений 
движения, вытекает из первого (теорема Нётер). С 

Указан вариационный принцип (лагранжиан, функ- 
циональные аргументы и др.), на основании которого 
общеизвестными методами получены необходимые ха- 
рактеристики поля (тензор энергии-импульса, законы 
сохранения и т. д.). По методу Инфельда (РЖФиз, 1956, 
27819) получены уравнения движения заряженной ча- 
стицы. Во втором нетривиальном приближении они при- 
водят к уравнению Лоренца с соответствующими реля- 
тивистскими поправками. Я. И. Пугачев 


6165. Динамическая теория в искривленных простран- 
ствах. [. Обзор классических и квантовых приципов 
действия. Де-Уитт (Пупаписа! 4Беогу ш сигуеа зра- 
сез. [. А геуе\м оЁ Ше с1азз1са! ап диатиат асНоп 
ргпс1р!ез. О е-\1+{ Вгусе $.), Кеуз Моа. Рвуз., 
1957, 29, № 3, 377—397 (англ.) 

Первая статья автора из серии статей, посвященных 
построению квантовой теории на базе общей теории 
относительности. В работе построена квантовая` нере-* 
лятивистская механика риманова пространства. Сначала 
подробно рассматривается классическая мехника в ри- 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 


6166; 


мановом пространстве (с метрикой, зависящей от вре- 
мени 2) на основе теории канонических преобразований, 
затем принцип квантово-классической аналогии при- 
водит к квантовой теории. Операторы координат и им- 
пульсов в координатном представлении соответственно 
имеют вид: 


5 в [5 1 дв& 
9, = да +4 тн 


где 49° — координаты риманова пространства, $, А = 
=1,..., П, & — определитель метрического тензора 9х, 
й — постоянная Планка. 

Уравнение Шрёдингера выглядит как 


роще 
- (+=) И 1% 


где 1/ — оператор Гамильтона (квантовый аналог клас- 
сической функции Гамильтона), + — функция состояния 
системы. 

В заключительной части статьи хорошо известный фор- 
мализм Фейнмана обобщается на случай риманова про- 
странства. Показано, что можно пользоваться обычным 


формализмом с заменой лагранжиана Д, на [.-=/ +15 Е 


Ю=5й Ку — скалярная кривизна, Ю;; — тензор Риччи. 
Л. В. Сабинин 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИЙ | 


6166. Дифференциальная геометрия гиперповерхнос- 
тей в целом. Сюн Чжуань-чжи (Оп ЧаШегепна| 
сеотегу оГ Нурег{асез ш Ше 1агое. Спцап-СВ1п 
Нз!и1п85), Тгапз. Атшег. Ма. $ос., 1956, 81, № 1, 
243—252 (англ.) 
Доказывается следующая теорема: 

Пусть в п + 1-мерном евклидовом пространстве (п -- 

- 1> 3) заданы две поверхности И” и У*П класса С3, 

положительной гауссовой кривизны, границы которых 

У и И*ТТ замкнуты и конгруэнтны между собой. 

Пусть, кроме того, между точками этих поверхностей 

можно установить взаимно однозначное соответствие 

так, что в соответствующих точках они будут иметь 
параллельные нормальные векторы и равные суммы 

главных радиусов кривизны. Тогда поверхности У” и 

У*" либо конгруэнтны, либо симметричны. 

Идея доказательства основана на использовании вы- 
ражения для интеграла 


где р* — расстояние от начала координат до касатель- 
ной гиперплоскости поверхности У*7, г, М и 4А— 


соответственно главные радиусы кривизны, гауссова 
кривизна и ‘элемент площади поверхности У”, через 
интегралы от выражений, содержащих коэффициенты 
второй и третьей квадратичных форм гиперповерхнос- 
тей. 

Для замкнутых гиперповерхностей аналогичная тео- 
рема была получена Кубота в 1925 г. (Кабоа Т. $1. 
Кер+з Тброки Ошу., (1), 1925, 14, 399—402). 

М. А. Акивис. 
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6167. Об определении родов некелерова комплексного 
многообразия. Гуггенхеймер ($иг Та _авйт оп 
4ез вспгез Фипе уагёё сотр!ехе поп КаШепеппе. 
ЧиерепНне!: тег Не! пг!сВ), Во|. Отмопе тай. 
Ца|., 1956, 11, № 3, 328—331 (франц.) 

На комплексном аналитическом многообразии У рас- 
сматривается совокупность однородных внешних диф- 
ференциальных форм типа (й, №), т.е. таких, члены 
которых содержат А дифференциалов от комплексных 
локальных координат 2; и А дифференциалов от их 
комплексных сопряженных 2;. Операторы внешнего 
дифференцирования 


д. а 2 © 
и ай и а ит 


удовлетворяют условию 4’4’ = 4” 4" =0, а потому 
порождают группы когомологий 5%") и Н®,®(У)) 
В случае алгебраического многообразия ранг р, (У 
группы НГ, (У) есть геометрический род степееи г это- 
го многообразия. Если И’ является подмногообразием 
многообразия У, то аналогичным образом определяются 
относительные группы когомологий. Н®; ® (У, Т’) и 


НК (И, ТЙ’). Модификацией паракомпактного комплекс- 
ного многообразия У на комплексном аналитическом 
подмногообразии И’ называется паракомпактное комп: 
лексное многообразие У’с таким подмногообразием 17’, 
что У\\И” находится во взаимно однозначном комплек. 
сном аналитическом соответствии с У’ 7’. Тогда груп. 


пы НУ, 7’) и В (У’, И’’) оказываются изоморф- 


ными, откуда в силу неравен ств т И’ < 29 
91т И/’ < 2%, где 29 =а У = ЧУ’ ивсилу точности 


последовательности - НИ (У) > НЁ! (77) 
— НУ, И’) — вытекает, что я (И) = 
ен 0) @ = ОБО В 
многообразий на основании теоремы двойственности 
о,К _. но, 9—К 
Серра (РЖМат, 1956, 9081) имеем Ни» (У)=Н а» (У), 
аиитереход к дает 
К /— М 
Ну) = Н, № 5(У). Таким образом, ранг 4„(У) (г = 
—= 9 — А) последней группы (конечный в силу компакт- 
ности многообразия) не меняется при модификациях 
многообразия У. Таким же образом доказывается, что 


при этом не меняется рангр, (У) группы Н”О(У). Для 


многообразия И’ из этих результатов легко вытекает 
соотношение % (—1)' р; (И’) = *(—1'6кИ’”) 

М. Ф. Бокштейн 

6168. Об однородных келеровых многообразиях с при- 

водимой группой движений Матсусима (Зиг 1]ез 

езрасез Поторёпез КаШенмеп$ Фип ргоире 4е Ше 

тедис. Ма{5изН1 та Уо26), Мавоуа Ма. .., 

1957, 11, 53—60 (франц.) 

Приводимой группой автор называет группу Ли, 
которая является локальным прямым произведением 
полупростой группы и коммутативной. 

Основным результатом работы является теорема: 
Всякое однородное келерово компактное многообразие 
есть произведение комплексного тора и келерова много- 
образия, на котором действует транзитивно компактная 
полупростая группа. 

Таким образом, доказано, что на каждом компактном 
келеровом однородном многообразии действует тран- 
‚зитивно приводимая группа. Ф. А. Березин 


случае компактных 


комплексным сопряженным 


Геометрия 


1958 г. 


6169. Вложение абстрактной поверхности в проектив- 
ное многообразие. Нагата (Оп фе шфедатез о! 
аЬз{гас{ зигасез ш рго]еснуе уайеНез. Марафа 
Мазауо$ 11), Мет. СоЙ. $с1. Ошу. Куофю., 1957, 
А30, № 3, 231—235 (англ.) 

Доказаны теоремы: каждая нормальная поверхность 
может быть вложена в полную нормальную поверх- 
ность. Существует нормальная абстрактная поверх- 
ность У с двумя точками Р и Р” такими, что, если функ- 
ция Ф на У вполне определена в обоих точках Ри Р”+ 
то ф — постоянна. Существует полная нормальная по- 
верхность, которая не может быть вложена в проектив- 
ное пространство. С. П. Фиников 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 
6170. — Флексагоны. Окли, Уиснер (Е1ехасоп$. 

ОаКк1еу С. О., \У15зпег В. ..), Ашег. Ма. Моп®- 

1у, 1957,64, № 3, 143—154 (англ.) 

Флексагоны являются комбинаторной абстракцией 
бумажных моделей («физических» флексагонов), ©де- 
ланных из полосы бумаги путем сгибаний под углом 60° 
к краю полосы и склеивания концов полос, так что она 
представляет собой шестиугольник, составленный из 
шести «патов» каждый из которых состоит из несколь- 
ких наложенных друг на друга, перенумерованных лис- 
тов, имеющих форму правильного треугольника. Число 
листов (слоев) есть степень пата. Сумма степеней двух 
смежных латов в данном флексагоне постоянна и на- 
зывается его порядком. Парой смежных патов флекса- 
гон определяется. С помощью специальной операции— 
«ущемления» (ршсН) и поворотов меняется «лицо» 
(сторона) флексагона — выставляются на передний 
план различные листы патов. В статье рассматривается 
построение правильных флексагонов ЮЁз, ЮЁь, ЮР, 3-го, 
6-го и 9-го порядков. Флексагон ЮЁэ имеет 30 различ- 
ных сторон и представляет собой лист Мёбиуса с 21 
полуповоротом. 

Понятие абстрактного флексагона строится введени- 
ем понятия патов степени т или Ри. Здесь Р: — един- 


ственная перестановка числа 1. При т = г - $ пата Рт 
есть перестановка чисел от 1 до т вида. 


А, Дает . . Ал | . Чо 


где А; =а; + $, а а: а»...а, и 61 6....6, перестановки 
чисел от 1 догиот 1 до $, сами являющиеся патами 
степеней г и $ соответственно. Флексагон порядка М 
или Ру определяется как упорядоченная пара патов: 


Ех = (Рр, Ор), р-+9= М. 


Две операции — «вращение» и «ущемление» не меняют 
порядка флексагона. Вращение флексагона — транспо- 
зиция его патов. Ущемление — преобразует флексагон 
М (Ас: о 4) в флексагон 
РР Оби Аьь А бо 9 0} где А) = 
=а;--$, С) =с:- и ПО; =а--т- $. Два флексагона 
эквивалентны, если один получается из другого рядом 
ущемлений и вращений. Флексагон Ем = (Рь, 94) на- 
зывается правильным, если р =1 ид = 2 (то 3) (или 
наоборот) и, следовательно, М = 0 (то 3). Класс пра- 
вильных флексагонов замкнут по отношению операций 
вращения и ущемления. Из правильных флексагонов 
могут быть получены флексагоны общего вида путем 
отождествления некоторых из перемещаемых элементов 
(физически: путем оклеивания листов). Исследуется 
вопрос о числе различных флексагонов данного поряд- 
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ка. Число правильных флексагонов порядка` М опреде- 
ляется формулой: 


6 _74^—1\ 
ЕЯ. 


В это число входят и эквивалентные между собой 
флексагоны. Число неэквивалентных флексагонов об- 
щего вида порядка №: 


1 2м—1 
а леекН а М р 


А. Г. Школьник 
6171. —О последней геометрической теореме Пуанкарэ. 

Винтнер (Зиг |е 4еггиег 4Вёогёте 4е сботеёие 4е 

Рошсагё. \/1п{пег Аиге!|), С. г. Асад. эс1., 1956, 

243, № 12, 835—836 (франц.) 

В настоящей краткой заметке содержится обобщение 
известной теоремы Пуанкарэ о существовании непо- 
движной точки при преобразовании кольца в самого 
себя. Условие сохранения площадей при этом преобра- 
зовании устраняется автором и указывается, что су- 
ществует такая универсальная функция, зависящая от 
величины максимального отклонения от единицы яко- 
биева определителя преобразования, значения которой 
превосходят при любом преобразовании значения наи- 
меньшего из расстояний преобразуемых точек до их 
преобразованного положения. 

Существование такой универсальной функции выте- 
кает, согласно автору, из самого доказательства Бирх- 
гоффа теоремы Пуанкарэ: Л. Н. Сретенский 
5172. Возможные расположения системы пар. точка-— 

прямая (А, а), для которых рассматриваемая плос- 

кость (А—а) транзитивна. Барлотти (Ге роз 

‚сопЙяига21оп1 4е! э15{ета аеПе сорр!е ришо — геЦа 

(А, а) рег сш ип р!апо отаНсо пзиНа (А, а) — Нап- 

510. Ваг!01{: Адг!апо), Во|. Шшопе тай. 

Па|., 1957, 12, № 2, 212—226 (итал.; рез. нем.) 


Совокупность осей и соответствующих им центров, 
ля которых справедлива теорема Дезарга, образуют 
ригуру Ё, относящуюся к одному из следующих ти- 
ов (большими латинскими буквами обсзначаются точ- 
си. малыми — прямые; символом <Г> [<>] 0бо- 
начается совокупность точек [прямых], инцидентных 
`г[В]):1,1. Е пусто; 1,2. Е =(А,а), причем Афа; Г,3, 
° = (А!,а,) О (А›,а›), причем Аба}, если 1] и 
А. а;; 1,4. Е =(А!,а1) О (А», аз?) 9 (Аз,аз), причем 
А;ба;, если 15], и два 15, Р —= (А, $ (0, где Хх 
робегает множество точек фиксированной прямой г, 
' <— взаимно однозначное отображение множества 
- г на множество прямых фиксированного пучка 
`Ю>, причем Ю#г и ХФ 5(Х); 1,6. Е = {(Х,Ф(Х)}}, 
де Х пробегает множество < г >`\\ К (конечно, КЮ, 
’‹х_ взаимно однозначное отображение множества 
г > \ на < РВ >\!г, 1,7. ЕР получается из 1,5 добав- 
ением пары (Ю,г); 1,8. Р = {(Х,%(Х))}, где Х пробе- 
ает всю плоскость, а ф — взаимно ‘однозначное отоб- 
ажение множества всех точек на множество всех 
рямых, причем Х% %(Х); П,1. Е = (А,а), причем Аба; 
‚Г 2. ЕР=(А, а) ОКВ, 6), причем А-В, а5-Б, 
\—2(0]6, Вба; П,3. Е получается из 1, 6 добавлением 
ары (Ю, г); Ш, 1. Е = (( Х, ХЮ )} ‚ где ХЕг, ВЕг; 
П, 2. Е получается из Ш, 1 присоединением пары 
У = (С, г)], где Хе 1%. 2. Р= 


= [(%, 9 } Ч(а, СВ, а), где Х6г, Аба, В6Ь; 1Уа, ЗЕ = 
5 [© *) ‚ где Хег, $ — взаимно однозначное . инво- 


юторное отображение множества <г>> на себя, не 
гоавляющее на месге ни одной точки, а х пробега- 
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ет множество <$(Х)>; 1\6, 1 — [\6, 3. Е двойственно 
ГУа, 1 — [\а, 3; У. Е= [(х, х)] ‚ где Х пробегает 


<г>, ах— <Р>, причем Юг. У. Е = (6 П р 
где х пробегает множество всех прямых; \1[б. Е двой- 
ственно \1а; УП, 1. Е = [(х, х)}, где Х их любые ин- 
цидентные точка и прямая; УП,2. Е пробегает мно- 
жество всех пар. 

Ранее (РЖМат, 1955, 3355) аналогичное исследование 
было проведено для малой теоремы Дезарга, т. е. для 
случая, когда пары, входящие в РЁ, состоят из инцидент- 
ных элементов. Л. А. Скорняков 


6173. Основания М№-мерной конечной проективной гео- 
метрии Каструччи (Рип4датеп{0$ Ча сеотеёча 
рго]ейуа ИпИа М№-Чаппепз!опа|. Саз{гицссЕ Вепе- 


4140), Во|. Зос. таЁ Зао Рашо, 1952 (1954), 7, 
№ 1-2, 1—83 (порт.) 


Рассматривается М№-мерное проективное пространство 


над конечным полем характеристики р и порядка д = р”. 
Точки пространства определяются М -- 1 координатами 
Хо. ^1,....Хм Из данного поля, определенными с точ- 


ностью до умножения на произвольный элемент поля, не 
равный нулю. Эти координаты рассматриваются 
так же, как координаты векторов (№ - 1)-мерного прост- 
ранства, присоединенного к проективному. пространству. 
Подсчитываегся число точек, прямых и плоскостей про- 
странства. Вводятся также тангенциальные коорди- 
наты гиперповерхностей. Доказываются теоремы Дезар- 
га и Паппа и теорема о полном четырехстороннике 
Определяются коллинеации и показывается, что колли- 


неации имеют вид рА; = Уаьс(хк), где определитель 
Е 
матрицы (а;») отличен от нуля, а о — автоморфизм 


поля. В случае, когда: с — тождественный автомор- 
физм, коллинеация называется гомографией. Рассмат- 
риваются инволюционные гомографии. 

Б. А. Розенфельд 


6174. Преобразования, определенные инфинитезималь- 
ной группой голономии. Кути (Тгап{огтаНоп$ 
аеНте$ раг 1е огоцре @“‘’оопопие’ шйпИёзипа[е. 


Соц{у Каутопд), 

№ 14, 1871—1873 (франц.) 

Пусть У — риманово пространство и 6 — инфините- 
зимальная группа голономии. Алгебра Ли группы 
с) порождается элементами 


С. г. Аса4. 3с1., 1957, 244, 


Юль аи А 1 р 


Же 
(>) — к 
Е/о а уе, 


Каждый из них порождает эндоморфизм касательного 
пространства То. Построим локальное преобразование 
х 


х пространства У следующим образом: выберем ок- 
рестность И точки О такую, что каждой МЕЦ соот- 
ветствует единственная геодезическая, соединяющая 
Ос М. Пусть 9 — вектор, 1 в точке Ок 


— 00, проведем ка- 
отложим на ней 
) 


дугу ОМ’ = ОМ. Соответствие М -> М’ обозначим х. 
Доказаны следующие теоремы: 
1. Пусть У псевдокелерово многообразие. Если пре- 
0 


геодезической ОМ. Рассмотрим ©’ 
сательную к нему геодезическую и 


образования х конформны; то У есть многообразие Н 
(т. е. удовлетворено условие у[ау5] Кин = 0). Если 
метрика положительно определена и преобразования 
1 2 

гиг конформны, то У симметрическое. 
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2. Если У — симметрическое многообразие, то каж- 
дое ковариантно постоянное тензорное поле инвариант- 
0 


но относительно преобразований х. 
3. Пусть У псевдокелерово многообразие. Если поч- 
ти комплексная структура инвариантна относительно 
0 


преобразований х, то У есть многообразие Н. Если 
кривизна Риччи не вырождена и почти комплексная 
структура инвариантна относительно преобразований 
0 1 


хи г, то У симметрическое. Если метрика положи- 
тельно определена, и почти комплексная структура 
1 2 
инвариантна относительно г и х, то У симметрическое. 
0 


Если пространство гармоническое, то х сохраняет 
элемент объема. Изучая пространства, обладающие 
этим свойством, автор получает для них уравнения, 
аналогичные уравнениям Копсона и Рюза для гармони- 
ческих пространств. Д. В. Беклемишев 


6175. Проективные плоскости над неотелами. Пик- 
керт (Рго]еКНуе ЕБепеп ИБег МеоКбгрегп. Р1сКег+ 
айп{ег), \155. 7. Епеднев-ЗсЬШег-Ошу. Ма.- 
паг\1$$, Кеше, 1955—1956, 5, № 1-2, 131—135 
(нем.) 


Статья тесно связана с монографией автора по про- 
ектным плоскостям (реф. 6177 К). Ставится вопрос о 
том, какие части теоремы Дезарга перестают быть 
справедливыми при отказе от ассоциативности сложе- 
ния в области, полученной в результате координатизации 
проективной плоскости (ср. Скорняков Л. А., УМН, 
1951, 6, вып. 6). «Неотело» (пеоНе!4 — термин, вве- 
денный Пэйджем Ра1ое. [.. ]., Рике Маф. }., 1949, 16)/— 
множество с двумя операциями, представляющее неас- 
социативную квазигруппу (1оор) по сложению и — пос- 
ле отбрасывания нуля — группу по умножению; 
кроме того, имеют место оба распределительных зако- 
на. Неотело называется планарным, если может слу- 
жить координатной областью для проективной плоско- 
сти, необходимым и достаточным условием чего явля- 
ется однозначная разрешимость относительно х каж- 
дого из уравнений: 


ПН ПО хи + и= хи” +1 (ши). (1) 


Коллинеация проективной плоскости, оставляющая 
неподвижной каждую прямую, проходящую через точ- 
ку С, и каждую точку, лежащую на прямой 1, назы- 
вается (С,1)-коллинеацией. Если каждую пару точек Р,О, 
коллинеарных с С и не лежащих на 1, можно отобра- 
зить одну на другую, то плоскость (С,1} транзитивна. 
Это свойство автор называет (С, 1)-теоремой Дезарга. 
Доказывается, что условием того, чтобы проективная 
плоскость имела своей координарной областью неоте- 
ло, является существование неколлинеарных точек О, 
И, У таких, чтобы имели место дезарговы (0,0 И)-, 
(У, ОИ)-и(И, ОИ) -теоремы. При этих условиях каждая, 
не проходящая через У прямая, будет иметь уравнение 
у= их- 9. Далее доказывается, что в проективной 
плоскости над истинным неотелом со сложением, под- 
чиненным правилам левого и правого сокращения: 


—а- (а- 5) =6, Ба (— а) =Ь (2) 
найдется одна и только одна тройка неколлинеарных 
точек 0, (И, У такая, что имеют место три указанных 
специальных теоремы Дезарга. При этом все коллине- 
ации этой плоскости, не совпадающие с (0, И И), 
(И, О, И) -или (У, О Ц)-коллинеациями оказываются ин- 
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волюторным (=? = 15Ё т) и могут быть заданы соотно= 
шениями: 


(х, у) - (ах?, В и . (3) 


где а, 6 — всевозможные == 0 элементы неотела, ф все. 


в 


его автоморфизмы и с — центральная коллинеация. 
случае, если $ — внутренний автоморфизм, коллинеация 
(3) проективна т.е. представляет произведение цен- 
тральных коллинеаций. 

В статье устанавливаются также некоторые свойства 
неотел. Если сложение в неотеле подчиняется правилу 
левого и правого сокращения, то неотело коммутатив- 
но по сложению. Если сложение в неотеле подчинено 
правилу: 


а-+ (В - (с 5)) = (а-+ что-ь (4) 
(МоШапе — 1оор по сложению), то сложение ассоциа- 
тивно, и неотело становится телом. Неотело, подчинен- 
ное правилу левого и правого сокращения и условию 
22 =—1 для всех а= 0,1, —1, является полем Галуа. 
с двумя, тремя гли пятью элементами. 
А. Г. Школьник 
6176. Проективные нециклические дезарговы плоскос- 
ти. Розати (Р!ап1 ргоеН!гу: Ч4езагриезат! пот 
с1сс1. Коза! Ги!е1 Апфоп1о), Вой. Ошюпе 
та. Ца|., 1957, 12, № 2, 230—240 (итал.; рез: англ.} 
Пусть конечная дезаргова проективная плоскость, 
содержащая 5$ = 1? +п-+ 1 точек, где п = р!, ар — 
— простое число, обладает свойством Г, если она до- 
пускает нециклическую группу коллинеаций @ порядка 
5, транзитивную на множестве всех точек. Устанавли. 
вается взаимно-однозначное соответствие между плос- 
костями, обладающими свойствами Г, и почти-телами 
порядка 73, центром которых служит поле Галуа СЁ(а), 
где д" = Зи из - п? - 1 = 0(то@ т). Для того что- 
бы все коллинеации из @ сохраняли двойное отношение, 
необходимо и достаточно, чтобы центром соответ- 
ствующего почти-тела служило поле Галуа порядка п. 
Л. А. Скорняков 


6177 К. Проективные плоскости Пиккерт (Рго]еК- 
Нуе ЕБепеп. Р1сКег{ ацп(ег. Вегп—@бНтееп— 
Не ае!Ьего, Зрипеег, 1955, УП, 343$., 48. 60 ОМ) 
(нем.) 

Книга представляет собой своеобразную энциклопе- 
дию по тесрии проективных плоскостей. Почти все ре- 
зультаты этой теории, известные к моменту написания 
кииги, нашли в ней отражение. Помимо геометрических 
результатов, в книге приведены доказательства алгеб- 
раических теорем, имеющих важное значение для тео- 
рии проективных плоскостей. Обширная библиография 
(236 названий) отличается большой степенью полноты. 


Гл. 1, Основные понятия. Кроме основных определе- 
ний, в этой главе излагается ряд результатов о сво- 
бодных продолжениях частичных плоскостей и о сво- 
бодных плоскостях, делается попытка классифицировать 
конфигурационные теоремы, обычным способом коор- 
динатизируется плоскость и вводится тернарная опера- 
ЦИЯ. 

Гл. 2, Сети. Излагаются 


результаты Клингенберга 
(РЖМат, 1956, 4802), у 


а также 


вопросы. 


Гл. 3, Теорема Дезарга. Сначала излагаются резуль- 
таты Бэра (Ваег К., Атег. Г. Ма{в., 1942 64, 137—152} 
и Ленца (Гепг Н. РЖМат, 1955, 3355) относительно 
группы гомологий, которую может допускать проектив- 
ная плоскость. В конце главы эти результаты исполь- 
зуются для классификации  веблен-веддербарновых 
проективных плоскостей (ср, РЖМат, 1956, 6832). За- 
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примыкающие к ним. 


м ы. 


тем формулируется теорема Дезарга и изучается связь 
ее с гомологиями, а также связи между ограничениями, 
налагаемыми на расположение конфигурации теоремы 
Дезарга в проективной плоскости. 


Гл. 4, Дезарговы плоскости. В первых трех парагра- 
Фах излагаются применительно к плоскому случаю не- 
которые результаты из известной книги Бэра (РЖМат, 
1956, 5101К). В последнем параграфе показывается, 
что теорема Дезарга проективно эквивалентна конфи- 
турации, соответствующей ассоциативности умножения. 
— Гл. 5, Теорема Паппа. Устанавливается связь теоре- 
мы Паппа с коммутативностью умножения, а также 
< наличием в плоскости достаточного запаса корреляций. 
Дан вывод теоремы Дезарга из теоремы Паппа. Пос- 
ледний параграф посвящен малым теоремам Паппа. 

° Гл. 6, Альтернативные тела. Приводятся доказатель- 
ства известных теорем о строении альтернативных и 
правоальтернативных тел. 


Гл. 7, Плоскости Муфанг. Устанавливается связь 
между малой теоремой Дезарга, теоремой о полном 
четырехвершиннике и конфигурационной теоремой, со- 
ответствующей альтернативности умножения. Пока- 
зывается, что плоскость Муфанг (альтернативная плос- 
кость), транзитивна относительно четырехвершинников. 

Гл. 8. «Веблен—веддербарновы плоскости» (Тгапза- 
опеБепеп, в терминологии автора). Эти плоскости 
определяются как [—/-транзитивные относительно неко- 
торой прямой /. Координатизация, осуществляемая по 
методу Андре (РЖМат, 1955, 3107), пряводит 
к веблен—веддербарнову телу. Дается характеристика 
веблен—веддербарновой плоскости с помощью так на- 
зываемых средних точек (ср. Ваег В., Тгапз. Атег. 
Май. $ос., 1944, 56, 94—129). Особый параграф посвя- 
щен плоскостям над почти-телами. 


Гл. 9, Упорядоченные плоскости. Сначала сопостав- 
ляются различные способы введения порядка в аффин- 
ную и проективную плоскости, использующие понятия 
«между», «упорядоченное множество», «разделенность» 
ит п. Далее изучается связь между упорядоченной 
веблен-— веддербарновой плоскостью и упорядоченным 
веблен—веддербарновым телом. Основные результаты, 
касающиеся архимедовски упорядоченных плоскостей, 
относятся к дезаргову случаю. 


‚Гл. 10, Топологические плоскости. Изучается связь 
между топологией аффинной плоскости и топологией 
соответствующего тернара. Кроме того, исследуется 
связь между порядком и топологией. 

Гл. 11, Сети Мёбиуса. Сетью Мёбиуса автор называет 
дезаргову проективную плоскость, порожденную четвер- 
кой точек в общем положении. Устанавливается связь 
между сетью Мёбиуса и теоремой Оз. Доказывается, 
что все конфигурационные теоремы ранга 8 могут 
быть выведены из 0. 

Гл. 12, Конечные плоскости. Из многочисленной ли- 
тературы, посвященной конечным плоскостям, автор 
стремился выбрать геометрический материал, оставляя 
в стороне вопросы о приложениях и результаты теоре- 
тико-числового характера. В отличие от предыдущих 
тлав, часть результатов приводится без доказательств. 
Глава содержит следующие параграфы: 1. Классифи- 
кация посредством общих комбинаторных понятий; 


2. Число точек; 3. Полный четырехвершинник с колли- 


неарными диагональными точками; 4. Дезарговы и 
циклические плоскости; 5. Коллинеации. 
«Добавление» содержит следующие параграфы: 


1. Определение дезарговой плоскости как множества 
подгрупп; 2. Доказательство теоремы Дезарга в проек- 
тивной плоскости с 8 точками на каждой прямой; 
3. Дополнение о конечных проективных плоскостях; 
4. Упрощенное доказательство основной теоремы об 
альтернативных телах. 


Выпуклые многообразия 
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Книга снабжена обширным предметным указателем, 
а также указателями формул и обозначений. 
Л. А. Скорняков 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


6178. О неизгибаемости выпуклых поверхностей. Сень- 
кин Е. П. Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М 
АН’ СССР, 1956, 167 $ 
Резюме доклада. См. также реф. 6181, 6184. 

6179. Об одном свойстве изгибания выпуклых поверх- 
ностей с границей. Сенькин Е. П., Вестн. Ленингр. 
ун-та, 1957, №7, 173 — 174 (рез. англ.) 

Доказана следующая теорема: Пусть Ри и ЕР5 — изо- 
метричные выпуклые дважды непрерывно дифференци- 
руемые поверхности положительной гауссовой кривизны 
с произвольными границами [1 и Г[.. Тогда, если РЁ: не 
равна Рэ, то на Гл найдутся пары точек А1, Дьи Вл, Во 


такие, что г (А1, Аз) <г (А, ‚А), а г(Вь, В.) >г (В. В 


где А, Ари В,, В. — точки на [»ь, соответствующие 

по изометрии точкам Аз, А. и Ва, Вь, а г— расстояние 

в пространстве. к А. Г. Дорфман 

6180. — Изгибание выпуклых колпаков с цилиндрической 
и конической граничной полосой. Рембс (\УегЫер- 
Багкей Копуехег Ка!оНеп шй 2гуПпаг1зсВеп ип@ Ко- 
п1зсВеп ВапазНейеп. РешЬз Едцага), ${2ип9$- 
Бег. та{.-паиг\1$$. К! ВауегзсВеп Ака. \1$3. 
Мипсреп, 1954, (1955), 315—320 (нем.) 


Часть выпуклой поверхности, ограниченную ее линией 
тени при освещении из одной точки, автор называет 
колпаком. В зависимости от бесконечной или конечной 
удаленности источника ‘речь идет о колпаке с цилиндри- 
ческой или конической полосой края. Каждая из поверх- 
ностей указанного вида (принадлежащая классу С3) 
является среди таких поверхностей жесткой и одно- 
значно определяется своей метрикой. Для конического 
случая в работе доказывается однозначная определен- 
ность и уточняется доказательство жесткости (РЖМат, 
1955, 3980). Для цилиндрического случая даны дока- 
зательства более простые, чем ранее (РЖМат, 1954, 
2338; 1955, 3978). Доказательства юпираются на интег- 
ральные формулы типа формулы Герглотца. 

В начале работы автор показыват, что сохранение на- 
ложенных граничных условий делает возможной при из- 
гибании только изометрическую деформацию цилиндра 
или конуса, идущего от источника света к краю поверх- 
ности. Учитывая это замечание, результат работы мог 
бы быть получен как следствие теорем А. Д. Александ- 
рова и Е. П. Сенькина (РЖМат, 1955, 2880; 1958, 6181) 
об однозначной определенности и жесткости выпуклых 
шапок при сохранении расстояний от точек границы до 
точки, из которой шапки видны с одной стороны. 

В. А. Залгаллер 
6181. О неизгибаемости выпуклых поверхностей. 

Александров А. Д., Сенькин Е. П., Вестн. 

Ленингр. ун-та, 1955, № 8, 3—13 

Рассматриваются поверхности положительной кри- 
визны с границей. Поскольку такие поверхности локаль- 
но выпуклы, то в каждой внутренней точке определяет- 
ся внешняя и внутренняя нормали. Поверхность видна 
из точки О изнутри (извне), если луч ОХ, соединяю- 
щий О с любой внутренней точкой Х поверхности, 
образует с внешней (внутренней) нормалью в Х острый 
угол. Доказываются следующие теоремы: 


1. Пусть поверхности Ё! и ЁР› положительной кривиз- 
ны видны изнутри из точек О! и Оо соответственно и 
через каждую из этих точек проходит хотя бы по одной 
такой плоскости, что ЁР, и Ё2 лежат соответственно по 
одну сторону от них. Тогда если Ё: и Г>› изометричны 


6182 


и расстояния от О: и О› до соответствующих по изо- 
метрии точек границ Ё! и Р› равны, то Р: и Ё2 равны. 

2. Изометричные замкнутые поверхности положитель- 
ной кривизны равны (теорема 2 частный случай теоре- 
мы | — точки О! и О› располагаются на ЁР! и Ё?). 


3. Пусть ЁР! и Е — две выпуклые поверхности поло- 
жительной кривизны и О! и О›2 — точки, из которых 
Е: и Ё2 видны извне. Тогда, если Ё! и Ё2 изометричны 
и расстояния от О; и О> до соответствующих по изо- 
метрии точек границ Р! и Ро равны, то ЁР! и Ё› равны. 
Теорема 3 представляет собой частный случай более 
общей теоремы 4. 


4. Пусть Рр и Р› — поверхности положительной 
кривизны и О!, О. — точки, из которых они видны 
извне. Пусть существуют лучи [1 и [2 исходящие 
из Ор и О. такие, что для любой точки Х  поверх- 
ности Ё; (Г = 1,2) луч, идущий из Х; параллельно Ё 
образует как с лучом О; Хь так и с внешней нор- 
малью в Х; острые ‘углы. Тогда при выполнении 
остальных условий теоремы 3 РЁ! и Р2 равны. 


Имеет место также теорема о бесконечно малых из- 
гибаниях: Пусть Е — поверхность положительной кри- 
визны и О — точка такая, что поверхность Ё видна из 
точки О с одной стороны, и через точку О проходит 
плоскость, от которой поверхность лежит с одной сто- 
роны. Если расстояния от О до точек поверхности 
стационарны, то поверхность жесткая. 


Доказательства указанных предложений опираются 
на одно предложение о единственности решения 
дифференциального уравнения ‹ Дарбу, доказанное 
А. Д. Александровым, и на некоторые геометрические 
предложения о поверхностях Ё! и Ё2. Сформулирован- 
ные выше предложения обобщаются на случай поверх- 
ностей в пространствах постоянной кривизны. Теоремы 
1—4 обобщаются на поверхности, у которых кривизна 
может обращаться в нуль на некотором множестве 
без внутренних точек. 


Авторы утверждают, что теоремы 
общих выпуклых поверхностей. Э. Г. Позняк 
6182. Теоремы единственности для поверхностей «в 

целом». 1. Александров А. Д., Вестн. Ленингр. 

ун-та, 1956, № 19, 5—17 

Сообщается новое доказательство ряда теорем един- 
ственности для поверхностей, основанное на следую- 
шей теореме о дифференциальных уравнениях эллип- 
тического типа. 

Пусть в замкнутой области С дифференциальное 


1—5 верны для 


ое „да, 


уравнение Е —- 
дх0х/ дх* 


р 


имеет решения и(х) и 9(х), непрерывные вместе со 
своими производными. Пусть при этом выполнены ус- 
ловия: 

1) всюду в С ц(х) > 9(х); 

2) в некоторой точке х› С такой, что существует 
замкнутый шар $ @, содержащий точку хо внутри, 
или на границе, решения 3х), о(х) и их первые про- 
изводные равны, т. е. и(хо) = 9(хо), и (хо) = УК); 

95) во всякой точке х 74, те п=о щ=о 
(1 =1,...,п), выражение РЁ эллиптично для каждой фун- 
кции 2: = (1 —Ди- вю. 

В таком случае решения и,о совпадают, т. е. щ(х) = 
= ©(х). 

Доказательства теорем единственности для поверх- 
ностей, основанные на этой теореме, в общих чертах 
‚заключаются в следующем. Локальные условия теоре- 
мы аналитически часто выражаются в том, что некото- 
торая характеризующая форму поверхности функция 


Геометрия 


1958 г. 


(например, опорная функция или функция расстояний 
удовлетворяет дифференциальному уравнению эллипти- 
ческого типа. Тривиальным преобразованием, с точно- 
стью до которого утверждается равенство поверхностей 
в теореме, поверхности приводятся в такое взаимное 
расположение, при котором для соответствующих им 
решений выполняются условия приведенной выше тео- 
ремы. И таким образом устанавливается равенство по- 
верхностей. 

Пример. Пусть [(х, у, п) произвольная функция чис- 
ленных переменных х, у и единичного вектора п, опре- 
деленная для х, у > 0 и любого п, дифференцируемая 
и строго монотонная по хи у. Тогда, если для двух 
замкнутых выпуклых поверхностей трехмерного евкли- 


дова пространства РиЁР 
Е (а (п), № (п), п) = [СЁ (п), В (п), п), 
где #: (п), А» (п) (Ё > №5), Аа (п), № (п) — главные кри- 


визны поверхностей Ри Ё в точках с внешней нор- 
малью п, то поверхности равны и параллельно распо- 


ложены, т.е. могут быть совмещены параллельным 
переносом. А. В. Погорелов 
6183. Теоремы единственности для поверхностей 


«в целом». П. Александров А. Д., Вестн. Ленингр. 

ун-та, 1957, №7, 15—44 (рез. англ.) 

Доказываются теоремы, переводящие геометрические 
условия теорем единственности для поверхностей в ана- 
литические условия, относящиеся к разностям функций 
характеризующих форму поверхности (см. реф. 6182). 

Например. Пусть для поверхностей в Е; 


2 2 а, Ао © О ео) 


Ф (> Ап; 71,-.., 2п› 


ы 


ФЕ 2, 


ЕЕ 


-П 
Е. 


где А; и Е — главные кривизны этих поверхностей, сле- 


дующие в порядке возрастания, а Ф — непрерывно диф- 
ференцируемая функция‘ по А;, 2; 2. Тогда разность 
ДА г = 21 — 20 удовлетворяет уравнению вида 


АЙ Аг; + В’Аг, +САг=0, 


где коэффициенты А, В, С определяются функцией Ф 
и поверхностями. Это уравнение будет уравнением эл- 
липтического типа, если все производные д Ф/д к; од- 
ного знака. А. В. Погорелов 
6184. Дополнение к статье «О неизгибаемости выпук- 
лых поверхностей». Александров А. Д., Сень- 
кин Е. П., Вестн. Ленингр. ун-та, 1956, № 1, 104—106 
Доказывается теорема для выпуклых многогранников, 
аналогичная теоремам 1, 3 статьи авторов, указанной в 
заголовке (реф. 6181). Именно, доказывается теорема: 
Пусть Р! и Р.— изометричные выпуклые многогранники 
< границей и пусть О; и О, — точки, из которых Р; и 
Р› видны с одной стороны (изнутри или извне). 
Пусть расстояния от О и О2 до соответствующих по 
изометрии точек границ Р! и Р> равны. Пусть, кроме то- 
го, через О; и О> проходят плоскости, по отношению к 
которым многогранники лежат соответственно с одной: 
стороны. При этих условиях Р\ и Ро равны. Из этой тео- 
ремы следует теорема о равенстве изометричных замк- 
нутых выпуклых многогранников. Для многогранни- 
ков устанавливаются обобщения, сформулированные в. 
предыдущей статье для поверхностей. Э. Г. Позняк 
6185. (Свойство выпуклости римановых пространств по- 
ложительной кривизны. Топоногов В. А., Докл. 
АН СССР, 1957, 115, № 4, 674—676 
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Численные и 


Основной результат работы составляет следующая 
теорема. 

Пусть К” — риманово пространство с дважды непре- 
рывно дифференцируемой полной метрикой неотрица- 
тельной кривизны. Тогда каждый треугольник, состав- 
ленный из кратчайших Ю”, имеет углы не меньшие, чем 
соответствующие углы плоского труегольника со сто- 
ронами той же длины. При доказательстве предполага- 
ется, что К” имеет аналитическую метрику строго по- 
ложительной кривизны, а затем это требование снима- 
ется посредством аппроксимации заданной метрики 
аналитической. Метод доказательства основан на двух 
леммах, вторая из которых представляет и самостоя- 
тельный геометрический интерес. Пусть даны кратчай- 


Шбе АВ, СХ, СВ, С ЕДВ, Х,ЕАВ, Х,--В. Обо- 
значим угол АХ),С через Ё„, угол между АВ и ВС 


через а. Если Х„- В, то существует Пт &=а и 
—— пП-о 
а < а. Для двумерного многогранника аналогичная лем- 
ма была другим методом доказана А. Д. Александро- 
вым (Внутренняя геометрия выпуклых поверхностей, 
ГТТИ, 1948 стр. 97). 

В первой лемме устанавливается ослабленная форма 
основной теоремы для «узких» треугольников. При 
этом треугольник АВС пространства Ю” сравнивается 


с треугольником АВС, имеющим те же вершины и 
лежащем на вспомогательной поверхности Г; Г состав- 
ляется из геодезических, проведенных через точки крат- 
чайшей АВ в направлениях, получаемых нормальным 
перенесением вдоль АВ касательного вектора к АС. 
Вблизи АВ кривизна Г оказывается положительной, 
и к треугольнику АВС можно применить соответству- 
ющую двумерную теорему А. Д. Александрова. 

Основная теорема доказывается в эквивалентной фор- 
ме «условия выпуклости» (ср. Александров А. Д., там 
же, гл. Ш). - 

Теорема доказывается также для выпуклых (п — 1)- 
мерных поверхностей п-мерного евклидова простран- 
ства (без всяких предположений дифференцируемости); 
доказывается, что на такой поверхности кратчайшая 
однозначно определяется сколь угодно малой своей 
дугой. Отмечается, что результаты работы можно рас- 


пространить на римановы пространства ограниченной 
снизу кривизны. А. И. Фет 
6186. Развостное тело выпуклого тела. Роджерс, 


Шепард (Тре аШегепсе Боду оЁа сопуех Боаду. 
Росет- С. А. ЭБерпата @ С.) Ат. Маш. 
1957, 8, №3, 220—230 (англ.) 

Разностным для данного тела К называется тело ОК, 
которое заполняется векторами х— у, где х,уЕК. Для 
замкнутого выпуклого тела К в Е" были известны сле- 
дующие оценки объема разностного тела через объем 
исходного тела 


п , 
2" ((К)<ИРК)<У(К) * Соллии. п—5) 
у=0 


Авторы показывают, что верхняя оценка при п>3 не 
является точной. Они заменяют ее оценкой: 


У(РК)<С”, ИСК) 


графические 


6188. 


методы 


и показывают, что равенство достигается здесь в том 
и только в том случае, когда К есть п-мерный симплекс. 
Описывается также строение разностного тела для пра- 
вильного симплекса 5. 

Полученные результаты позволяют авторам дать сле- 
дующую оценку для наибольшей плотности 5(К) запол- 
нения пространства неналегающими параллельно рас- 
положенными телами К 


Эта оценка лучше известных ранее. Кроме того, дока- 
зывается, что для симплекса 5(5) < 27(п!)?/(2п)!, в част- 
ности, 9(5) — 0 при п - со. Библ. 15 назв. ' 


В. А. Залгаллер 

6187 К. Выпуклость Эглстон (СопуехЦу. Е сэ 1ез- 

фоп Н. Ч. СашЬгАее Тгасёз Маф. ап@ Ма. 

Рвуз., 1958, № 47, 136 рр., 11.) (англ.) 

Книга содержит изложение фактов теории выпуклых. 
тел. Состоит из семи глав общим объемом 136 стр. 

В главе 1 вводятся основные определения, относящие- 
ся к выпуклым множествам. В частности, определяют- 
ся: понятие выпуклого множества, сечение и проектиро- 
вание выпуклых множеств, понятие выпуклой оболочки 
множества и др. Доказываются простейшие свойства 
выпуклых множеств. 

П глава посвящена теореме Хелли и ее приложениям. 
Кроме теоремы Хелли, здесь доказывается теорема Кара- 
теодори, теорема Кирхбергера и дается обобщение тео- 
ремы Хелли, данное Хорном. 

В Ш главе изложены общие свойства выпуклых функ- 
ций многих переменных. Дано определение выпуклой 
функции, доказана непрерывность ее и ограниченность, 
введена производная по данному направлению, дана 
дифференциальная характеристика выпуклости. Введена 
опорная функция выпуклого тела и функция расстояний. 

Вопросам аппроксимации выпуклых множеств посвя- 
щена ГУ глава. Здесь дана теорема Бляшке о выборе 
сходящейся последовательности выпуклых тел. Рассмот- 
рено приближение выпуклых тел многогранниками и 
выпуклыми телами с регулярной поверхностью. 

\У глава посвящена вопросам, связанным с некоторыми 
специальными преобразованиями выпуклых тел. Здесь 
вводится смешивание выпуклых тел по Минковскому, 
симметризация по Штейнеру и симметризация относи- 


тельно центра. Доказываются теоремы Минковского, 
Фенхеля-Александрова. 
В УГ главе рассматриваются изопериметрические 


свойства выпуклых тел. Устанавливаются различные со- 


. отношения между радиусами вписанного и описанного 


шаров, шириной и диаметром выпуклого множества. 
Последняя седьмая глава посвящена телам постоян- 
ной ширины. 
В конце книги приведено краткое 
дой главы и указана литература. 


содержание каж- 
А. В. Погорелов 


См. также: 5342, 5389, 5397, 5401, .5427, 5439, 5563,. 
5672, 5805 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор В. К. Саульев 


6188. К вопросу об оценках приближенных интегриро- 
-ваний. Четаев Н. Г., Прикл. матем. и механ.., 1957, 
21, № 3, 419 — 423 


Пусть и;(Ё) — приближенное решение системы ах/ = 
=Х$(1,51,..., Хи) ($ = 1,2... п) и &, — отклонение прибли- 
женного решения от точного. Приближенное решение 
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и5([) имеет А, ^-оценку (А, Х — положительные посто- 
янные), если при начальных отклонениях о, удовле- 


творяющих условию У А выполняется для всякого 


#>Ь неравенство У 2< А. Функции &; удовлетворяют 


уравнениям 4/4 = Ура - |» где р = Лу (Ь ш + 
-а,... ил > &) — 44/4 — Уря Автором установлены 
условия существования А, ^-оценки: если р; таковы, 
что существует допускающая бесконечно малый выс- 
ший предел  определенно-отрицательная функция 


7 


д 
У Е,...Ёи) такая, что ОУ/0Ё - (рул - ... Е Рупёп) Е. > 
$ 


ду 
‚ 1» — 


0; 


У _ > 0 для {>10 в области »<А 


— 


и если, кроме того, |{1;<^. ($ = 1,2,.... п), то #51) име- 
ет А, ^-оценку. Число Х определяется из условия, что- 
бы при У 2 <) выполнялось неравенство |У(ЁЕ!,...,„)|< 
< [, где {1 — точный низший предел определенно-поло- 
жительной функции 1” (&,,..., Ё.)| на. сфере У #2 =А, 
существование которой вытекает из условий, налагае- 
мых на У. 


Отмечается, что доказанные оценки весьма грубы. 
Рассмотрено два примера. Г. И. Бирюк 
6189. Матричные способы в задачах для линейных 

дифференциальных уравнений. Унгер (Ма{12епуег- 

Габгеп Бег Ппеагеп ОШегепйа|<]есвипезргоетеп. 

Опреег Н.), Вег. [\егпа. Ма@.—Ко|[оа., 1955 

(1957), Мом., 141—149 (нем.) 

Если дано дифференциальное уравнение 


п 1 


(п) (>) 
гр=у — Бу =г®, 


‚ = 


где | (х), г(х) — достаточное число раз дифференци- 
руемые функции, то производя последовательное диф- 
ференцирование и исключение производных порядка 


п-+-1, п-+2,..., П--р— 1, получим выражения 
(п + р) У (>) 
у =. а И Ни о 
0 ера Пр 


Подставляя эти выражения в разложение искомого 
решения в ряд Тейлора относительно точки &, найдем 


п—1 
Е р 9» ©, пи» (Е) + 21 (&, №), ВЕХ-Е. 


Отсюда, произведя (п — 1)-кратное дифференцирование 
и используя матричную запись, получим 


1 (х) = А (&, В ч() - &(&, №. (1) 

Здесь т (х) — вектор-столбец с элементами и (х), 
—й 

у’(х), ме х), 1 (=) — значение этого вектора в 


точке Ё, &($, 1) — вектор-столбец и А(&, 1) — матрица 
с элементами ал» (&, В) =0 Та» /01'—1 ,1=2, 3... п. 

Приведены различные приближенные методы получе- 
ния матрицы А и пути использования формулы (1) для 
решения задачи Коши, краевых задач, задач о собст- 
венных значениях. Дан механический пример на приме- 
нение метода. Н. П. Жидков. 
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6190. Численное интегрирование уравнений у” =Ф(х,у,у) 
с использованием формул интерполяции с кратными 
узлами. Солзер (Митегса| И\цеотаМоп оЁ у’= 
=Ф(хи,у’) изте озсшафогу-ицегроаЧоп. За1 ег 
НегЬегЕ Е.), У. ЕгапКИп 118%, 1957, 283, № 5, 401— 


409 (англ.) 
На основе работ автора (см. РЖМат, 1956, 7653) 


приводятся два списка некоторых удобных формул для | 


численного интегрирования уравнения у” = Ф (х, у, и’), 
если известны начальные значения у, у’ и у” в не- 
скольких первых точках вместе с практическими со- 
ветами к их применению. 


В первом списке содержатся формулы вида (п = 
Е) 
те < 27-1 (2141), 

т аду + би Ум у (5) 

71=0 #=0 

= ы 2+1 (2+3) 
ув = ь ар +В №. ру’ + №1 у (Е 

[ Е 


п п 
Уп = Уа + 1 У аз ур Е 1? У ву + 
2=0 


я 21 +3 (21+5) 
== Аз й у (=) ‚ 


из них первая является экстраполяционной, а две по- 
следние опираются на экстраполированное значение у”; 
при желании экстраполированное у’, может быть во 
втором приближении уточнено. 


Во втором списке формулы представлены по типу 
«счет-пересчет» (п = 1, 2,3) 


1=0 / 


Счет: 
Ио п--1 1 ми 
' а ИР 9 ы 3п— 3п) |= 
у = и У сли + У аду; + № У еп у; + шп 8 ук (а) 
п—1 п 1 Е п 1 у с - 
у, = Усру +В Уару, + №? Херу; ой” у”? (2) 
1=0 1=0 1—0 
Пересчет: 
р 1 п 1 п—1 п 3 а 
У =-— Ури У дру, ЕВ УВлу + \й Па 
Й 1=0 1=0 #=0 
п—1 п п ь 
уп= У ра В У арии; НА? У Пу НЗ" +225), 
#0 1=0 = 


При выводе этих формул автор пользовался интерпо- 
ляционными полиномами Эрмита с кратными узлами. 
Рассматривается частный случай, когда правая часть 
дифференциального уравнения не зависит от у’, и для 
этого случая также приводятся некоторые формулы 
численного интегрирования типа «счет-пересчет». 

С. С. Токмалаева 


6191. —К использованию численного интегрирования для 
вычисления орбит. Шелдон, Зондек, Фридман 
(Оп фе Нте-Зер фо Бе изей {ог Че сотшршаНоп оЁ 
огр {$ Бу питенса| И\цертайоп. ЗБе|4оп Х. М,, 
Г опаек В., Ег1еатапт М.), Маш. ТаЫез апа 
ОШег А!4$ Сотриф,, 1957, 11, № 59, 181—189 (англ.) 
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Рассматривается квадратурный вариант метода Ко- 
уэлла с точки зрения использования его для численного 
интегрирования уравнений движения небесных тел на 
быстродействующих вычислительных машинах. Авторы 
исследуют проблему: имея в виду некоторую вполне 
определенную точность орбиты, найти такую комбина- 
цию величины шага и порядка применяемой формулы 
численного интегрирования (рассматривается порядок 
относительно шага), которая потребует при интегриро- 
вании минимальной затраты рабочего времени машины 
на единицу изменения независимой переменной. Посколь- 
ку в рассматриваемой задаче наибольшая часть работы 
заключается в вычислении правых частей дифферен- 
циальных уравнений движения, а не в непосредственном 
счете по формуле Коуэлла, то проблема сводится к отыс- 
канию наибольшего возможного шага интегрирования, 
при котором ряд, представляющий формулу численного 
интегрирования, еще сходится. На практике, в силу 
ошибок округления, достигнуть заданной точности при 
численном интегрировании становится невозможным еще 
задолго до того, как шаг станет равным этому предель- 
ному значению. 

Приводится таблица численных значений параметров, 
представляющих в совокупности решение поставленной 
задачи для частного случая круговой орбиты. Б/апример, 
если мы хотим получить орбиту с точностью 14 деся- 
тичных знаков, то минимум работы затратим в том слу- 
чае, если возьмем примерно 70 шагов на период, а в 
формуле интегрирования Коуэлла будем удерживать 12 
членов. 

Стремление получить очень высокую точность на боль- 
шом числе оборотов упирается очень скоро в большие 
интервалы рабочего времени машины. Так, по подсчетам 
авторов, если желательно получить точность 10-4 на 
10'0 оборотах (а для этого необходимо, чтобы на одном 
шаге интегрирования погрешность не превышала 10-28), 
то самый оптимальный в смысле использования рабочего 
времени машины вариант следующий: 180 шагов на пе- 
риод и т=13 (т — порядок последней учитываемой раз- 
ности в формуле Коуэлла), потребовал бы примерно 56 
лет непрерывного счета машины, даже если скорость 'ра- 
‘боты машины будет | шаг в | мсек. С. С. Токмалаева 


6192. —О численности решении некоторых дифференци- 
альных уравнений. Адати (А тео оп питегса\ 
зошНоп оЁ зоте @ШНегепНа! едиаНоп. А 4асв1 Куц- 
го), Китатою ФЛ. Зс. 1954, А2, № 1, 40—46 (англ.) 
Дифференциальное уравнение [(у) + |(х, у) =0, 

где [.(и) есть линейный дифференциальный оператор 

Штурм-Лиувилля второго порядка, можно заменить ин- 

тегральным уравнением 


ь 
ид = ДК, ЭН, уж 


а 


Автор заменяет это интегральное уравнение хорошо 
известным образом конечной системой алгебраических 
уравнений. Так как эти уравнения, вообще говоря, не 
являются линейными, итеративный метод для их реше- 
ния может оказаться трудоемким. Приводится пример 
ау 6=0 М. Е. МПпе 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 5, 539. 

6193. Вычисление гармонической меры методом Аль- 
- форса. Блэнч, Джэксон (СотршаНоп о{ Ваг- 
поп! шеазиге Бу Г... АНогз’ те#фо4д. В1апсН @., 
УасКзоп Г. К.), МаЁ Виг. З{апдагаз. Арр|. Май. 
Зег., 1955, № 42, 53—61 (англ.) 

Следующий метод численного решения задачи Ди- 
рихле иллюстрируется на случае, когда область огра- 
ничена прямоугольником. Образуется несколько `взаим- 
но перекрызающихся областей М; (1=1,2,..., п) 
(секторов, полукругов), ограниченных дугами окруж- 


1] математика, № 7 
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ностей, с центрами на границе области. Дуга, состав- 
ляющая часть границы М;, разбивается на более мел- 
кие дуги точками р/у, причем каждая из точек ру; ле- 
жит внутри одной из областей №», где А-22. Пусть- 
некоторое приближение искомой функции и(х, у) уже 
получено. Тогда, исходя из него, вычисляются уточнен- 
ные значения и(х, у) в точках ру, лежаших внутри М1, 
при’помощи формулы Пуассона с раз навбегда вычис- 
ленным ядром и формул численного интегрирования 
по дуге окружности, составляющей часть границы М1; 
затем то же вычисление проводится для точек, лежа- 
щих внутри М. и т. д. Даны указания по выбору пер- 
вого приближения, другие практические указания по 
проведению вычисления; дается метод ускорения сходи- 
мости. Для одного примера фактически проведено все 
вычисление. М. Л. Бродский 
6194. Оценка решения первой краевой задачи теории 

пластинок по методу Мэпля — Синжа. Николови- 

ус (АБзснаипе ег Гбзипе ег егз4еп Р]аЧеп — 

Капаме{ащеаЪе паср 4ег Мешо4е уоп Мар!е—5уп- 

&е. М1со|оу!и$ Кид! сег,, 1. апрем. Май. 

ипа Меср., 1957, 37, № 9-10, 344—349 (нем.; рез. 

англ., франц., русск.) 

В связной, ограниченной области В плоскости с ку- 
сочно-гладкой границей Г ищется функция щ(х, и), 
удовлетворяющая уравнению А? = р(х, у) в Ви гра- 
ничным условиям & =1 (5), дш/дп = 2{$) на Г (приво- 
дится ряд ограничений на р(х, и), [(5) и =($), обеспе- 
чивающих существование и единственность решения &)). 
Будем искать решение в точке Р области В. Тогда 


®(Р) = \, ([0/0п Ап — вАП) 45 + 2(ш, №), где й = г?шг/8к; 


1 
г — расстояние до Р, ($, 4) = 5\\ АзАахау (то, что 


ф, Ф) = 0 возможно при $ =20, здесь не влияет на ход 
рассуждений). Нужно получить приближение для (и, 1) 
и оценку этого приближения. 

Линейные множества функций [1 {и:А?и =0 в В} 
и [2 {09:0 = 09/01 =0 на Т} в силу формулы Грина 
ортогональны в смысле введенного скалярного произ- 
ведения. 

Сдвинутые линейные множества [1 {и: Ди =рв В} 
и г. {0:0 =|, д9/0п = с на Г } пересекаются в точке и. 
Поэтому || и — 2 || = Ю, где 2 = 1. (и + у), и@Г/1, э6ЕГ»., 
|и— “| =2Ю. Выберем некоторые иб°Г’1, ЕЁ’, и ор- 
тономированную (конечную) систему векторов 
и: 611(1 <&< т), 9,61 (1 < [<п). 

Подберем а;,60; так, чтобы минимизировать ||и — ||, 
где и = 0 -- Хар иру = - 6; 9;. При таком подборе 
а, 6,, кроме того, (ш — 2, щ;) = (и — 2, 9;) =0, и (№ — 
— 2, #)| — |( — 2, )| < К ||\||, где й — разность между 
й и его проекцией на линейную оболочку иг, о;, отку- 
да и получаем для (и, #) приближение (2, й) и оценку 
этого приближения. 

Этот метод является аналогом метода Мэпля — Син- 
жа (Маре С. (., Оиаг{. Арр!. Мав., 1950, 8, ` 213—228), 
построенного для уравнения Лапласа. Приведен при- 
мер. М. Л. Бродский 
6195. О наименьшем собственном значении тела. 

Гёрцел (Оп {е Гмпдатега| есепуаше оЁ а 014. 

Соег{2е]|] НегЬегЕ Ц. $. Аюпис Епегру Сот- 

11155. Вер, 1955, № ОКМГ— 1892, 1х, 72 рр., Ш.) 

(англ.) 

При преобразовании данной области А при помощи 
так называемого процесса симметризации Штейнера 
в другую область В того же объема наименьшее соб- 
ственное значение не увеличивается, т. е. (А) > щВ), 
где узы! =0, у? — оператор Лапласа, { — собствен- 
ная функция. Используя эту теорему и то, что для не- 
которых областей известны наименьшие собственные 
значения, автор устанавливает для отдельных областей 
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сценки для и. Например, для ромба с диагоналями а причем 
и ИЗ а/2 имеет место а оао И 

16 =? 97 [| п? | Здесь 

3 а? о , фи = $ (Ах, 18; о = (Ах пАх=1. 


где Г— равносторонний треугольник, длина стороны 
которого равна а, а О — прямоугольник со сторонами 


ДЛИНЫ у аи У Та 


6196. Оптимальная явная рекуррентная формула для 
уравнения диффузии. Манн, Тимлейк (Ап орй- 
шит ехрИсй  гесиггепсе Тогпийа {ог фе АНаз1оп 
едцаНоп. Мапи \\. В., Туш аке У. Р.), У. ЕИзВа 
Мисве| $с1епф. $ос., 1957, 70, № 2, 254—257 (англ.) 
Для уравнения $; = $®.х выводится следующая яв- 

ная разностная аппроксимация: 


ЭГ 1 , 
Фр +1 Фр = [5 = = (Фу, И 2 Фр Е —- Фа, в) и 


В. К. Саульев 


Г 1 
— = — я (1-1, И р Фр, Еф . Фа, в—1) , 


где г = АХ(Ах)?. Показывается, что это уравнение ус- 
тойчиво для г < 1/з и имеет погрешность аппроксима- 
ции 0 ( (ДЕ)? - (4х)1). В. К. Саульев 
6197. Оптимальная рекуррентная формула для па- 
раболических уравнений четвертого порядка. Кран- 
далл (Орйтит гесиггепсе Тогииаз {ог а ТоциВ 
ог4ег рагафоЙс рагйа| @1Шегепйа| едиаНоп. агап- 
4а11 З{ерВеп Н.), ХУ. Аззос. Сошрш. МасШпету, 
1957, 4, № 4, 467—471 (англ.) 
Для уравнения 0*%%/дх* + д°$/аЁ?=0 предлагается сле- 
дующая разностная аппроксимация: 


72 (1 + 05,2) О ЗЕ НЕ (1 Я В 6х2) 5/2 Эк — 0, (1) 


гдетг == 41/(Ах)?, Зо = ор, к — Чоу к бор ь— 


— Ана, в бо, р, В Орь = Ор в — 29 в Ор в. 
При соответствующих значениях параметров 6 и В из 
уравнения (1) можно получить все известные случаи. 
В частности, при 0 =В=0 имеем простейшую явную 
формулу. При 0 =0 (неявная система с якобиевой мат- 
рицей) и В = 1/б погрешность аппроксимации имеет 
0 ((1х)*) и условие устойчивости г < 5/60. При В = 
= 1/б и г? (1 — 1260) = 1/60 уравнение (1) имеет погреш- 
ность аппроксимации 0 ( (Ах}8) и условие устойчивости 


г < У 7/60 - При В = 1/б и 0 > 1/4 уравнение (1) име- 
ет погрешность 0 ( (Ах)*) и устойчиво для любых г>0. 


В. К. Саульев 
6198. Об одном способе численного решения уравнений 
диффузии. Саульев В. К., Докл. АН СССР, 1957, 
115, № 6, 1077—1079 
Для численного решения задачи 


|2 


02 п 
д до’ 


и (х,0) = #(х); и (0,0 =и(1,0=0 1) 
предлагается разностная схема 

1 
Вр ва = ры [Р-ь зы Рина, зв — (1 — ®) Рь зн], (2) 


1 
Рав = ро Рнь вы РРрь эр (1—6) Рьовнь (3) 


Эта схема связывает на нечетном (2^ -- 1) шаге по: 
времени значения искомой функции в следующих четы- 
До о 
рех точках Хх Хх, а на четном —в точках Х Х Е 
Схема (2), (3) позволяет последовательно вычислять 
значения искомой функции в точках ряда 2 = (т - 1) ДЁ. 
используя ее значения при { = тДЁ и краевые условия 
и просчитывая узлы в направлении оси ох слева напра- 
же Хх. 
во в случае Хх Х (четное т) и справа налево в слу- 
чае нечетного т и является, таким образом, „явной“ 
х 
схемой подобно известной схеме Х Х Х. Автор пока- 
зывает, что схема (2), (3), несколько уступая схеме 
х 
Х Х Х в точности аппроксимации задачи (1), выгод- = 
но отличается от нее тем, что остается устойчивой по 
крайней мере при выполнении условия ДЁ < 2 (Ах), в 


то время как для схемы Х Х Х требование устойчи- 

вости налагает более жесткое ограничение Д # < (А х)?/2 

на шаг по времени. В. С. Рябенький 

6199. О новом методе конечных разностей для реше- 
ния дифференциальных уравнений. Нисимура 
(Оп а пем шефоа оЁ НпИе 91ШНегепсез ог зоушя 
ЧШегепНа| едиаНопз. М1561титга Тоги), Ргос. 
Тарап Ма+{. Сопрэг. Арр1. Месв., 1952, ТоКуо, $с1. Соип- 
сЙ ФЛарап, 1953, 303—304 (англ.) | 

Автор заменяет уравнение Пуассона Ди = Кх,у) раз- 

ностным уравнением | 


`. 


1 1 
Би = 6 5 1 АР Бо 18 (АА 2 лу), (1 


где Г [и] — обычная девятиточечная „звезда“, аппрокси” 
мирующая А, и й = Ах = Ду; производные от { вычис- 
ляются в центре звезды. Уравнение (1) имеет очень 
малую погрешность аппроксимации. Подобные точные 
разностные аппроксимации автор дает для ААди=}и 
А и= ‘и (в последнем случае он аппроксимирует 
АФ=№ЮФ, Ар=—2?ф, где Аи = #9, и=Ф-ф, 
о =Ф — 4). Кратко рассматриваются также уравнения 
ИЕ = Ихх и ик = ихх. Наконец, для уравнения из 
Рихххх = О он предлагает разностную аппроксимацию 


ц(х, Ё- = и(х, 9+3 [#(х—ЗАх, #) + 
9 
+ и(х + ЗА», 1) ] — 5 [и (х —Ах, + и(х- Ах, 1], 


Ах? = УЗ /2, 


являющуюся шеститочечной устойчивой формулой, 
имеющей большую погрешность аппроксимации, чем 
обычная семиточечная формула. 

Примечание референта. Семиточечная фор- 
мула неустойчива для Д{/Дх? > 1/, и, следовательно, 


требует в Уз раз больше шагов в #-направлении, 
чем предлагаемая шеститочечная формула. 


М. А. Нушав 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 6, 668 


— 162. — 


е 7 


200. — (Стохастическая интерпретация численного мето- 
да решения уравнения теплопроводности. 1. Сайто 
(Тре Шизгануе ап4 питенса! тео фо се{ {Бе зош- 
_Ноп ог Ше аШегепНа! едцаНой о{ Фе сопаисНоп о! 
_Веа{ Гош Ше азресё о! {Ве зфюспазНе ЧШегеп а! едца- 
Ноп. П. Зато ЗВ 1пгоКи, Ргос. Тарап Май. Сопот. 
Арр!. Месн., 1954, $. Соцпсй Тарап, ТоКкуо, 1955, 

349—352 (англ.) 

Автор рассматривает решение обобщенного уравне- 
ия теплопроводности ср в ^0,., | ^,9,, где с, р, 
‚ могут зависеть отхи 0. Дифференциальное урав» 
ение заменяется обычным путем разностным уравне- 
ием, для которого дается стохастическая интерпрета- 
(ия. "Для удобства численного или графического решения 
азностных уравнений сеточный коэффициент АД {/Алх? 
ыбирается переменным. Если о, си /\ зависят только 
т х, для получения решения могут быть использованы 
тандартные кривые. Рассмотрены некоторые проблемы 
`‹ граничным условием, зависящим от времени. В двух 
лучаях проведено сравнение с аналитическим решени- 
м; метод автора дал хорошие результаты. 

М. А. Нутап. 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 6, 668 
6201.  Разностные схемы для многомерных задач. Ба- 

гриновский К. А., Годунов С. К., Докл. АН 

СССР, 1957, 115, № 3, 431—433 

Указан новый способ построения устойчивых разност- 
ных схем решения задачи Коши для многомерных сис- 
тем уравнений вида 


а ди; 
Е: 
=: Гдхь 


-[- х ти, 
1=1 


(Г) 


если известны устойчивые разностные схемы решения 
задачи Коши для п вспомогательных одномерных сис- 
тем 


ог. 
= = р аи + у Бр, и » Е=1, 2... п. (Ть) 
]=1 Е = 
Числа Ь:, любые, удовлетворяющие условию + 


+8, -.. Ни = 6,;. Каждая из систем (Т») зависит 


только от одной о переменной х» и 
времени {#. Коэффициенты систем (Т) и (Т») предпола- 
гаются постоянными. 

Искомый разностный оператор С для системы (Т), 
ставящий в соответствие решению разностной системы 
уравнений ид (Е, ди, №,...Х„) при [={АЕ решение 
Иа (Е, Ал, 4о,...,Хл) на слое’ сетки # = (+ ПАБ можно 
получить как произведение соответствующих разност- 
ных операторов С» для систем (Т»). При применении 
оператора С» к произвольной функции / (Ё, 1, Х»,..., Хи), 
определе„ной на сетке, все переменные жи, ^х»,..., Хи, 
кроме х„, считаются параметрами. 

Указаны возможности некоторых обобщений и при- 
ведены примеры. . С. Рябенький 
6202. — Приближенное решение интегральных уравнений 
‚ заданных в неявном виде. Слугин С. Н., Матем. сб., 

1957, 43, №1, 3—8 

Для решения уравнения 


Е [у] = Е (х, у (х), У) =0, (1) 
где 


Ь 
7 \ ке, 5, у (5)) 45, 


в * 


Численные и графические методы - 


6205 


строятся последовательности приближений: 
ь 
Ив = Ин — ЕР [Ии-1] + С а Е [ип ]4$. (2) 


Если РЁ [41| < 0<Р [0] и производные д Р/д и, д Р/ОУ, 
9 К/д и сохраняют знак при всех значениях аргументов, 
то {ип} и {9}, определенные по (2), монотонно сходят- 
ся к решению (1). Приводятся оценки. А. Н. Балуев 
6203. О применении метода осреднения функциональ- 
ных поправок к нелинейным интегральным уравнениям. 
Соколов Ю. Д. Укр. Матем. ж., 1957, 9, №4, 394— 
—412 (рез. франц.) 
` Для решения нелинейных рн уравнений 
вида: | 
ь 
у (х) = (х) +\к (х, 5) [(х, 6, у()аЕ 
а 
предлагается метод последовательных приближений. 
Приближения у„(х) и у„_1(х) связаны формулой 
ь 


иде Ко, а ил (+ ад 


где а„ означает один из корней уравнения 
Ь 


а \ (Уп — Уп) ах. 


т 
а 


В предположении разрешимости уравнений для ап 
при, всех п дается достаточный критерий сходимости 
процесса. Приводятся 11 числовых примеров. 

АЗЫ. Балуев 
6204. Об оценке остаточного члена квадратурной 
формулы с помощью теоремы о среднем значении. 

Шлехтвег (7иг АБзсНА{гипе 4ез. Вез{еПедез 4ег 

Ме уегЧогтеп иг вепаве{еп Оцадгаг. 

Зен|ес+ мер Н.), 7. апрем. Маш. ипа Месв., 

1957, 37, № 9-10, 353—361 (нем.; рез. англ., франц. 

русск.) 


Оценивается остаток квадратурной формулы 
п . 
} ошх = У А, Иа, 
У = 
0 С 


где (х) — непрерывно дифференцируемая функция. 
В этом случае остаток представим в виде 
1 


п 
ЛЕ и А, \ ° х)в, (*, — ху ах, 
0 
где В, (х) — первая периодическая ‘функция, связанная 
с первым многочленом Бернулли. 


Для оценки интеграл разбивается на сумму _интегра- 
лов между отдельными х, и нулями функций Ви (Х, —Х) 


и В. (хи каждый такой интеграл оценивается 


с помощью теоремы о среднем значении. В оценку вхо- 
дят верхняя и нижняя границы [’(х) на каждом частич- 
ном отрезке. Ш, М. Кеда 
6205. Метод вычисления интеграла 


1 
ВЯ 


ах ау. Нонуэйлер (А ше®о4а 


Е 
ГГЕ(х, У) 18 Шу 
0.0 


— 163 = 


6205 
{ог пишенса| еуаиаМоп оЁ Ше п{еога] 


1 1 
ГЕ (х, 9) 108 = ахау.Моп \ме11ег Т. Вер+. Со. 


00 | 
Аегопаи. СгапЙе!а, 1956, № 100, 24 рр., Ш.) (англ.) 
Дается способ вычисления двойного интеграла, ука- 


занного в заглавии, когда РЁ (х, У) ограничена во всеи 
области интегрирования или имеет особенности (полю- 


сы половинного порядка) на ее границе. 
Автор исходит из представления функции Р (х, У) в 


виде 


п п 
зп 2и 9 зш 275 
Ех, у) = У х ЕР» (сз м — с0$ 9) (со, — со$ $) 


шЕ=—ПУ=—П 
где и, уи п — целые числа , 


По м фЕ(Хх, 9) ь 


1 
8 Фея и пив,=., когда в = + ПИ, 


п 


к 
9 — агс соз(1 — 2х), $ = агс с0$(1 — 2), ты 2 +ы 21 


и получает 


1 
х—у 


\. о Ех, у) п 


т Ит : . 
9—4, о, вв, 3119 $ Ен] 


где 
2п 
1 
а, = 2 + р 6 п созА Ч, СОЗ Ч,. 
Е=1 
В частности, если ЕР(х,у) ограничена на границе об- 


ласти интегрирования и задана в точках сетки (5, 5,), 


1 |) . вт 
где зы ( + >”), О 


тогда 


ахау= 


1 
РЕ) 


ЕС 


0 
п—1 


ыы у ет 


Ш=—фИ+ 1у=—п +1 


2 
где С, = 2 а), эп, эф, Коэффициенты С „» вычис- 
лены для п =2, 3,4, 5, 6. Рассмотрены случаи, когда 
Е(х, у) = (у, Хх), Е(1 —*, у), Е (х, т. у), а 08 у),— 
РИ, Аи) 
Указывается на необходимость вычисления таких ин- 
тегралов в аэродинамике. 
Л. А. Янович 


Численные и графические методы 


_ 1958 г. 


6206. Приближенное вычисление кратных интегралов с 
помощью методов теории чисел. Коробов Н. М., 

Доклад. АН СССР, 1957, 115, № 6, 1062—1065 

Дается приближенное вычисление кратных интегра- 
лов с помощью методов теории чисел для функции 
Юх,..., хз), имеющей период, равный единице, по каж- 
дой из переменных ду,..., Х;. Предполагается, что 
ИКхь..., №) разлагается в единичном 5-мерном кубе в 
абсолютно сходящийся ряд Фурье. 


У 
Узлы М; формулы берутся в точках &,(®) = |} ) 
р 
где у = 1,2,.... зи р > 5 простое число. Предполагает- 
О) 
О. 0 
бых целых <} <... < |<] 
(Сарове) 
9х? я.. . 9х» 


ся, что производная непрерывна и Для лю- 


‚|2 < $) производные 


ограничены по модулю общей константой С. Тогда при 
№ = р? (теорема 1) справедлива оценка 


| иж ПВО 
о \ а» --%5) с» % — ги 1(Е),...55(®)] | = 
($ —1)с 5С 
Ум 10№ 


[.9) 
где в = у и С(ть,...т;) — 


тл,... = — 5 
1, т 


коэффициенты Фурье функции {(хи,..., Х5). 
Если существуют константы С; ие (0<=<1) та- 
кие, что | 


(ть... т.) 


И. 
и - 


’ 


Ст, т;) 


то для всякого простого р > $/= при &, (®) = | (У = 
р 


= 1,2....5) для М = р? (теорема 2) имеет место неравен- 
ство 


($—1)‹ 173С: 
< 
ум ‘:м 


В теоремах 1 и2 выбор точек М» = М, [Е1(®),...,Е(®)] 
зависит от‘ величины №. Существуют, однако, такие 
способы выбора точек М», при которых № можно ме-. 
нять в сравнительно широких пределах, не меняя поло- 
жения выбранных точек. Тогда для р > $ 1 простого 


+1 
и & (Е) = =} (У=1....,5) в предположении, что функ- 


ция [ (%1,...,.Хс) удовлетворяет условиям теоремы | для 
всякого М из интервала р < М < р? выполняется неравен- 
ство 


ве $С . 
[в 5 т Е. 
ем 28 10№8 \2 м 


Теоремы 2 и 3 приведены без доказательства. 
Н. А. Барановская 


— 164 — 


№7 


6207. (Способ увеличения эффективности вычисления 
интегралов методом Монте — Карло. Холтон, Ханд- 
ском (А те{фо4 Гог 1шсгеазше Фе е!Нсепсу о! Моше 
Сайо ИцергаНоп. На!+оп }. Н., НапазсошЬ 
р. С.), 1. Аззос. Сошрш. Масышегу, 1957, 4, № 3, 
329—340 (англ.) 


Для опеньи кратных определенных интегралов ис- 
пользуе ‹я метод, прелложенный Хаммерсли и Морто- 
ном (РЖМаа, 1958, 596), по которому для вычисления 


1 
== \, Кх)ах 


используется выражение 
п-1 


| | 
то г, 


где 5 — случайная переменная, однородно распределен- 
ная в (0,1), и [(&) — некоторая функция, такая, что 


\ Юсдах — 0. 
а 


Приводятся формулы для оценки эффективности мето” 
да и рассматриваются некоторые особые случаи. Этим 
методом вычисляются интегралы для подынтегральных 
функций [(х) = Ве^\/(ей — 1); 

Р(х) = (3 + 1)хз(0 < ‹< Пи Кха,хо, хз, ха) = ей, 
Последний пример взят для сравнения данного метода 
с обычным методом Монте-Карло, рассмотренным Де- 
висом и Рабинович (РЖМат, 1957, 1835); отмечается 
большое уменьшение затрат труда по сравнению с 
обычным мегодом. Эффективность метода снижается с 
увеличением кратности интеграла. 

Метод может быть распространен на интегралы с 
другими пределами интегрирования, если область интег- 
рирования может быть вписана в единичный гиперкуб 
без введения дополнительных особенностей подынтег- 
ральной функции. Распространение метода на более 
общие граничные условия требует дальнейших иссле- 
дований. В. Я. Евфанов 
6208. Метод релаксации. Легра (Та шёоде ае ге- 

1ахаНоп. Герга$ Чеап), Аве писвате, 1957, № 6, 

65—66 (франц.) 

Сжатое изложение метода релаксации для прибли- 
женного решения линейных систем с большим числом 
ур-ний, возникающих, напр. при решении диффер. 
ур-ний в частных производных методом конечных раз- 
ностей. Ю. Ф. Харкеевич 
6209. Схема для решения системы линейных алгебра- 

ических уравнений методом исключений. Покор- 

ная (5спета рго Геёеп{ зоизфау ИпеагисН а[веБга1- 
скусВ гоупс е|йпитпас!. РоКогпа О|!ра), АрИКасе 
та+., 1957, 2, № 3, 235—241 (чешск.) 

На примере матрицы четвертого порядка дается раз- 
вернутое объяснение известной компактной схемы ме- 
тода исключения для решения систем линейных урав- 
нений. В. Н. Фадеева 
6210. Методы „Монте Карло“ для итерации линейных 

операторов. Кертисс Д., Успехи матем. наук, 1957, 

12, №5, 149 — 174 

Излагается теория, которая разъясняет с единой точ- 
ки зрения отдельные предложенные раннее приемы 
метода Монте Карло и которая лежит в основе числен- 
ных экспериментов, направленных к исследованию пре- 
целов применимости метода для нестохастических задач. 

Формальное описание рассматриваемой задачи состо- 
ит в следующем. В координатном, вообще говоря, мно- 


Численные и графические методы 


‘сматриваются. 


8211 


гомерном, пространстве А заданы вещественные функ- 
ции с = с(х) и щ = и (х) и линейный оператор. Ё = [(Й, 
который определен на множестве всех вещественных 
функций [от аргумента, принадлежащего Ю. Требуется 
вычислить последовательность функций из, Ш», из, ..., 
заданную рекуррентной формулой 


им+1= Ми) + с, (М =0, 1, 2, 35 № (1) 


где [— оператор типа Лебега — Стильтыса  Г(и) = 


= | есь у) и(и) ау^(х,у). Рассматриваются два случая: 


Г) Г— матрица и и— вектор (матричный случай) и 
2) Е — ступенчатая функция. 

Метод решения состоит в построении вычислитель- 
ного процесса с различными случайными решениями, 
которые более или менее близко имитируют искомое 
решение или подлежащее изучению физическое явле- 
ние. Пусть с, щ, и1, и, ... — функции, которые опре- 
делены на Ю, а х— его точка, в которой желательно 
вычислить и. Строятся распределения. вероятности в 
каждом из пространств Ю, КЮ Х К, КЖХКХК, ... где 
ЮхХЮ обозначает декартово произведение К и К. 
На этих последовательных произведениях пространств 
определяются случайные величины 2, 21, 2», й 
Полученная цепь распределений вероятности и случаи- 
ных величин должна быть такова, что последователь- 
ность условных средних значений 


90(х) = Е {2/20 = и (х)}, 91(х) = Е {Ё/2о = ио(х}}, 


0з(х) = Е{25/2о = ио(х)},..., 
где 
90(х) = и(х), и1(х) = и (х), ..., 9м(Х) = им (х), 


удовлетворяют уравнению (1). При помощи такой схе 
мы автор рассматривает решение системы линейных 
уравнений Аи =, задачу о квадратуре, обращение мат- 
риц методом Форсайта — Лейблера (Рогзуе ©. Е,, Ге!ь- 
]ег К. А., Май. ТаБ1ез апа Оег А!4$ Сотриф., 1950, 
4, 127 — 129) и Вазова (\азо\у \/., Маш. Та ез апа 
О!ег А!4$, Сотрий., 1952, 6, 78—81), сравнивает оба эти 
метода и оценивает продолжительность случайного 
блуждания. Во всех случаях рассматриваются только 
статистические погрешности и не рассматриваются дру- 
гие возможные источники ошибок (погрешности округ- 
лений, ошибки вычислений, систематические ошибки). 
Процесс производства необходимых случайных элемен- 
тов и вопросы их испытания на неслучайность не рас-. 
В. Я. Евфанов 
6211. О сходимости матричных итераций. Хаусхол- 
дер (Оп Ше сопуегоепсе о! лафх НегаНопз. Ноцзе- 
ро14ег А1|3фоп $5.), /. Аззос. Сотриё. Маспшегу, 

1956, 3, №4, 314—324 (англ.) 

Критерии сходимости интераций различного типа мож- 
но получить с помощью норм | А | х матрицы А. 
| А ||; определяется по вектору & с положительными 
компонентами (2 > 0). Указан метод построения после- 
довательности &„, уменьшающей | А | д, и такой, что 


|НА |х —а, где а есть максимальное по модулю соб- 
п 


ственное значение матрицы |А |, составленной из мо- 
дулей элементов А. Если |В|<|А| (поэлементно), 
то В <а (8 — любое собственное значение матрицы В). 
С помощью этого свойства доказана теорема: если В = 
= В, + Во, где В1, В. — нижняя и верхняя треуголь- 
ные матрицы с положительными элементами и нулевой 
диагональю, то для уравнения их 0 простые 
итерации х„ = Вхи-1 6 и итерации по Зейделю хи = 


165 — 
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= (1— В,)-* (В. х„-1- 5) одновременно сходятся или 
расходятся. Указано обобщение этой теоремы. 
Используя нормы |А || х, автор получает оценку соб- 
ственного значения матрицы: Пусть А = р — В, где ВЫ— 
диагональ А. Если для некоторого вектора # > 0 | ВЫ— 
—6в/|&2> | В|&, то |(Р—®/)* Ву, < Ти, следо- 


вательно, |®«|>|/^| для любого собственного значе- 
ия ^ матрицы А. А. П. Лавут 
6212. О сходимости алгорифма последовательных 


приближений и оценки погрешностей при численном 
решении бесконечных систем линейных алгебраиче- 
ских уравнений. Бондаренко П. С., Наук. зап. 
Квськ. ун-т, 1957, 16, №2, 81—89 

Рассматриваются бесконечные системы вида 


архь + В; (1 ры (1) 
1 


Доказана теорема: Если ‘система (1) мажорируется 
со 
системой х; = ый „Архь В, (=1,2, ...) онеотри- 
Е=1 
цательным решением о; > 0, то алгорифм последова- 
тельных приближений сходится и дает решение систе- 
мы (1) всегда, лишь бы за начальные значения неиз- 
вестных были взяты числа, удовлетворяющие условию 
[62| < КВ; 1=1,2, ...), К — некоторая постоянная, 
Отмечается, что в качестве с можно взять, в част. 
ности, числа, удовлетворяющие условию |с? | < К| 6: |. 
Для регуляркых систем, удовлетворяющих условию 


‘ : со 
Пелле-Кояловича |6;| < Ко п=1— у @уз Е 
го 
Е) следует бразь |169 < Кол. 
Аналогичная теорема доказана для регулярных сис- 
тем вида (1) с неотрицательными коэффициентами 


ав >0и |6: | < Кь,. В этом случае алгорифм последо- 


вательных приближений сходится и дает решение сис- 
темы, если начальные значения положить все равными 
одной и той же произвольной постоянной С. Устанав- 
ливается возможность существования бесчисленного 
множества ограниченных решений рассматриваемых 
регулярных систем, которые „можно получить методом 
последовательных приближений, отправляясь от началь- 
ных значений, равных произвольной постоянной С. 
Исследуется также предложенный Л. В. Канторови- 
чем (Канторович Л. В., Крылов В. И., Приближенные 
методы высшего анализа, М.—Л., 1949) метод двухето- 
роннего приближения при решении регулярных бес- 
конечных ‚систем, который сводится к решению конеч- 
ной системы 2М№ уравнений с 2М неизвестными, дающи- 
ми приближения с недостатком и избытком. Автором 
установлены два неравенства (в случае регулярных 
и вполне регулярных систем), из которых можно опре- 
дел-ть число М таким образом, чтобы получить реше- 
ние бесконечной системы с наперед заданной точно- 


стью. Г. И. Бирюк 
6213. Метод обращения больших матриц специально- 
го вида. Мейер, Холлингсуэрт (А шефо4 о 


1пуегИпя ]агре таф1сез о! зресла| {огт. Меуег Н. [., 
Но! 11пезмогЁН В. 4.), Маф. Та ез апа О\ег 
А19$ Сотри*,, 1957, 11, № 58, 94—97 (англ.) 
Предлагается метод обращения матриц вида 


й 9% — Р; 0 0 . 0 
—Р: о —Р. 0 . 0 
Ма = 0 ме Чо —Рз с 0 й 
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Численные и графические методы 


1958 г. 


где а; — квадратные симметрические . матрицы и Р; — 
произвольные квадратные матрицы. Матрица Ми! по- 
лучается путем последовательного обрашения матриц 


0 
—Р, М; :_Р; 


10 
= —Р: @1 


. М; = 


На каждом шаге используются формулы для обраще- 
ния клегочных матриц. Приведены рекуррентные фор- 
мулы, позволяющие находить М;', когда найдено 
М-1;_1, если все Р; — единичные матрицы. Формулы | 
допускают обобщение на случай произвольных Р;. 
Н. П. Жидков 
6214. Обращение симметричной матрицы с положи-. 
тельно-определенной квадратичной формой. Дойл 
.(Тпуегз1оп о{ -зуштен1с сое 1с1еп{ тах оЁ розШуе- 
аейпИе диадгайс !огт. Роу|1е Тпошаз С.), Май. 
Таг!ез ап@ ОШег А14$ Соштриф., 1957, 11, №58, 55-—. 
58 (англ.) 
Описывается метод обращения положительно-опреде- 
ленной симметричной матрицы, удобный для проведе- 
ния на быстродействующих машинах программного 
управления. Обращение матрицы а проводится путем 
построения треугольной матрицы Н, поддиэгональные 
члены которой равны нулю. Матрица Н удовлетворя- 
ет следующим ‘условиям: ее определитель равен едини- 
це, т. е.|Н|=1, и НГаН = 4`* , где @4`*— диагональ? 
ная матрица. Тогда а" = Нан! и |а| = 4-1. 
Процесс построения матрицы Н и днагонализация @ 


‚ проводятся в п — 1 шаг (п — порядок матрицы а) и в 


работе показан для п = 4. Указывается на связь опи- 
санного метода с методом Гаусса — Банахевича. 
К. Е. Чернин 
6215. Об обращении матрицы методом квадратного. 
корня. Дьюранд (А пе оп шах шуегзоп Бу Фе. 
зацаге гооф шефто4. ПРигапа Рау! 9), У. Ашег. 
{а{$4. Аззос., 1956, 51, № 274, 288—292 (англ.) 
Метод квадратного корня основан на возможности! 
разложения симметричной матрицы А на произведение ' 
двух транспонированных друг к другу треугольных: 
матриц, А = 5’5. Тогда А-1 = $—(5$-1)’. На ряде при-- 
меров из области математической статистики автор по-. 
казывает, что часто нет необходимости в вычислении | 
матрицы А-*, а достаточно ограничиться вычислением | 
5 иб!. Матрицы $ и 5! иногда представляют ин-. 
терес сами по себе, например в случаях, когда их 


элементы допускают статистическую интерпретацию ! 
(приведены примеры). А. П. Хуб! 
6216. Устранение плохой обусловленности матриц. , 

Эйземан (Кетоуа|! оф Ш-сопа#юотте фог ша 


се: втеетани К иго), @цаге 

15, № 3, 225—230 (англ.) 

Пусть система п линейных уравнений с п неизвест-. 
ными Ах=ф решается обычным мето‘ои исключения 
Гаусса. Тогда после вычитания первых строк систе-. 
ма примет вид Ах = 6). Если (Е + 1-е уравнение › 
первоначальной | 


Аро!. Маф., 1957,, 


системы было близко к линейной ком-. 
бинации первых А уравнений, то все коэффициенты | 


(&- 1-й строки матрицы А“ будут малы, и при деле-. 
о к 

нии (к -- 1)-Й строки на а будет иметь место) 
большая потеря точности. 

Предлагается во время решения образовывать также 

матрицы 1“ такие, что А = [(® А(® (это не требу. 

ет дополнительных вычислений); пользуясь матрицей 
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Численные 


Е . 
[/®) вычислить в случае, о котором говорилось выше, 
непосредственно коэффициенты ру, ро ‚..., ри такие, что 
(в) ” 
@ 11, : = @ыа, Е — Руал,| << п); (1 
1=1 


взять (хотя бы приближенные) значения этих коэффи_ 
циентов и произвести вычитание по формуле (1) с по_ 
вышенной точностью; умножить (^ -- 1)-ю строчку мат_ 
рицы А“) на (большой) нормирующий множитель; так 
как первые ^ коэффициентов этой строчки, вообще го- 
воря, `не будут достаточно близки к нулю, еще раз 
вычесть первые А уравнений из (^ -- 1)-го так, чтобы 
обратить их в нуль; продолжать вычисления, как обычно. 

При применении этого метода существенно новыша- 
ется точность решения х (если оценивать погрешность 
по разности Ах — 5, то эта разность достаточно мала 
и при обычном методе решения). М. Л. Бродский 
6217.  Обусловленность некоторых матриц. 1. Тодд 

(ТВе соп@ оп о{ се{аш шаН1сез, ПП. Тоаа ТоВп), 

7. Вез. Маё Виг. Зфап4агаз, 1958, 60, № 1, 1-7 

(англ.) : 

Ч. Ти П см. РЖМат, 1955, 4244; 1956, 763. 

В качестве меры обусловленности Р(А) матрицы А 
автор использует Р(А) = шах |) (А) |/шш| (А), где 
^(А) — собственное значение матрицы А. Выводит- 
ся значение Р(А) для матрицы А разностных уравне- 
ний, аппроксимирующих уравнение Лапласа. В част- 
ности, для обычных пятиточечной и девятиточечной ап- 
проксимаций имеет место соответственно Р = 4к-? п? и 
Ря=8т ?п?/3. Величина числа Р(А) может служить свое- 
образной оценкой численной погрешности, возникаю- 
щей при обращении матрицы А. В. К. Саульев 
6218. Два машинных метода для вычисления собст- 

венных значений и собственных векторов веществен- 

ных симметричных матриц. Рейтуиснер (Туо 
тасЫпе ше#фо4з {ог д@егпипаНоп о{ есепуашез ап4 


есепуесфогз о{ геа! зуштей1с тай1сез. Ве! +мт{е з- ^ 


пег Сеогое \..), Ва Ш$Нс Вез. ГаБз АБег4ееп Рго- 

ушр Огоипа, Ма, Мето. Керф, 1954, № 850, 23 рр.) 

(англ.) 

Первый метод: сведение матрицы к диагональной 
‚форме при помощи последовательности ортогональных 
преобразований подобия, каждое из которых действует 
только на две строки и два столбца (метод Якоби). 
Второй метод: предварительное сведение матрицы к 
трехдиагональной форме (метод Гивенса). 

По реферату из Ма. Кетз, 1956, 17, № 4, 417 
5219. Метод замены собственного числа как вспомо- 

гательный прием при итеративном вычислении собст- 

венных чисел матрицы. Фальк (Паз Егза{уег{- 
уегГаргеп а! НИзш!е! Бе! 4ег Цегайуеп ВезИттипй 
уоп Ман1еп—Е1юепуееп. Еа|!К $1рига), АБ- 

Вапа1. ВгацпзсЬ\е. \13$. Цез., 1956, 8, № 99—110 

(нем.; рез. англ.) 

Излагаются известные методы определения наиболь- 
шего по модулю собственного числа матрицы и ряд 
других известных приемов вычисления собственных чи- 
сел и собственных векторов (см., например, В. Н. Фа- 
деева, Вычислительные методы линейной алгебры, М.— 
Л., 1950, $$29—33). Предлагается следующее обобще- 
ние «метода исчерпывания»” (там же, стр. 222), которое 
автор называет «методом замены собственного значе- 
ния»: если известно собственное число А! матрицы А 
(для простоты — простое) и соответствующие собствен- 
ные векторы данной матрицы х; и транспонированной 
матрицы у1, то матрица А! такая, что А12=Аг-+ (в—№) Х 
Х (х,у1) (и1,2) х! имеет те же собственные векторы, что 
_А, и те же собственные числа, кроме ^1, которое заменяется 
на о (в обычном «методе исчерпывания» 0=0). Рекомен- 


и графические методы 
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дуется сочетать этот метод со сдвигом (т. е. с добавкой 
к матрице *Ё, где Е — единичная матрица). Приведены 
примеры. Матрица А предполагается комплексной; ме- 
тод разработан для случая, когда матрица А записана 
(но не вычислена) в виде В-'С, где (невырожденная) 
В и С известны. р М. Л. Бродский 
6220. Обнаружение и вычисление определенного типа 

комплексных корней методом квадрирования Греффе. 

Гхош (РеесНоп ап еуашаНоп оГ а сегаш 1уре о!- 

сотр!ех гоофз. Бу ОгаеНе’з гоо{-—з4иагте те®оа. 

Яроз.В Р. К.), Ви. Сасийа Май. $0с., 1957, 49, 

№ |, 43—46 (англ.) 

Если алгебраич. ур-ние имеет корни вида а®, где а— 
действительное число н @ — корень степени 9"? из = |, 
то, начиная с некоторого момента, коэффициенты квад- 
рированного уравнения будут вести себя так же, как 
и при наличии кратных действительных корней. 

Даны правила, позволяющие с помошью исследова- 
ния знаков коэффициентов квадрированных уравнений 
различать эти случаи. Я. П. Жидков 
6221. Приближенное решение системы обыкновенных 

уравнений. Неметти В. П., Научн. тр. Моск. инж-- 

экон. ин-та, 1957, вып. 7, 85—93 


Рассматривается приближенное решение системы 
обыкновенных уравнений 
Кх,у) = 0, $(5:,у) = 0. (1 


Решение ху, уз системы (1) находится по формулам 
ж 
Ш. 


© 5 
ВУ, (2) 


гдеаи 8 — приближенные значения корней, а хр и у, — 
поправки, вычисляемые проще, чем в соответствующем 
методе: Ньютона. Доказывается сходимость рядов (2). 
Приводится пример приближенного решения системы. 
Предлагаемый способ распространяется на систему 
с любым числом уравнений, а также на системы ли- 
нейных алгебраических уравнений. М. А. Мертвецова 
6222. «Метод спуска» для решения уравнения (2) = 0. 
Уорд (Тне Ч4о\п-ВШ ште#оЧ оЁ зом ше [(2) =0. 
М№ага ЛашезА.), .. Аззос. Сотир+. Мас пету, 1957, 
4, №2, 148—150 (англ.) 
Для машинного решения уравнения }(2) = 0, гле 
{(2) — аналитическая функция (Полином ‚меняелся 
метод, основанный на минимизации выражения И’ (х,у)= 


‚ = |Вей(2)| - |Шп{(2г)|, где 2г=х - й/. Доказывается, что 


и для этой функции (как и для |1(2)) минимум может 
иметь место только при У (хи, у) =0, а выбор ее 
вместо |} (2)| объясняется тем, что на машине с фикси- 
рованной запятой при возведении Ке{(2) и [т [(2) в 
квадрат имеет место (при малом |{(2)) большая потеря 
точности. Приближения производятся при помощи силь- 
но упрощенного метода спуска, а именно, если 2% — 
предыдущее приближение к корню, то в качестве 
2.1 выбирается то из 2%, 2ь + Пь, 2 + к, для кото- 
рого значение И’ меньше, чем в остальных. 

Даются рекомендации для выбора начального при- 
ближения и шагов А»; при вычислении новых значе- 
ний И” можно использовать формулу Тейлора. Метод 
испытывался на практике, причем «единственным урав- 
нением, вызвавшем затруднения», было 2% -- 1 = 0. 

Е М. Л. Бродский 

6223. О вычислении некоторых корней при помощи 
двучленных разложений. Грин (Оп Ше сотршайоп 
оЁ сегфашт гооф Бу 4Не изе оЁ Ше ШМпопиа| зег1ез. 


— 167 — 


6224 


Численные 


Сгееп Лойвп \У.), Ашег. Ма. Моп{щу, 1957, 64, 

№ 8, Рам 2, 34—36 (англ.) 

Рассматривается способ извлечения квадратного или 
кубического корней из целого числа, для которого име- 
ет место соответственно одно из равенств: 


УЕ 1 Я р / 1 
УК Ут» м УК-о | 1, 


где р, и п являются целыми числами. К. Е. Чернин 
6224. Разложение правильной рациональной дроби на 
простейшие и интерполяционная задача Эрмита. Лоп- 
шиц А. М., Математическое просвещение, 1957, 
вып. 1, 169—176 ` 
Даны элементарные правила разложения рациональ- 
ной дроби на сумму простых дробей. 
Если а есть корень кратности А знаменателя О(х) 


РС 
правильной дроби 0 ‚ то дробь представима в виде 


Р (х) ао ал 
9) пай Тер-ат ++ 
г 7225 
Е. т ‚ 91) 20. 


Для нахождения числителей а; нужно многочлены Р (х) 
и 0:(х) разложить по степеням у=х— а: 


Р (х) = ро + р1у- р у? +... + рыл и УР = 
=Р(И УР, 


О! (х) = 9 + 919-492... ра у у @1= 
=9( + 0,, 


отбросить у Ри 90; и делить р (и) на 9 (у) по обыч- 
ному правилу. Коэффициенты при первых А — 1 чле- 
нах частного и будут равны соответствующим числам а;: 


(и) 
Рифы + фару +. 


Полученные формулы используются для решения ин- 
терполяционной задачи Эрмита. Н. С. Скобля 
6225. О точности вычисления методами теории ко- 

нечных разностей внутренних усилий при изгибе, ес- 

ли величина прогиба в отдельных точках получена 
экспериментально. Боксберг И. П., Тр. Ленингр. 

лесотехн. акад., 1957, вып. 78, 11—18 

На конкретном примере разбирается вопрос о вычи- 
слении производной от функции по ее разностям; де- 
лаются попытки к оценке погрешности. Обращается 
внимание на сглаживание таблицы опытных данных и 
выбор оптимального шага. С. С. Токмалаева 
6226. О сходимости интерполяционных полиномов 

Лагранжа и Эрмита с равноотстоящими узлами. 

Рунк (5иг а сопуегрепсе 4ез ро!упбтез 4’и{егроа- 

Ноп 4е Гартапре её ФНегтИе аих поец@з ваш!з- 

ап. Кипск Рац! О{фо), С. г. Аса4. зс1., 1957, 

245, № 15, 1211—1213 (франц.) 

Рас-матривается отклонение в окрестности нуля ин- 
терполяционных полиномов Лагранжа и Эрмита с рав- 
ноотстоящими узлами на отрезке |[ — 1,1] от функции 

Г (х), непрерывной на этом отрезке и такой, что 
Р(х)ЕТлр а (0 <ах< |1). 


и графические методы 


1958г. 


у 
Пусть |х| < 772, 
фундаментальных пПолиномов 
соотношение 


где г — заданное число; тогда для 
Лагранжа (»„(х) верно 


п 
м(х) = У Мы < А+ Вити, =) 
—*) 


где А (г) и В(Г) не зависят от п. При помощи (1) для 
интерполяционных полиномов Лагранжа Ги(Р; Е 


С 
=>, 111(х) Ё(хьп) при п > по(г) получена оценка 
&=1 


| МК» 
у (#;х) Е 


Нод < ый а + А В) ши), 


где М и К» — постоянные. 
Для интерполяционных полиномов Эрмита 


н, (р = У, а (®) Каы) + У} вы ОР (вы) 
#1 Е=1 


(ап (х) ив», (х) — фундаментальные полиномы Эрмита) 
имеет место соотношение 


Ни (В х)— Е(®)] = О (па ). 


В основе доказательства лежат неравенства 


1 п 
щи 2,29 (= 


|акл (х) < А (г) ‚ 


1 


п 
Жо = © ры) < В" * 


Указывается на расходимость (в случае равноотетоя- 
щих узлов) интерполяционного процесса Лагранжа для 


функций [»(х) = |х| х^-\, где Е — целое положительное 
число. Доказательства не приведены. 


Л. А. Янович 
6227. Построение и использование ортогональных 
многочленов для обработки данных на цифровых вы- 
числительных машинах. Форсайт (@епегайоп ап4 
изе оЁ огогопа! ро!упопиа1$ {ог ааа-{ИНпе \ЦВ ап@ 
оЦа! сошршег. Еогзу&Ве Сеогое Е.), /. 5$0с. 
[паи${. ап4 Арр!. Ма{в., 1957, 5, № 2, 74—88 (англ.) 
Излагаются известные сведения о способах построе- 
ния многочлена, аппроксимирующего функцию, задан- 
ную на дискретном множестве точек, по методу наи- 
меньших квадратов. Обращается внимание на трудно- 
сти, возникающие при решении системы относительно 
коэффициентов многочлена, связанные с плохой обус- 
ловленностью такой системы. Возникают трудности и при 
выборе достаточного числа ‘узлов для обеспечения точ- 
ности. Все эти трудности снимаются при использова- 
кии ортогональных многочленов. Дается способ ренур- 
рентного построения ортогональных многочленов. Опи- 
сывается программа для вычисления ортогональных 
многочленов на цифровых машинах. Н. П. Жидков 
6228. Аппроксимация функций многих переменных функ- 
циями, каждая из которых зависит от одного пере- 
менного. Шура-Бура М. Р.,. Вычисл. математика, 
сб. 2, 1957, 3—19 
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Для функции Г(х,у) заданной в квадрате 0<х<1. 
0 < у< 1, определяются функции Фо (х), $1 (х),..., фт (х); 


Фо (и), $1 (и),..., Фи(у) и постоянные вх (п — фиксиро- 
вано) так, чтобы 


п 


Ех —ю()-Ф(и-— Увьеь ) фи (уахау 
51 


2. —э-— 
>_—- 


имел минимальное значение. Функции $; (х), Ф; (у) при 
> 1 нормируются условиями 


4 1 1 
\ебоах=0, \и(дау=о, дах. 
0 0 6 

1 


* 


аи, 
0 


При этом оказывается, что 


1 1 
+ фФф= \Рау+ ДЕ дах 
0 0 


п 


11 
—\\ 2 дахаи, а 7) црфр (х) Фь (у) 
[0 г: 


можно придать ВИД 
п п 
Урвьеь ©) вь (и) = Ули! в, (ча (9, 
Е=1 Е=1 


где тп, 1р2,..., 1»... — ортонормированная система всех 
собственных функций положительно определенного 
оператора А* А, я ых < = ...—  Соответ- 
ствующая система характеристических чисел, &, = 
=), Аз, и оператор А определяется равенствами 


1 
АФ= \ де Фау, 
0 


1 1 
Е1 (х, Е, — Еда РВ. д4Е+ 
0 0 


а 
00 


льтаты мсжно использовать для приближе 
ния функций с числом переменных, большим двух. При- 
веден пример построения приближений для [р (х), рас- 
сматриваемой как функция переменных р и х. 
Н. П. Жидков 
6229. Решение главных геодезических задач для боль- 
ших расстояний. Цимбалник (Т.0зцпе 4ег реодА- 
515сВеп Наир{ацЁсаБеп {г отоззе ЕпЧегпипреп. С! т- 
Ба|п1К М!1035), За хеорВуз. её рео4., 1957, 
1, №1, 10—45 (нем.; рез. русск.) 
На эллипсоиде вращения выбираются две точки Р! 
и Р.. Сечение эллипсоида плоскостью, проведенной че- 


Численные и графические методы 


6232 


рез нормаль к эллипсоиду в точке Р; и через точку Ро, 
называют нормальным сечением. Решаются следующие 
задачи: 1. По заданным географическим координатам 
точки Р:, азимуту а, нормального сечения, проведен- 
ного через Р\, и длине дуги нормального сечения оты- 
скиваются географические координаты точки Ро и ази- 
мут нормального сечения в этой точке. 2.’По геогра- 
фическим координатам точек Р; и Р. отыскивается дли- 
на дуги нормального сечения между Р! и Р2 и азимуты 
нормальных сечений в этих точках. Приведены вспо- 
могательные таблицы, облегчающие решения указан- 
ных задач. Дан числовой пример. Н. П. Жидков 
6230. Конформные отображения одного эллипсоида 

на другой эллипсоид. Пик (Котшогте Тгап${огта#- 

оп уоп ешет ЕШрз01 аи еп ап@егез ЕШрзо14. 

Р1сКк М!1035), За сеорБуз. её реод., 1957, 1, 

№ 1, 46—74 (нем.; рез. русск.) 

Получены формулы конформного отображения одно- 
го эллипсоида на другой, при котором основной пункт 
тригонометрической сети Ко отображается в заданную 
точку другого эллипсоида, азимут выходной стороны 
@ первого эллипсоида превращается в азимут Ао= 
= 4 + ДА, на втором эллипсоиде и размеры тригоно- 
метрической сети в пункте Ко изменились в данном от- 
ношении, равном То. у 

Формулы дают достаточную точность, если тригон‹/- 
метрическая сеть удалена от основного пункта Ко, рас- 
положенного примерно на широте 50°, не далее 1000 кл 


и если изменение широты и азимута в Ко не превы- 
шает 207. Н. П. Жидков. 
6231. Образование ошибок при вычислениях. Хаус- 


холдер (ТПе сепегаНоп о{ еггог 1 @Йа| сошрша- 

Ноп. НоизеВво|4ег А|15{оп 5. (Вер ОаКк Е!9- 

се Май. Г.аБ.; № 1983). ОаКк Расе, Тепп., 1955, 79 рр.) 

(англ.) 

В быстродействующих цифровых машинах, 
как ОРАКЛЕ, двоичное число вида 


Ь = — Во В:2 1 - В.2-2-... (8, =0 или 1) 


(с возможным бесконечным числом членов) представ- 
ляется в усеченной ‘форме 


ь, — — Во 12-1 ++ В,2-2 - 
или после округления Ь, = (6-е), Вайт, 


таких 


Использование таких «цифровых» чисел вводит в вы- 
числение ошибки, и цель статьи получить оценки верх- 
ней и нижней границ этих ошибок в различных вычи- 
слительных операциях. 

Эти оценки прежде всего получаются для элементар- 
ных основных операций умножения и деления, вычи- 
сления аб/с и для трех способов вычисления а/бс. Ре- 
зультаты применяются к вычислению степеней чисел и 
к двум способам вычисления полиномов. Специально 
рассматривается вычисление полиномов при помощи 
усечения бесконечных рядов; подробно рассмотрены 
ряды для е*, эм х, созх и 108 х. Предлагается исполь- 
зовать непрерывные дроби, и выводится неопределен- 
ность для фапйх, фап-1х, 1ое (1 +х) и е`*. Анализиру- 
ется также применительно к Уа обратный процесс на- 
хождения корня при помощи двойного эквивалента ме-- 
тода Горнера и при помощи метода Ньютона. 

Статья заканчивается `более сложным анализом оши- 
бок, возникающих при решении алгебраических урав- 
нений и при некоторых матричных операциях, и вы- 
яснением неопределенности, возникающей при нахожде- 
нии собственных значений |) методом итераций мат-- 
риц и 2) методом «вращения» Гивенса. о Еох 

Перев. из Ма. Веуз, 1956, 17, № 4, 416. 

6232. Об ошибке округлений при решении систем ли- 
нейных уравнений... Абрамов А. А., Вег. Пцегпаф. 
Ма.-КоПоч4., 1955 (1957). М ху., 151—153 (рез. нем.) 
См. РЖМат, 1955, 6107. 


— 169 — 


6233 


Численные 


6233. О некоторых вопросах теории погрешностей. 
Ростковский Б. А., Тр. Среднеаз. политехн. 
ин-та, 1957, вып. 4, 77—91 
Популярная статья об оценке неизвестной постоян- 

ной по небольшому числу измерений (используется рас- 

пределение . Стюдента вместо обычного распределения 

Гаусса), написанная для маркшейдеров и геодезистов. 

В. В. Петров 

6234. Новые методы выравнивания измерительных 
ошибок. Мосингевич (М№о\уе шеоду \муго\упума- 
ша Ыедб\ ропйаго\мусВ. Моз1пв1ем1с2 Кай!- 
штег2), Ргасе [1$ шогзК., 1957, № 8, 53—10 
(польск.; рез. русск., англ.) 

Рассматривается задача об оценке неизвестных по- 
стоянных а, В, с, 4, в соотношении у=а-Ьх-+ сх? -- ах 
по М измерениям с равноотстоящими абсциссами. ` 

Приведены таблицы суммы {-ых степеней натуральных 
чисел от | до 50 (1=1,..., 6), облегчающие вычисле- 
ние коэффициентов нормальной ‘системы уравнений. 
Предлагаются способы ‘оценки, отличные от метода 
наименьших квадратов. Статистические свойства полу- 
ченных оценок не исследованы. В. Петров 
6235. Некоторые оценки из теории’ табулирования. 

Витушкин А. Г., Докл. АН СССР, 1957, 114, № 5, 

923—926 

Изучается с теоретической точки зрения вопрос, ка- 
ков минимальный объем таблиц, пользуясь которыми, 
можно получить с данной точностью и при помощи 
данного количества простейших операций значения 
‘функций данного класса в любой точке. Из этих рас- 
суждений автор, в частности, получает, что невозмож- 
но построение методов табулирования рассматриваемо- 
го типа, которые в известном смысле были бы лучше 
обычных интерполяционных методов. С. Ф. Пашковский 
6236. Корректировка наблюдений при помощи метода 

наименьших квадратов. Андерсен (А]изтегё о! 

оБзегуаНопз Бу Фе шео@ о{ 1еа${ здцагез. Ап 4ег- 

зеп Е!паг, Сеодае. 1п$4, ФКг., 1955, 22, & рр.) 

(англ.) 

Элементарное матричное изложение вопроса с число- 
‘вым примером. А. $. Ноцзено!4ег 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 5, 536 
6237. Некоторые замечания 0б обработке данных и 

приближенные вычисления. Поведа (А]еипаз по- 

{аз зобге еаБогас10п 4е 4аф0$ у сотриоз$ питёг!соз. 

Роуеда К. Чабг!е]), шоешена у агаий., 1957, 

12, № 136, 9, 10, 12, 14, 16—18 (исп.) 

5238. Вычисления при записи чисел с использованием 
степени 10. Часть 1. Рихтер (Раз Кесрпеп ши 7ев- 
пегрофеп2еп. ТеЙ 1. К1усб{ег ЕгВага), Вад1о ипа 
Еегпзереп, 1957, 6, № 17, 542—544 (нем.) 


6239. Об одном элементарном способе нахождения 
десятичных логарифмов чисел. Попов П. С., 
Уч. зап. Чкаловского гос. пед. ин-та, 1957, вып. 11, 
167—171 
Пусть надо найти десятичный логарифм числа В >11, 

т. е. 176. Возьмем целуе положительное число А; пусть 

в целой части числа 6” имеется т -- | цифр. Тогда мы 

получим, что ШК < во < (т- ИЕ. Эта идея, как 

указывает автор, давно известна (см., например, Бра- 
дис В. М., Средства и способы элементарных вычисле- 

ний, 1948). Е 
Автор дает полезную методическую реализацию этой 

‘идеи, беря в качестве «А» числа 10, 100, 1000 и 10000, 

что является удобным. Способ автора вполне доступен 

пониманию учеников 9-го класса. 3. Х. Рафальсон 

6240. Приближение логарифмических чисел. Дей- 
вис (Тре арргохипаНоп оЁ 1овагИппис питфегз. Ра- 
у1$ Н. Т.), Атшег. Маф. Мошщу, 1957, 64, № 8, 
Раг{ 2, 11—18 (англ.) 

Логарифмическими числами [и называются коэффи: 
циенты, стоящие при степенях х в разложении функции 


и графические методы 


1958 г. 


хПос (1 +х) в степенной ряд. Эти числа используют- 

ся в квадратурных формулах, например, в формуле 

Грегори — Ньютона с конечными разностями. 
Логарифмические числа были вычислены по п = 20. 

(Го\мап А. М., За|2ег Н. Е., Г. Ма. `апа Рвуз., .1943, 

22, 49—50). Для больших п известно приближенное 

асимптотическое выражение, дающее очень грубое зна- 

чение Г„. Автор предлагает несколько методов вычи- 
сления [и для любого п и приводит их нижние и верх- 
ние оценки К Е Чернин 

6241. Приближенное вычисление волновых функций 

` Кулона. Фрёберг (Митегса| 4геафтегй ог СошотшЬ 

\ауе ‘шпсНопз. ЕгбоБеге Саг!|— Ег{К), Веу. 

МоЧ4. РБуз., 1955, 27, 399—411 (англ.) 

Волновые функции Кулона являются решениями диф- 
ференциального уравнения 4? и/4? - [1 — 2%/о — Г (Ё- 
+ 1)/?]у=0, в котором 1 и о — положительиые, а 
1, — неотрицательные целые числа. Регулярные и нере- 
гулярные волновые функции Кулона характеризуются 
их асимптотическим поведением: Р; ^^ $9, и Ср = 
= с0$ 9, при р-> оо, где 9, =р—\т 108 (25) — [м/2 - 
-- аго Г (1 + [+ 1). Автор кратко описывает полезные 
таблицы этих функций, а также методы и формулы, 
которые могут быть использованы для вычисления вол- 
новых функций Кулона со значительной точностью 
(главным образом с 5—6 цифрами). В связи с этим 
рассматриваются рекуррентные соотношения, численное 
интегрирование, разложения в степенные ряды и по 
функциям Бесселя, вычисление из уравнения Риккати, 
некоторые асимптотические разложения. Рекомендуют- 
ся очень полезные диаграммы для различных частей 
области 0 < р< 10, О<т< 10. А. Ета @у1 

Перевод из Ма!Ш. Веуз., 1956, 17, №4, 412. 

6242. Решение треугольников на логарифмической ли- 
нейке. Гаррис (5о|иоп оЁ {1апе1ез оп Фе $ае 
те. Наггтз У. С.), Маф. Мас., 1957, 31, № 2 
95—97 (англ.) 


6243. Новый метод извлечения квадратного корня на 
настольных вычислительных машинах. Рейнолдс 
(А пем шео4 {ог ехгасНпа зацаге гоо{ оп 4езЕ 
са!си!афогз. Кеупо!4з Сеогее Е. Вер Ащеп- 
па ГаЬ., Еес4гог!с$. Вез. Оиесё., Аш ЕРогсе СашЬма- 
ое Вез. Сещег, Саше, Мазз., 1955, АЕСЕВС—ТЕ— 
54—120, хи. 32 рр.) (англ.) 

6244. Графический способ решения линейных диффе- 
ренциальных уравнений третьего порядка с перемен- 
ными коэффициентами. Каваи (Огарб!зсВез \Уег- 
ГаВгеп 2иг 0зип? уоп Ипеагеп ОШегепча11е1свипоеп 
ап ег Огапипо шй пей Копзащеп КоеНмещеп. 
Кама! Куо2!), Ргос. 6 Ларап Маф. Сопег. Арр!. 
Месв., 1956, Токуо, 1957, 517—520 (нем.) 

Ранее опубликованный метод графического решения 
линейных дифференциальных уравнений второго поряд- 
ка (РЖМат, 1956, 6179) распространен на линейные 
дифференциальные уравнения третьего’ порядка 


3х 2х ах 
В (0-е +В ча +В г +;=ЕО. 


Последнее переписывается в конечно-разностной форме, 
после чего построение ведется одним из приближенных 
методов, соответствующих первому приближению по 
Эйлеру. Каждый шаг графического построения, сводя- 
щийся к определению приближенного направления ли- 
нейного элемента [, 1+| искомой интегральной кривой 
х(!), требует предварительного вычисления значений 


(2) / (А, БОГА Ь(Ы) 


и. их сумм. 


— 170 = 


№ 7 


Значения Р(Ё) берутся непосредственно с чертежа. 

Для повышения точности рекомендуется уменьшить ве- 

личину интегралов ДЕ. А. Б. Штыкан 

6245. Графическое решение квадратных уравнений. 
Бондарев А. Л., Уч. зап. Краснодарск. гос. пед. 
ин-та, 1957, вып. 15, 177—181 


Рассмотрено несколько вариантов графического на- 


хождения действительных корней квадратных уравне- 

ний при помощи квадратичной параболы, способом 

пересечения прямой с равнобочной гиперболой и при 

помощи окружности в прямоугольной координатной 

системе. А. Б. Штыкан 

6246. Графическое нахождение значений полинома. 
А. Л., Матем. просвещение, вып. 1, 1957, 210, 228 
См. РЖМат, 1956, 8351. | 


6247. Бесквадратурное номографирование. Джемс- 
ны К а АН СССР” 1957 И №3, 


Излагается метод нахождения уравнений шкал номо- 
граммы из выравненных точек для зависимости с тремя 
переменными 


2=Е(х, у) (1) 


в предположении, что эта зависимость представима 
номограммой данного типа. Требуется в общем случае 
существование вторых производных от Р(х, у). Функции 


р Ф; (1=1, 2, 3), входящие в уравнение 
В (х) $1 (х) 1 
Р> (9) $2 (и) 1| =0 (2) 
{з (2) $з (2) 1 


и определяющие шкалы номограммы, находятся в ве 
зультате решения алгебраической системы уравнений, в 
которую входят в качестве коэффициентов частные зна- 
чения первых и вторых производных от функции 
Е(х, у). Рассмотрены частные случаи, когда уравне- 
ние (1) имеет вид формы пятого номографического по- 
рядка Коши и Кларка. Для этих случаев решение 
соответственно упрощается. 

Имеется значительное количество опечаток, затруд- 
няющих чтение. Так, например, уравнение (2) в 
статье выписано без единиц в третьем столбце опреде- 
лителя; в функциях типа х=Ф (у, 2) и в других анало- 
тичных функциях, встречающихся в статье, между аргу- 
ментами у и 2 пропущены запятые. Г. С. Хованский 
6248. Применение методов численнсго анализа и но- 

мографии к некоторым вопросам товароведения. Де- 

нисюк А. И., Сб. научн. работ. Моск. ин-та нар. 

х-ва, 1957, вып. 10, 291—307 

Получены эмпирические формулы, свлзывающие коэф- 
фициент воздухопроницаемостм ткани и показатель сте- 
пени перепада давления, а также формула для коэф- 
фициента воздухопроницаемости ткани в зависимости 
от площади просветов в ткани. Подробно рассмотрено 
построение номограммы из выравненных точек с парал- 
лельными шкалами для определения плотности ткани. 

Г. С. Хованский 
6249. Практический метод построения номограмм для 
уравнений с большим числом переменных. Арон- 

чик Б. Д., Станки и инструмент, 1957, № 8, 20—23 

Подробно излагается эффективный метод построения 
составных сетчатых номограмм для зависимостей вида 
п (м) -Ь (52) +...-+Ё (п) =0. Построение номограм- 
мы сводится лишь к построению прямолинейных шкал 
для функций | (хи), р (х2) и т. д. в одном и том же 
масштабе и проведению параллельных направляющих 
прямых (горизонтальных или под углом в 45° и 135°). 
Достоинством предлагаемого метода являются простота 
построения и пользования номограммами. Приведен 
пример. Г. С. Хованский 


Численные и графические методы 


6254 


6250. — Номограммы для тягового и эксплуатационного 
расчетов автомобиля. Гавриленко Г. П., Тр. Горь- 
ковск. политехн. ин-та, 1957, 13, № 6, 20—31 
Составные сетчатые номограммы большого формата 

для расчетов, указанных в заглавии. Подробно описаны 

этапы конструирования номограмм. Дано обоснование 
выбора пределов изменения переменных. 
Г. С. Хованский 

6251. Основы номографии. Венгер (Огип арен 4ег 
М№ш'ттовгарШе.. \Мепсег Мах), Тесво: Кипазсваи, 
1957 49, № 48, 9—11, 13, 15, 23 (нем.) 

Популярная статья о номографин, предназначенная 
для практиков: Излагаются следующие вопросы: метод 
прямоугольных координат, графики функций, примеры 
графических расчетов, функциональные шкалы, сдвоен- 
ные шкалы, построение номограмм, примеры практиче- 
ского использования логарифмической и полулогариф- 
мической бумаги, нормальные и специальные ‹четные 
линейки. _ 7 Г. С. Хованский 
6252. Что такое номография. Краснодембский 

{Со’Ю 1]ез{ потовтайа. Кгазподеьз Е!” Вуз- 

гага), МаетафукКа, 1957, 10, № 6, 1—12 (польск.) 


6253 К. Численный анализ. Кунц (Митегса| апайу- 
$15. Кипа Ка1зег ЗсНоеп. М№ем Уогк—Гопдол, 
Мсогам-НШ, 1957, ху, 381 рр., Ш., 60 $8.) (англ.) 

6254 К. Метод Лобачевского решения алгебраических 
уравнений. Тесленко И. Ф., Костовский А. Н. 
(Метод Лобачевського разв’язування алгебрайчних 
рвнянь. Тесленко Г. Ф., Костовський О. М,, 
Ки!в. «Рад. школа», 1956, 70 стр., 1л, 1 крб. 80 коп.) 
(укр.) ‘ 

В книге, кроме небольшого введения, где дается весь- 
ма сжатая характеристика исследований Лобачевского 
в некоторых областях математики, имеется три оаздела. 
В первом разделе напоминаются некоторые понятия, ка- 
сающиеся алгебраических уравнений и полиномов. Так. 
приводится теорема Безу, основная теорема высшей 
алгебры (без доказательства), теорема Виета и др. 
Вводится определение общего наибольшего делателя 
двух полиномов и доказыватся теорема о нахождении 
общего наибольшего делителя путем последовательных 
делений. Опрелеляется операция возведения в степень 
комплексного числа. 

Во втором разделе излагаются некоторые методы ре- 
шения алгебраических уравнений высших степеней. 
В частности, дается подробное описание табличного и 
графического методов. Отмечается, что численные ме- 
тоды решения уравнений делятся на две группы. Одна 
из них предполагает известным грубое значение корня 
и осуществляет его уточнение. Вторая группа методов 
не предполагает наличия каких-либо данных о корнях. 

Третий раздел посвящен изложению метода Лобачев- 
ского, относящегося ко второй группе численных мето- 
дов. Метод Лобачевского иллюстрируется вначале на 
квадратном и кубическом уравнениях. Приводятся под- 
робные таблицы вычислений преобразованных уравне- 
ний и корней. Даее приводится изложение метода Ло- 
бачевского для алгебраического уравнения степени п в 
случае различных вещественных корней. 

Формулируется правило для образования коэффициен- 
тов поеобразованного уравнения, применение которого 
иллюстрируется примером. Отмечается, что число не- 
обходимых преобразований зависит от требуемой точл 
ности для искомых корней и от степени близости кор- 
ней между собой. Рассматривается также случай на- 
личия комплексне-сопряженных корней. Прилдодятся 
формулы для определения действительной части ком- 
плексного корня. Авторы ограничиваются случаем нали- 
чия не более двух пар комплексно-сопряженных кор- 
ней. Применение изложенной методики иллюстрируется 
примером. Отдельно рассматривается случай кратных 
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Вычислительные машины 


корней. Указывается, каким образом по виду коэффи- 
циентов преобразованных уравнений можчо установить 
наличие кратных корней. Предлагаетсл без доказатель- 
ства способ, посредством которого можно избавиться 
от кратных корней. Он состоит в нахождении общего 
наибольшего делителя ф(х) полинома [(х) и его про- 
изводной Й(х). После деления [(х) на Ф(х) получается 


и математические приборы 


1958 т. 


полином, не имеющий кратных корней.‘ К последнему: 
применяется метод Лобачевского. Кратность каждого 
корня проверяется делением. 

Книга рассчитана на учащихся старших классов сред- 
ней школы. Г. И. Бирюк 


См. также: 5669 Д, 5769, 5809, 5813 К, 5863, 5883 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 
Редактор Д. Ю. Панов 


6255. Проверяющие схемы и программы для обнару- 
жения неисправностей. Эккерт (Спеские сисиЦ$ 
ап Ч!аспозИс гоиНпез. ЕсКегЕ У. Ргезрег, г), 
[пзфит. ап Ашота, 1957, 30, № 8, 1491-1493 (англ.), 
Проводится классификация неисправностей на такие, 

которые постоянно приводят к. появлению ошибок 

(например, обрыв цепи), и такие, которые только иног- 

да приводят к ошибкам. Последние подразделяются на 

катастрофические `(неустойчивый контакт и т. п.) и слу- 
чайные, возникающие вследствие несовершенства схем. 

Обнаружения неисправностей осуществляются с помо- 

щью проверяющих схем, вмонтированных в машину, 

и заранее отработанных проверяющих программ. Раз- 

бирается методика проверки, принятая для вычисли- 

тельной машины ЭНИАК. В ней используются 4 типа 

контроля: 1) общая проверяющая программа на 10 

мин., обычно применяемая | раз в день; 2) аналогичная 

общей, но занимающая всего лишь 1,5 мин. программа 
проверки ‘наиболее часто встречающихся операций; 

3) проверка печати; 4) решение задачи дважды для ис- 

ключения случайных ошибок. Затем описывается мето- 

дика проверки, принятая в машине БИНАК и сво- 
дящаяся к наличию двух тождественных машин, кото- 
рые работают одновременно по одной и той же прог- 
рамме. Результаты их вычислений непрерывно сравни- 
ваются. При несовпадении результатов обе машины не- 
медленно останавливаются, что позволяет быстро опре- 
делить место и характер неисправностей. Такая систе- 
ма проверки оказалась наиболее строгой и надежной. 

Указывается, что в вычислительной машине УНИВАК 
с целью экономии оборудования была использована си- 
стема машины БИНАК в. несколько измененной форме. 
Дублирование было сохранено только для тех частей 
машины, которые не могли надежно контролироваться 
более экономичными способами. В машине УНИВАК 
широко используется контроль по четности. Таким спо- 
собом контролируется память (автоматически | раз в 
4 сек.) и некоторые передающие блоки. Всего в машине 
УНИВАК установлено 35 проверяющих схем, причем 
во многих случаях дублируются сами проверяющие схе- 
мы. Особо подчеркивается необходимость остановки 
машины при обнаружении ошибки для облегчения поис- 
ков неисправности. Перечисляются проверяющие про- 
граммы для отдельных блоков машины; в некоторые из 
них для проверки проверяющих схем включены проти- 
воречащие и несовместимые приказы. Отмечаются прак- 
тические и экономические преимущества введения авго- 
матически проверяющих схем в систему вычислительной 
машины. 3. Д. Доброхотова 
6256. Две новые команды условного перехода для 

цифровой вычислительной машины. Дадда (Оие 

пио\у! сотапа 41 БПогса21опе рег ипа са|со|аёгисе 

ееЙгоп1са агИтейса а {те 11411221. аада Ги! р 1), 

Е!сегса зчет., 1957, 27, № 4, 1125—1132 (итал.; рез. 

англ., нем., франц.) 

В трехадресной цифровой вычислительной машине 
КРК-102А (СКС 102А) программа вводится в устройст- 
во памяти и затем выполняется в порядке возрастаю- 
щих адресов ячеек, хранящих команды; после команды, 


хранящейся в ячейке с адресом «№, нормально выпол- 
няется команда, хранящаяся в ячейке с адресом «М№- 1»- 
Для осуществления условных переходов в машине пре- 
дусмотрены четыре специальные команды. Первая из 
них осуществляет условную передачу управления в 
ячейку памяти с адресом «тз», если абсолютная вели- 
чина числа, находящегося в ячейке с адресом «ти», 
больше абсолютной величины числа, находящегося в 
ячейке с адресом «72». В противном случае выполняет- 
ся следующая по порядку команда «ти», «тг» и «тз» — 
соответственно первый, второй и третий адреса команды. 
условного перехода. Вторая команда осуществляет ус- 
ловную передачу в «Тз», если число из «ти» алгебраи- 
чески больше числа из «72». Третья команда производит 
условную передачу в «тз», если у числа из «пи» в 
37 разряде имеется единица, свидетельствующая о пе- 
реполнении разрядной сетки. Адрес «тг» в этой коман- 
де не имеет смысла. Четвертая команда осуществляет 
передачу при условии, что замкнут один из четырех. 
ключей на пульте управления машиной. Адрес этих 
ключей записан в «Ми». 

Предлагаются две новые команды условного перехо- 
да Г и Т› для машины КРК-102А. Обе команды осу- 
ществляют передачу в ячейку «Тз» на основании по- 
разрядного сравнения чисел из «ти» и «тг». По коман- 
де Г, передача осуществляется в том случае, если хотя. 
бы в одной паре одинаковых разрядов чисел из «тих 
И «т2> имеются единицы. По команде Т передача про- 
изводится в том случае, когда всем единицам числа из. 
«т» соответствуют единицы числа из «ми». 

Примеры использования этих команд: а) передача 
управления в зависимости от знака числа; в этом слу- 
чае вторым числом, участвующим в сравнении, являет- 
ся число, имеющее единицу в 38-м «знаковом» разряде; 
6) рассмотренный уже случай передачи при переполне- 
нии; вторым числом здесь является число, имеющее 
единственную единицу в 37-м разряде; в) случай ис- 
пользования специальных чисел, имеющих единицы в: 
заданных разрядах; этот случай наиболее характерен 
для рассматриваемых команд. 

Приводится описание устройства, производящего срав- 
нение указанным выше способом. А. В. Шилейко. 
6257. Использование автоматического программирова- 

ния. Бауэр (0зе с! а{отайс ргозгашпийя. В ацег 

М\а1[ {ег Е.), Сошрщег$ апа Ащюта%., 1956, 5, № 11, 

6—11, 36—37 (англ.) 

Автоматическое программирование рассматривается 
как создание и организация программ, позволяющих 
вычислительной машине выполнять функции, входящие 
в процесс ручного программирования. Основными дово- 
дами за целесообразность автоматического программи- 
рования автор считает: 1) высокую стоимость програм- 
мирования; 2) сокращение времени между формулирэв- 
кой и решением задачи; 3) возможность преодолеть не- 
которые чедосталки тех или иных вычислительных ма- 
шин. Первой серьезной попыткой использования автома- 
тического поограммирования автор считает работы в. 
Кембриджском университете на вычислительной машине 
ЭДСАК (ЕБЗАС). В США наибольшее значение имели 
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работы по автоматическому программированию в Мас- 
сачусетском технологическом институте. Кратко рас- 
сматриваются основные виды различных автоматиче- 
ских программ (интерпретирующие и компилирующие, 
или собирающие, программы). Отмечается, что в по- 
следнее время наблюдается тенденция к созданию слож- 
ных систем, в которых компилирующая программа яв- 
ляется важной, но довольно небольшой частью. Для 
таких систем характерно использование большого числа 
моторов, облегчающих программирование и контроль 
правильности составления программ и обеспечивающих 
более эффективное использование вычислительной ма- 

шины. Весьма кратко характеризуются используемые в 

настоящее время в различных организациях системы 

автоматического программирования (А-2, ВОР, ВМ 

ЗРЕЕОСО, РОКТКАМ, РАСТ и др.). 

В развитии будущих систем автоматического програм- 
мирования автор видит две возможности: 1) расшире- 
ние существующих больших систем; 2) использование 

` техники «микропрограммирования». Приводятся краткие 

характеристики системы автоматического программиро- 
вания для наиболее крупных вычислительных машин, 
создание которой ожидается в ближайшие 2—3 года. 

Отмечается, что для более полного использования та- 

кой системы желательно включение вовых операций, 

‚отсутствующих в современных машинах; в частности, 

будут нужны более гибкие и независимые операции с 

магнитными лентами. В ближайшие 2 года ожидается 

практическое использование «микропрограммирования». 

Работы в этом направлении ведутся в Кембридже (ма- 

шина ЭДСАК-11) и двумя группами в США (Массачу- 

сетский технологический институт и Калифорнийский 
университет). В Массачусетском технологическом инсти- 
туте предполагается включить микрооперации в вычис- 
лительную машину «Вихрь-1». Вторая группа работает 
над изменением управления машины СВАК. Подчерки- 
вается, что успех применения микропрограммирования 
будет определяться скоростью выполнения синтезиро- 
ванных операций. В приложении приводится список же- 
лательных характеристик компилятора, сформулирован- 
ных на основе опыта программирования вычислительных 
машин типа ИРА-1103 А (ЕКА-1103А). В. И. Смирнов 

5258. Системы представления чисел с единичным рас- 
стоянием как обобщение кода Грея. Паттерсон 
(Опи-41${апсе питЪег-гергезеп{аНоп зуз{етз, а репе- 
таН2аНоп о! Че ОСгау соде. Раегзоп @еог- 
ре \У.), Ргос. 1. К. Е., 1957, 45, № 7, 1024 (англ.) 
Вводятся функции расстояния между набопами сим- 

золов (цифр) длины п, удовлетворяющие аксиомам 

‘метрического пространства. С их помощью рассматри- 

‘ваются для основания В>2 рефлексные коды и главным 

юбразом «прогрессивные» и «регрессивные» коды, сводя- 

щиеся к коду Грея при В=2 и являющиеся кодами с 

единичным расстоянием. Даются правила перехода от 

обычных числовых систем к «прогрессивному» и «регрес- 
сивному» кодам и обратно; объясняется предложенная 

автором терминология этих кодов. М. К. 

6259. Пусковые программы для вычислительной ма- 
шины КСИРО «Марк-1». Хилл, Пирси (Оп З{агН пя 
тои пез Фог Че С. 5. 1. В. О. МагК Г сотршег. 
НИ! ©. №. Реагсеу Т.), Аизёга!. Л. РБуз., 1955, 
8, № 3, 412—416 (англ.) 

6260. Цифровая вычислительная машина ‚ «Метро- 
вик-950». Фаулкс (ТВе 'Меёго\1ск 950’ @вИа! сот- 
ршег. Еоц! Кез К. М.), Меёоро].-У1сКег$ Са2., 1957, 
28, № 454, 111--117 (англ.) , 
Цифровая вычислительная машина «Метровик-950» 

(Ме{то\1ск 950) является первой коммерчески доступ- 

ном в Англии машиной, использующей в логических 

цепях полупроводниковые триоды вместо электронных 
ламп и предназначенной для решения задач в области 
математики и техники. Ее конструкция является в не- 


которой степени развитием экспериментальной машины 
Манчестерского университета. «Метровик-950»—машина 
последовательного типа и работает в двоичной системе, 
перевод чисел из десятичной системы в двоичную осу- 
ществляется автоматически самой машиной. Числа и 
инструкции в машине имеют 32 двоичных разряда 
(исключая знак), представляемых 32 последовательны- 
ми сигналами во времени. Числа в машине имеют фик- 
сированную запятую и ограничены пределами от 1/2 
до —1/›. Каждая последовательность 32 сигналов отде- 
ляется от следующей 4 вспомогательными разрядами, 
так что слово содержит в целом 36 разрядов и делится 
на три слога по 12 разрядов в каждом. Под код опе- 
рации отводится 4 двоичных разряда 1-го слога, что 
соответствует 32 возможным командам. 12 разрядов 
2-го слога соответствуют адресу в запоминающем 
устройстве, к которому относится данный код операции; 
12 разрядов 3-го слога соответствуют адресу следую- 
щей инструкции. Запоминающее устройство и регистры 
выполнены на магнитном барабане, который дает также 
синхронизирующие сигналы. Все передачи от одной ча- 
сти машины к другой осуществляются через промежу- 
точный Е-регистр. Инструкции помещаются в спе- 
циальный регистр инструкций. Оба регистра допускают 
немедленный выбор информации из них. Аккумулятор 
машины имеет двойное число разрядов (два слова), и 
числа из основного и вспомогательного запоминающих 
устройств (на 8 адресов с возможностями арифметиче- 
ских действий) могут быть сложены или вычтены из 
любой его половины, причем его содержание может 
быть сдвичуто влево или вправо. Во вспомогательном 
запоминающем устройстве осуществляется сравнение для 
условных ‘переходов, а также производится модифика- 
ция инструкций. Особенностью машины «Метровик-950» 
является считывание информации с ленты непосредст- 
венно в регисто инструкций и в аккумулятор. 9-разряд- 
ное десятичное число вводится в машину и преобра- 
зуется в 32-разрядное двоичное число за 60 мсек. Вход- 
ное устройство машины может считывать информацию 
с перфоленты со скоростью до 250 знаков в | сек. 
(62,5 см/сек). Вывод данных осуществляется либо с 
помощью быстродействующего реперфоратора со ско- 
ростью 25 знаков в | сек. либо с помощью телетайпа 
со скоростью 7 знаков в | сек. Магнитный барабан вы- 
полнен из алюминия, его высота 203,2 мм, диа- 


метр 127 мм, скорость 3000 об/мин. Для записи исполь- 


зуется система фазовой модуляции. Емкость основного 
запоминаклцего устройства составляет 4096 слов, кото- 
рые размещены на 128 дорожках. Каждая из дорожек 
содержит 32 слова, что обусловливает 1152 разряда на 
дорожку (28 разрядов на | см) и частоту работы 
57 кгц. Запись и чтение осуществляются с помощью 
электронных ламп. Одна лампа на дорожку обеспечи- 
вает ток записи и переключение. При считывании ин- 
формации с барабана диодный переключатель выбирает 
выход одной головки и подает его на один электронный 
усилитель, который усиливает и формирует сигнал. 
Вспомогательное запоминающее устройство и регистры 
арифмегического узла представлены в виде регенера- 
тивных дорожек на барабгне. Четыре специальные до- 
рожки используются для генерации основных синхро- 
низирующих сигналов для разрядов, слогов и адресов. 
Арифметический узел машины содержит суммирующее 
и вычитающее устройство типа двойного полусуммато- 
ра, аккумулятор на два слова и множительное устрой- 
ство с регистром множимсе“о. Умножение образует 
64-разряднсе произведение двух 32-разрядных чисел за 
период 8 слов. Контроль информации в машине осуще- 
ствляется с помощью двух электронно-лучевых трубок 
на Панели управления, где информация представляется 
в виде набора точек, имеющих два уровня яркости 
(в соответствии с «1» и «0»). Контролируемое место в 
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машине выбирается с помощью ключа на панели управ- 
ления. В бистабильных схемах и схемах задержки ис- 
пользуются точечные полупроводниковые триоды, в ин- 
верторах и мощных усилителях (эмиттерных повторите- 
лях) — плоскостные полупроводниковые триоды, в ло- 
гических клапанах — точечные диоды. Конструктивно 
машина оформлена в двух шкафах размером 2Ж2Ж0,8 
ч 2Х2,5Ж0,8 м. Схемы смонтированы на съемных пла- 
тах с печатными проводами. Платы выполнены на ба- 
келите с тонким медным покрытием. Лампы и транзи- 
сторы размещаются в разных местах машины с целью 
исключения влияния нагрева на полупроводники. Пита- 
ние машины осуществляется от мотор-генераторного 
агрегата от сет., 50 гц. Общее рассеяние мощности 
3 квт. Первая техническая модель машины была закон- 
чена в июле 1956 г. и использовалась для разработки 
программ и обучения программистов и обслуживающе- 
го персонала. Надежность машины велика; наблюдались 
периоды работы без сбоев до 10 суток. Г. Х. Новик 
6261. Электронная вычислительная машина ГАММА с 

магнитным барабаном  (Сасшаеиг  @есфгошаие 

ОСАММА 4 ЧатБоиг шаспёйадие. М. С.), Опае &есё- 

аче, 1956, 36, № 353-354, 719—726, 40 `(франц.; рез. 

англ.) 

Подробно. рассматриваются конструкция и техниче- 
ские характеристики малой электронной вычислитель- 
ной машины ГАММА (РЖМат, 1955, 3453) француз- 
ской фирмы «Булль». Машина предназначена для со- 
вместной работы со счетно-перфорационным оборудова- 
нием (табуляторами, сортирующими устройствами 
я Т. д.) и работает в последовательном (время-импульс- 
ном) двоично-десятичном коде. з 

Представление десятичных цифр двоичными тетрада- 
ми нормальное (каждая тетрада соответствует той де- 
‘сятичной цифре, величину которой выражают ее двоич- 
ные знаки); остающиеся свободными .6. из 16’ возмож- 
ных тетрад используются для некоторых часто встре- 
чающихся условных обозначений. Тактовая ‘частота ма- 
шины 280 кгц, максимальное число десятичных разря- 


дов — 12. В случае пониженных требований к точности 


вычислений разрядность при помощи соответствующего 
программирования может быть понижена, что повышает 
скорость вычислений. 

Арифметическое устройство машины содержит сум- 
матор последовательного действия и 3 регистра: опера- 
тивный, буфферный ‘и регистр множителя при умноже- 
нии (или делимого при делении). Запоминающее эстроий- 
ствс делится на основной накопитель на магнитном ба- 
рабане и оперативное запоминающее устройство на маг- 
нитостриксиционных линиях задержки. Магнитный ба- 
рабан машины (диаметр` 200 мм, ширина 160, ми) имеет 
емкость до 98 304 двоичных знаков при скорости враще- 
ния 2750 об/мин. Предусмотрена возможность подклю- 
чения дополнительного («внешнего») барабана той же 
емкости, что может значительно повысить программный 
потенциал машины. Оперативное запоминающее устрой- 
ство содержит от 4 до 33 магнитострикционных линий 
задержки на 0,17 мсек каждая, что при частоте 280 кгц 
соответствует длительности одного числа максимальной 
разрядности. Схема регенерации в линиях обычная, с 
применением диодных вентилей. 

Программа может задаваться перфокартами и штек- 
керными переключениями на панели управления. Обыч- 
но с перфокарт вводятся подпрограммы или части про- 
грамм, ограниченные условными или безусловными пе- 
реходами. Основная программа задаелся на панели. 
Большое число оперативных групп штеккерных гнезд на 
этой панели (до 64) позволяет программировать слож- 
ные задачи научно-технического и инженерного харак- 
тера. у 


Описывается методика программирования и выполне-` 


ния арифметических действий на машине ГАММА. Рас- 


и математические приборы 


‹ 


‘ли и инверторы. Потребляемая мощность 


1958 г. 


смотрены некоторые примеры вычислений, связанных с 
инженерно-строительными расчетами, ссставлением таб- 
лиц, астрономическими расчетами и т. д. Указывается, 
что обращение матрицы 90-го порядка (8100 девятизнач- 
ных чисел) на машине требует 1 458 000 сложений и ум- 
ножений и занимает около 4 час. машинного времени. 
Намечены некоторые направления дальнейшего совер- 
шенствования вычислителя ГАММА. Приведены блок- 
схемы и фотографии узлов машины. А. А. Крупский 
6262 Электронная вычислительная машина для Хар- 

велла (Ап еесфтошс сасшафог {ог НагжеП), Ейесготс 

Епепе, 1957, 29, № 354, 363 (англ.) . 

Сообщается об эксплуатации электронной вччисли- 
тельной машины типа 555 фирмы «Бритиш Табулейтинг 
Машин Компани» (Вг!зВ Табщайпе МасШте Со.) Ан- 
глийским управлением по атомной энергии в г. Харвел- 
ле. Машина используется для. обработки результатов. 
измерений и для вычислений по методу Монте-Карло. 
Обрабатывают^я результаты измерений, связанных с 
исследованием процессов в экспериментальных реакто- 
рах (ВЕРО, ОТО и др.) и в различных ускорителях 
частиц высоких энергий. Предполагаются большие рабо- 
ты по измерениям свойств материг применительно к во- 
просам ядерной физики и технологии реакторов. Метод 
Монте-Карло используется, в частности, для предсказа- 
ния поведения нейтронов в реакторе путем расчета ин- 
дивидуального поведения нескольких тысяч выборочных. 
нейтронов. - 

Машина работает совместно с обычными перфокар- 
точными машинами «Голлерит» и пропускает до 6 тыс. 
перфокарт в час. Результаты обрабатываемых измере- 
ний перфорируются автоматически. Результаты вычис- 
лений выдаются на перфокартах и могут быть получены. 
затем в печатном виде — с помощью табулятора или 
в виде графиков — с помощью построителя графиков 
фирмы «Добби Мак-Инс» (РоБЫе М -1ппез), управляе- 
мого от перфокарт: 3. Д. Доброхотова 
6263. Электронная вычислительная машина ИБМ-650, 

с магнитным барабаном. Гамильтон, Кьюби 

(Тне ВМ тарпейс 4гит са!сшаюг фуре 650. Наш! 1- 

{оп Е. Е., Ки ф!е Е. С.), У. Аззос. Сотри. МасШ:-- 

пегу, 1954,1, № 1, 13—20 (англ.) 

Описывается электронная вычислительная машина 
ИБМ-650 средней мощности (РЖМат, 1954, 4618; 
РЖМат, 1955, 1988, 2441), занимающая промежуточное: 
положение между электронной вычислительной маши- 
ной ИБМ с программированием на перфокартах (1ВМ 
Сага Ргоогашитеа ЕЙесёгопис Са|си|афог) и большой ма- 
шиной ИБМ-701. В машине ИБМ-650 — около 2000 ламп: 
и 3600 кристаллических диодов, используемых в логи- 
ческих схемах И и ИЛИ. В цепях магнитной записи 
используются ламповые схемы — катодные повторите-- 
16—18 квт. 
Основное запоминающее устройство в ИБМ-650 — маг 
нитный барабан; диаметр барабана около 10 см, дли- 
на 36 см. Барабан устанавливается на преце- 
зионных шариковых подшипниках. Скорость вращения 
12500 об/мин. Плотность записи 2 имп./мм. По окруж-- 
ности барабана записывается 50 десятизначных десятич- 
ных чисел. Цифра числа записывается в двоично-пяте- 
ричном коде в 5 параллельных дорожках. ‘Знак плюс: 
обозначается цифрой 9, знак минус — цифрой 8. 

Магнитные головки объединены соответственно в сек- 
ции по 5 головок. Барабан может иметь емкость в 1000: 
ив 2000 чисел с адресами 0000—0999 и 0000—1999. Про- 
цедура увеличения памяти с 1000 до 2000 связана с 
установкой 20 дополнительных секций головок и запи- 
сывающих блоков (установка их предусмотрена). Для. 
синхронизации и буферной памяти используются 12 го- 
лозок, 

Арифметическое устройство состоит в основном из 
двух регистров: аккумулятора и распределителя. Емкость. 
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распределителя — 1 слово (десять цифр плюс знак). 
Он работает как промежуточное запоминающее устрой- 
ство между аккумулятором и памятью. Распределитель 
позволяет выполнять операции ‘сложения и вычитания 
находящегося в нем числа с любой половиной содеэ- 
жимого аккумулятора. Содержимое аккумулятора 
(20 цифр плюс знак) разбивается на две половины по 
10 цифр; голько одна из них имеет знак (за исключе- 
нием операции деления, когда в каждой половине имеет- 
ся независимый знак). Между двумя половинами акку- 
мулятора возможны любые операции. Распределителю 
и двум половинам аккумулятора присвоены определен- 
ные адреса. 

Программа запасается на барабане. Приказ записы- 
вается 10 разрядами: 2 старших разряда образуют код 
операции, следующие 4 разряда — адрес числа или 
(при некоторых операциях) адрес команды, 4 младших 
разряда — адрес следующей команды. Преимущества 
такого строения приказов: 1) приказы можно распола- 
гать в программе в любом порядке, сводя к минимуму 
время ожидания; 2) облегчается исправление и допол- 
нение программ и использование подпрограмм. 

Устройство управления имеет три регистра. В про- 
траммный регистр поступают все 10 разрядов приказа. 
Затем код операции поступает в регистр операций, а 
адрес числа передается регистру адресов. После того, 
как число извлекается, адрес числа замещается адресом 
следующей команды (из программного регистра) и еще 
до окончания текущей арифметической операции начи- 
наются поиски следующего приказа. 

Для ввода и вывода данных на перфокарты исполь- 
зуется блок ИБМ-703. Максимальная скорость ввода 
200 карт в 1 мин., вывода 100 карт в 1 мин. Ввод и вы- 
вод данных может происходить одновременно. Счигы- 
вание может управляться также и с пульта управле- 
ния. В машине ИВМ-650 используется внутренний само- 
контроль передачи данных и синхронизации. Пульт 
управления имеет все необходимые устройства "правле- 
ния и наблюдения за работой машины. Световые сиг- 
налы сообщают о содержимом всех регистров, об ошиб- 
ках и т. п. Переключатели обеспечивают возможность 
вводить данные с пульта, извлекать из памяти‘ любую 
‘команду и исполнять’ ее. Приводится снимок внешнего 
вида пульта управления. 3. Д. Доброхотова 


6264. Вычислительная машина ИБМ-650 с магнитным 
барабаном. Бейер, Ветцель (ПОег 1ВМ-МавпеН- 
готте!гесвпег Туре 650. Веуег С., \Ме|{2е1`М..), 
МшеПипезЪ1. ша. З4а{з$+., 1957, 9, №2, 153—155 
(нем.) 


В вычислительной машине ИБМ-650 для запоминания 
программы и чисел используется магнитный барабан 
емкостью до 2 тыс. 10-разрядных ‘десятичных чисел. 
Арифметическое устройство работает в пятерично-деся- 
тичной системе счисления и выдает десятичные числа, 
содержащие до 20 разрядов. Ввод и вывод данных про- 
изводится через перфокарты. Ввод одной карты тре- 
бует 0,3 сек., а выдача 0,6 сек. Значительная часть это- 
го времени может быть использована для вычислитель- 
ных операций, проводимых независимо от операций вво- 
да — вывода. Сложение одного числа производится 
арифметическим устройством за 0,2 мсек, умножение— 
за 10 мсек. Возможна работа с плавающей запятой. 
Отмечается, что ввод табличных данных в машину 
можно в целях экономии ячеек заменять программиро- 
ванием расчета этих данных. Упомянуты. следующие 
возможности применения машины ИБМ-650 при реше- 
нии статических задач: 1) Вычисление простых коэффи- 
циснтов корреляции. При 1000 наблюдениях и 15 пере- 
менных решение продолжается 1,5 часа. 2) Для обра- 
щения и2-матриц при вычислении коэффициентов,` обрат- 
ных коэффициентам корреляции. При п=20 решение 
продолжается 10 мин. 3) Для итерационного определе- 
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ния наибольшего собственного значения симметриче- 
ской матрицы. Для матрицы 10-го порядка одна итера- 
ция длится 10 сек. Время решения увеличивается про- 
порциолально квадрату порядка матрицы. 


И. Ю. Ивличев 
6265. Новая машина НКР-304 (Га пиоуа тассЫпа 
МСК 304), ЗеНее рег{. е са!со\о @еНгоп., 1957, 3, 


№ 17, 25 (итал.) 
Сосбщение о выпуске фирмой «Нэшнал Кэш Реджи- 


стер» (МаНопа! Сазр Вевр1$ег) транзисторной вычисли- 
тельной машины НКР-304 (МСВ-304). 


6266. Некоторые запоминающие схемы на основе 
ламп. Тутилл (5оте $огасе сисиЙз Базе оп уа|- 
\Уе5. Тоо[111 С. С.), Ргос. шем Ее. Епетз, 1956, 
В103, Зирр1. № 2, 313—318; 013сизз. 327—330 (англ.) 
В вычислительных машинах, наряду с другими вида- 

ми запоминающих устройств (з.у.), применяются з.у. на 

ламповых схемах (в основном на триггерах), отличаю- 
щиеся малым временем выборки и гибкостью в исиоль- 
зовании. Однако использование для запоминания одной 
двоичной цифры 2 ламп (или одного двойного триода) 
заставляет искать более экономичные з.у. ‘на лампах. 

В статье описывается ряд ламповых схем со многими 

устойчивыми состояниями. Указывается, что любое 

устройство со ступенчатой характеристикой, на выходе 
которого сигнал представляэтся в дискретном виде, мо- 
жет служить основой запоминающей схемы со многими 

устойчивыми состояниями. Чтобы ‘удержать схему в 

устойчивом состоянии после подачи сигнала, применяет- 

ся: сбратная связь. Для формирования ступенчатой ли- 
нии автор предлагает использовать схему из 2 диодов. 

н 2 опорных источников питания. Приводятся 2 такие 

схемы; одна из них рассчитана на токовый сигнал, а 

другая — на сигнал в виде определенного напряжения. 

Комбинируя ряд таких схем с возрастающими -источ- 

никами напряжения, можно получить устройство с не- 

обходимой ступенчатой -характеристикой. Приводится 
также схема, дающая возможность при 5 лампах (из. 

которых 2 всегда проводящие) получить устройство с 

10 устойчивыми состояниями. Указывается, что при п 

лампах максимальное число устойчивых состояний 

имеет место в случае п/2 одновременно проводящих 
ами. В. Д. Князев 

6267. Электронные лампы для вычислительных машин: 
и поверхностное сопротивление катода. Симор (Сот- 
рщег уа[уез ап@ саоде. и{це[асе. ипредапсе. ъеу- 
тоцг ..), Г. Еесноп. ап Сопёо|, 1957, 3, № 1, 
107—125 (англ.) Г 

6268. Дифференциальные счетчики. Фишман (О1- 
{егепсе соищегз. Е1зсвшапп А. Е.), ШМестогис 
Епеипе, 1957, 29, № 357, 546—550 (англ.) 

Описывается простая методика выбора схемы и рас- 
чета дифференциальных счетчиков на электронных лам- 
пах. Функциональное отличие таких счетчиков от обыч- 
ных кольцевых заключается в том, что они выдают на 
выходе разность между двумя сериями импульсов, по- 
ступающих на.два их входа или же на один вход в раз- 
ные моменты времени. 

Приведены примеры использования таких счетчиков. 
для измерения интенсивности ядерного распада и для 
простого умножения двух последовательностеи импуль- 
сов. Применение дифференциальных счетчиков в вычис- 
лительных машинах (особенно в машинах для обработ- 
ки данных, т. е. «коммерческого» назначения) ведет к 
существенному упрощению арифметического устроиства 
и преобразовательных узлов. Так, для банковских опе- 

‚раций с английскими деньгами (фунты стерлингов, шил- 
линги и пенсы) наиболее выгодно кодирующее устрой- 
ство на дифференциальных счетчиках. 

Автор различает «обратимые» и «прямые» дифферен- 
циальные счетчики. В «обратимых» счетчиках импульсы 
счета поступают по одной шине, а направление. счета 
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(сложение или вычитание) определяется предваритель- 
ной установкой одной из двух шин управления. Такие 
схемы, по существу, представляют собой обычный коль- 
цевой счетчик с двумя возможными направлениями сче- 
та и требуют на каждый каскад, кроме собственно счет- 
ной лампы, две клапанирующие лампы (один двойной 
триод). 

С точки зрения экономии оборудования, а часто и 
логики, выгоднее’ «прямые» ‘счетчики, где импульсы счета 
могут поступать по двум шинам (вычитания и сложе- 
ния), чем и определяется направление счета. Шины вы 
читания и сложения объединяются с анодами всех кас- 
кадов простыми диодными цепочками. Приводится пол- 
ная схема «прямого» дифференциального счетчика с вы- 
ходным катодным повторителем на лампах 12АТ7 (за- 
пуск по анодам). Максимальная частота запускающих 
импульсов 200 кгц, амплитуда — порядка 100 в. Схема 
весьма устойчива к форме запускающих импульсов: их 
передний фронт может изменяться от 0,1 до 1,5 мксек. 
Показаны временные диаграммы и осциллограммы ра- 
боты схемы, возможность ее использования для деся- 
тичного пересчета. 

Недостаток «прямой» схемы — сетка каждого каска- 
да соединена с анодами всех остальных каскадов. На- 
растание паразитных параметров при. большом (>3) 
числе каскадов ограничивает частоту счета. 

Автор предлагает использовать в таких схемах пен- 
тоды с высокой крутизной по 3-й сетке и пентагриды. 
Приведена полная схема трехкаскадного дифферен- 
циального счетчика на пентодах 6В№ (запуск по сет- 
кам) на мэксимальную частоту 10 мггц. Кроме клапа- 
нирующих ламп, в схеме используется только по одно- 
му подрезающему диоду на каскад (т. е. всего 1 лампа 
и 3 диода на каскад). Амплитуда запускающих импуль- 


сов — порядка 10 в, длительность 0,05 мксек. Библ. 
16 назв. А. А. Крупский 
6269. Конструирование схем для быстродействующей 


вычислительной машины, построенной на полупровод- 
никовых триодах. Хенл (Н1оП-зрееЯ 4гапз1$4ог сот- 
ри{ег сисий 4ез1оп. Неп1|е К. А.), Ргос. Еаз%. Ло 


Сотрщег СопЕ., 1957, № Т-92, 64-66. П013зсизз. 66 (англ.): 


Для построения логических схем со временем задерж- 
ки не более 20 нсек использованы дрейфовые полупро- 
водниковые триоды типа п-р-п и _р-п-р, имеющие сле 
дующие параметры: частота отсечки 200—500 мггц, 
усиление по току 20-80, ток коллектора 2-10 мха, 
сопротивление ° насыщения коллектора 50-140 ом, 
емкость эмиттера 1--8 пф, напряжение коллектора — 
база более 50 в, минимальное напряжение эмиттера — 
база более 0,5 в, сопротивление базы менее 50 ом, вре- 
мя задержки менее 5 ясек. Основные достоинства три- 
одов: большая частота отсечки, большое обратное на- 
пряжение коллектора, низкое сопротивление базы. 
В числе недостатков отмечены: 1) высокое сопротивле- 
ние коллектора при насыщении, что препятствует при- 
менению этих триодов в схемах насыщения; 2) низкое 
обратное напряжение эмиттера (0,5-—5 в), что ограничи- 
вает применение схем эмиттерных повторителей. 

Характеристики дрейфовых триодов обуславливают 
применение схем в области высоких напряжений и боль- 
ших токов, однако перепады напряжений на триодах 
невелики, ибо с увеличением перепада мощность возра- 
стает квадратично. 

Рассматриваются логические схемы, построенные на 
дрейфовых триодах типа п-р-п и р-п-р. Перечисляются 
булевы функции, реализуемые основными логическими 
схемами. О. В. Бачин 
6270. Новый простой тип цифровых схем, использую- 

щих плоскостные полупроводниковые триоды и маг- 

нитные сердечники. Перри, Гофман, Шаллоу 

(А пеуу. ап эитр!е фуре о{ аа! 

изша ипсНоп {гапз1$10г$ ап@ тарпеНс согез. 


Рег- 
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сисий фесбмаце: 


1958 г. 


гу О. Н., Но { тап О. К., ЗВа11оух Е. У..), Ргос. 

[пп Е ес. Епетз, 1956, В103, Зирр!. № 3, 412—417 

(англ.) 

Доклад на совещании по применению тензистора в 
качестве вычислительного элемента. 

6271. Совещание по быстродействующим запоминаю- 
щим устройствам, использующим ‘магнитные сердеч- 
ники в качестве запоминающих элементов и для ком- 
мутации. Тейлор (5е3$1оп оп гар!4-ассезз зфогасе, 
щшсааше Ше изе о{ тавпейс согез {ог $югаве ап4 
з\ИеНше. ПитодисНоп. Тау!ог Могтап Н.), 
Ргос. $41 ЕШесёг. Епегз, 1956, В103, Зирр!. № 2, 
289—294. О1зсизз. 327—330 (англ.) 

Автор указывает, что благодаря своей надежной ра- 
боте запоминающие устройства (з.у.) на ферритах вы- 
тесняют з.у. на электронно-лучевых трубках. В США 
в настоящее время над 3з.у. на магнитных сердечниках 
работают 20—40 групп инженеров, причем в качест- 
ве основного принципа построения запоминающих 
устройств ппинят принцип совпадения двух полутоков, 
подаваемых о двум координатам матрицы, определяю- 
щим адрес выбранной ячейки. В статье кратко излагает- 
ся принцип такого ‘запоминающего устройства. В на- 
стоящее время используются 2 вида магнитных сердеч- 
ников: металлические и ферритовые. Металлические сер- 
дечники имеют хорошую прямоугольную форму петли ги- 
стерезиса, что уменышает помехи при полувозбуждении 
сердечника, и требуют меньшего тока для изменения свое- 
го состояния. Однако эти сердечники обладают и неко- 
торыми недостатками: 1) ручная намотка сердечников 
резко снижает производительность труда; 2) магнитные 
свойства сильно меняются от натяжения ленты или от 
изменения ее толщины; 3) они имеют большую длитель- 
ность срабатывания (10 мксек). Ферритовые сердечники 
хороши для массового производства, у них достигнута 
достаточная прямоугольность петли, мал разброс пара- 
метров (некоторые партии дают до 99% годных сердеч- 
ников), эти сердечники обладают большим быстродей- 
ствием (время срабатывания доведено до 0,8 мксек). 
Однако для перевода сердечника из одного состояния 
в другое требуется ббльший ток, чем в металлических 
сердечниках. Для больших з.у. металлические ленточ- 
ные сердечники в настоящее время не применяются. 
Лабораторией цифровых вычислительных машин Масса- 
чусезского технологического института для построения 
з.у. был принят принцип выборки нужной цифры по 
3 координатам, что дает экономию в количестве воз- 
буждающих каскадов и позволяет осуществить парал- 
лельную выборку всех цифр одного числа. Координаты 
Х и У определяют адрес выбираемого числа, а коорди- 
ната 2 определяет выбираемую цифру. Через каждый 
сердечник проходят адресные обмотки от соответствую- 
щих возбудителей по координатам Х и У, одна обмот- 
ка записи и одна обмотка чтения (обмотка чтения или 
записи является общей для всего разряда). При записи 
числа соответствующие сердечники переводятея в со- 
стояние «1» либо остаются в состоянии «0». Считывание 
числа производится переводом всех сердечников, опре- 
деляющих данное число, в состояние «0», причем с сер- 


`дечников, переходящих из состояния «|» в состояние «0», 


информация будет поступать в обмотки чтения сигна- 
ла. Поскольку токи записи и считывания проходят в 
противоположных направлениях, то необходимое число 
возбуждающих каскадов равно 2Х+2У+ 1 при числе 
записанных цифр ХХУХА2. В 1953 г. было построено 
такое устройство для вычислительной машины 
«Вихрь-1». Оно: имело емкость в 1024 17-разрядных чис- 
ла. Возбуждающие каскады строились на лампах; все- 
го в устройстве было занято 475 ламп. Через каждый 
сердечник проходило 6 обмоток: 2 адресные обмотки 
для чтения, 2 адресные обмотки для записи, обмотка 
чтения и обмотка записи. Время выборки 8 мксек (во 
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время выборки входит поиск числа, чтение и регенера- 
ция). В феврале 1954 г. испытано второе запоминающее 
устройство, емкостью 4096 17-разрядных чисел. Для 
возбуждения использовались трансформаторные схемы, 
что позволило использовать в устройстве всего лишь 
635 ламп и снизить число проходящих через сердечни- 
ки обмоток с 6 до 4. Сердечники этого устройства имеют 
более прямоугольную петлю и позволяют производить 
переключение на более высокой скорости. Это дало воз- 
можность снизить время выборки из з. у. до 5 мксек. 
В настоящее время проверяется запоминающее устрой- 
ство емкостью 256Х256Х33 цифры. В этом з.у. приняты 
дальнеишие меры по сокращению числа ламп. Возбуди- 
тели для одной из обмоток (Х или У) представляют со- 
бой матрицу, образованную 16.16 сердечниками из 
металлической ленты, сильно подмагниченными постоян- 
ным током. Эти сердечники в переключающей матрице 
выбираются так же, как и в обычной запоминающей 
матрице. Сердечники, в которых токи двух координат 
совпали, перемагничиваются, и в выходной обмотке на- 
ходится импульс тока. Выгода такой системы выборки— 
в экономии числа возбудителей, так как при п столбцах 


или строках матрицы число возбуждений равно 4 Уп. 

Построение обмоток записи и считывания также пред- 
ставляет собой большую проблему, так как при такой 
большой матрице эти обмотки проходят почти через 
65 000 сердечников и действуют подобно линиям за- 
держки на 1,5 мсек. Поэтому матрица делится на 
4 участка и обмотки считывания или записи этих участ- 
ков соединяются параллельно. Ожидается, что время 
выборки из этого з.у. будет равно 7 мксек. Предпола- 
гается иметь на весь объем памяти 600 ламп и 800 тран- 
зисторов. Отмечается стремление к более широкому 
использованию ферритовых запоминающих устройств и 
увеличению их объема. Эта тенденция объясняется 
следующими причинами: |) высокой надежностью этого 
вида оборудования, которое при большом объеме рабо- 
тает надежнее, чем з.у. с магнитными барабанами; 
2) большое, надежное и быстрое оперативное запоми- 
нающее устройство может исключить буферное з.у., 
увеличивающее стоимость и сложность вычислительной 
машины; 3) ферритовое з.у. делает машину более гиб- 
кой (объем з.у. в 65000 чисел практически достаточен 
для решения любой задачи). Отмечается, что для ариф- 
метических узлов (на поверхностнобарьерных транзи- 
сторах) частота тактовых импульсов достигает 5 мггц. 
Чтобы согласовать ‹скорости работы арифметических 
узлов и 3.у., необходимо иметь з.у. со временем выборки 
1—2 мксек. При этих условиях ферритовые з.у. со вре- 
менем выборки 5—7 мксек будут играть роль буфер- 
ного з.у. Даются характеристики ферритовых з.у. неко- 
торых машин: 


Число цифр 
Число Число катодов Время вы-| на катод 
Машина цифр борки, |или транзи- 
мксек стор 
Вихрь-1 16 000 900 8 18 
МТС 66 000 1200 5 55 
ХД-1 130 000 1500 6 87 
600--600 транзи- 
ТХ-0(1 ) 1,2.108 сторов 7! 1000 
1200--800 транзи- 
ТХ-0(2) 2,4. 108 сторов 7 1200 
В. Д. Князев 


6272. Цифровое запоминающее устройство, использую- 
щее матрицу из магнитных сердечников. Робинсон, 
Ньюхаус, Фридман, Биндон, Картер (А 41- 
Иа! $юоге изше а тарпейс соге тах. КоЪ1п- 
оп А Л Мамхноцее \.-[., Егедшаш М. Ф,, 
Вона од №, @ Саре 1. Е \.). Ргос. азы Е1есг. 
Епогз, 1956, В103, $ирр!1. № 2, 295—301 (англ.) 
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Описывается ферритовое запоминающее ‘устройство 
(3.у.) со временем выборки 10 мксек и объемом в 1024 
числа для вычислительной машины «Меркурий», рабо- 
тающей с 10-значными двоичными числами. Описы- 
ваемое з.у. является устройством параллельного типа, 
где цифры каждого ‘разряда запоминаются на одной 
матрице из 32Ж32 сердечников. Для записи и считыва- 
ния используется метод совпадения двух полутоков, по- 
даваемых на адресные шины матрицы в двух измере- 
ниях, Хи У. Устройство имеет [| матриц, из которых 
10 служат для запоминания цифр числа, а 11-я для 
контроля (в ней указывается четность или нечетность 
суммы цифр запоминаемого числа). Цикл работы скла- 
дывается из 4 периодов. В течение первых 2 мксек про- 
исходит считывание информации по выбранному адре- 
су. В конце 1-го периода токи переключаются и после 
2-го периода, длящегося | мксек, подаются на те же 
адресные шины в противоположном направлении в тече- 
ние 2 мксек (3-й период), производя регенерацию про- 
читанной информации. Каждая матрица имеет «запре- 
щающую» обмотку, в которую подается «запрещающий» 
импульс, не позволяющий сердечнику переходить в со- 
стояние «1». Чтение осуществляется переводом всех сер- 
дечников выбранного числа в состояние «0», запись — 
переводом сердечников (за исключением тех разрядов, 
где должен быть записан «0» и поэтому подается «за- 
прещающий» импульс) в состояние «1». Четвертый пе- 
риод, длительностью 5 мксек, отводится на установле- 
ние нового адреса. Проводились экспериментальные ис- 
следования на отдельных сердечниках типа ЕХ1508/02 
с прямоугольным сечением, внешним диаметром 2 мм, 
внутренним диаметром 1,25 мм и высотой 0,6 мм. Иссле- 
дования показали, что наилучшее соотношение сиг- 
нал/помеха равно 9:1 для отдельного сердечника (в 
матрице это соотношение уменьшается из-за помех от 
полувозбужденных сердечников). Импульсы помех ко- 
ротки и спадают до 0 через 0,5 мксек после начала счи- 
тывания. Поэтому если импульсы чтения стробируются 
через 0,6 мксек после начала считывания, то можно по- 
лучить на матрице отношение сигнал/помеха около 
10:1, при условии пропуска схемой считывания сигна- 
ла и помехи без искажения (затягивания). Описывают- 
ся 2 схемы выборки чисел. В первой схеме адресные 
обмотки связаны при помощи трансформаторов с анод- 
ными цепями ламп, имеющих общую катодную нагрузку, 
на которую работает еще одна лампа, отпирающая схе- 
му выборки на время периодов считывания и записи. 
В эти периоды бывает отперта только лампа, на сетку 
которой подается высокое напряжение со схемы 0, свя- 
занной с 5 триггерами адресного регистра определяю- 
щего номер выбираемой адресной обмотки. Анод лампы 
соединен со средней точкой первичной обмотки транс- 


форматора, и направление тока во вторичной обмотке 


(запись или чтение) определяется тем, на какой конец 
первичной обмотки подается анодное напряжение. Со- 
отношение витков в обмотках трансформатора равно 
17:1. Схема первоначально работала на триодах, но 
з дальнейшем их заменили пентодами А2134. В другой 
схеме возбуждающие лампы (8 штук) соединены со 
средними точками первичных обмоток четырех транс- 
форматоров, а подача напряжения на возбудители идет 
с четырех пар ламп. Эти пары выбираются по положе- 
нию двух триггеров адресного регистра, а каждая из 
двух ламп в паре открывается в свой 2-микросекундный 
период. Эта схема значительно экономнее по оборудо- 
ванию и использует 17 пентодов и 112 диодов для вы- 
борки одной из 32 адресных обмоток по одной из ко- 
ординат матрицы. Со считывающей обмотки сигнал 


100 ма подается на схему чтения, где он усиливается 
до 30 ви клапанируется на пентодном клапане, на про- 
тиводинатронную сетку которого подается стробирую- 
щий импульс 35 в. Если прочитан сигнал «1», то им- 
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пульс проходит через клапан, приводится диодной схе- 
мой к стандартной форме и повторяется катодным по- 
вторителем. Выход с катодного повторителя является 
выходом схемы чтения. Отсюда же сигнал подается в 
схему записи для регенерации или записи информации. 
Схема записи представляет собой усилитель с транс- 
форматором в аноде и формирует запрещающий им- 
пульс, если на выходе катодного повторителя схемы 
чтения отсутствует сигнал.. 

Такое з.у. на 11| матрицах с 16Ж16 сердечниками в 
каждой работало более года в качестве оперативного 
.з.у. в опытном образце вычислительной машины «Мер- 


курий». Кроме того, была испытана единичная матрица 
(с числом сердечников 32 Х 32 и схемой выборки адре- 
сов 2-го типа), которая успешно работала свыше 18 
месяцев. Прошивка матриц строится так, чтобы умень- 
шить индуктивность адресных и запрещающей обмоток 
и уменьшить наводки в считывающей обмотке от токов 
выборки и запрета и ‘от внешних полей. Для этой цели 
площадь матрицы сокращается до 19 см? и токи в с0- 
седних адресных ‘обмотках прогоняются в противопо- 
ложных направлениях. Последовательная переориенти- 
ровка сердечников дает возможность в считывающей 
обмотке, проходящей в диагональном направлении, по- 
гасить помехи от полувозбужденных сердечников. На 
практике было обнаружено, что подобная организация 
матрицы уменьшает помехи вчетверо по сравнению с 
первоначальным устройством. Исключая источники пи- 
тания и генераторы импульсов, з. у. состоит из трех 
шасси, размером 500 Х 250 Х 125 мм и матриц, которые 
собраны в объеме около 75 см3. Одно шасси использует- 
ся для адресных схем, а другие — для схем чтения и 
записи. Была проведена проверка на хранение инфор- 
мации в условиях воздействия на сердечник полутоков. 
За 3 часа через сердечник пропускалось до 109 пар по- 
лутоковых импульсов, однако информация не претерпе- 
ла изменения. В. Д. Князев 
6273. Синхронизация магнитной вычислительной ма- 

шины. Килсон, Смоляр (Зупсбгоп1хаНоп оЁа 

тавпенс сошрщег. К1е1зоВп У, Зшо|1аг @.), 

Ргос. Еаз{. оп Сотрщег СопЕ., 1957, № Т-92, 90—93 

(англ.) 

Рассматриваются некоторые цепи (в основном ввод- 
ные и промежуточные регистры) вычислительной ма- 
шины Кембриджского исследовательского центра ВВС 
США, выполненные на магнитных элементах типа «фер- 
рактор». Элементы «феррактор» разработаны фирмой 
«Ремингтон Рэнд» и представляют собой магнитные 
усилители на тороидальных ферритовых сердечниках с 
прямоугольной петлей гистерезиса. Обмотка смещения 
поддерживает сердечник в одном из состояний насы- 
щения. В цепь выходной обмотки подаются мощные 
тактовые импульсы. 

Если сердечник был предварительно установлен на 
«0», тактовый импульс его не перемагничивает, выход- 
ная обмотка представляет собой малое сопротивление и 
вся мощность тактового импульса передается на выход. 
При предварительной установке на «1» мощность так- 
тового импульса гасится в обмотке и импульс на выход 
не передается. Схемы диодного‘ ограничения снижают 
помеху практически до нуля. 

Предварительная установка сердечника к приходу 
тактового импульса зависит как от направления тока 
в обмотке смещения, так и от входного импульса, при- 
ходящего на входную обмотку. Соответственно выбрав 
направления токов, можно получить два типа магнит- 
ного усилителя: передающий входную информацию в 
прямом коде или в дополнительном коде. 

На основе такого магнитного усилителя и дополни- 
тельного блокирующего кольца выполнена ячейка ре- 
тистра сдвига. Подобный регистр может выдавать 
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информацию как в последовательном; так и в парал- 
лельном коде. Оперативный регистр входного и выход- 
ного устройства Кембриджской машины <одержит 4 
кольцевых сдвига на 11 двоичных разрядов каждый. 
Информация в машину вводится с клавиатуры парал- 
лельно по 5 двоичным разрядам (5-й разряд исполь- 
зуется для контроля) либо в последовательном коде. 
А. А. Крупский 
6274. Запись дискретной информации на магнитный _ 

барабан. Хантер, Ридлер (ТБе гесогате о! 411- 

{а1 пГогтаНоп оп шаепейс агитз. Нипф{ег О. ©. М,, 

В1а1ег О. $.), Ееснопе Епепе, 1957, 29, № 356, 

490—496 (англ.) 

Запись дискретной информации на магнитный бара- 
бан может осуществляться несколькими способами, от- 
личающимися друг от друга степенью надежности, 
стоимостью и сложностью оборудования. К наиболее 
употребительным методам записи относится импульсный _ 
(или дипольный) метод, состоящий в записи двоичной _ 
информации на барабан с помощью пропускания корот- 
ких импульсов тока через записывающую головку. Одна 
полярность импульса соответствует «1», а другая отве- 
чает «0». Этот метод имеет различные модификации, 
зависящие .от состояния начальной намагниченности 
магнитного слоя на поверхности барабана (слой может 
быть не намагничен или намагничен до насыщения в 
одну сторону). Другим методом является телеграфный 
метод (или метод записи без возврата к нулю), кото- 
рый состоит в пропускании тока через записывающую 
головку в течение всего разрядного периода; этот ток” 
возбуждает дорожку до положительного насыщения при 
записи «1» или’ до отрицательного насыщения при за- 
писи «0». Следующим методом является метод фазо- 
вой модуляции, при котором ток в записывающей го- 
ловке идет при записи «1» в фазе, а при записи «0» — в 
противофазе с прямоугольным сигналом, имеющим ча- 
стоту разрядов. Еще одним методом записи является 
метод частотной модуляции, где одна полярность тока 
пропускается через записывающую головку в течение 
всего разрядного периода для представления «0», тогда 
как полярность тока изменяется на обратную между 
периодами разряда для представления «1». Наиболее 
удобным способом восстановления информации при 
этом методе является подсчет числа изменений поляр- 
ности за период разряда: одно изменение соответству- 
ет «0», два — «1». Каждый метод записи требует сво- 
его метода считывания информации с барабана и каж- 
дый обладает определенной помехоустойчивостью. На- 
иболее важный источник помех — несовершенства маг- 
нитной дорожки. Важным методом увеличения отноше- 
ния сигнала к помехе является применение специальных 
(настроенных) трансформаторов чтения, а также устра- 
нение биений барабана, применение стробирования и 
т. п. С общей точки зрения, если не требуется чтения 
и записи по одному тракту от головки, то желательно 
использовать метод фазовой модуляции. Если- же не- 
обходимо иметь один тракт чтения — записи, то следу- 
ет применять один из импульсных методов. Библ. 7 
назв. Г. Х. Новик 
6275. Оборудование для записи цифр на магнитную 

ленту. Робинсон, Мак-Оли, Банкс, Хогг (А 

шаспейс-{аре @1°Ца|-гесог@ те еди!ртет. ВоБ1п- 

зоп А. А., МеАц[ау Е., ВапКз А. Н., Ноер О.), 

Ргое. шп Еесг. Епртз, 1956, В103, Зирр!. № 2 

346—353. 01$сиз$. 354—356 (англ.) 

Описание экспериментального оборудования для 
многоканальной записи цифровых данных на магнитную 
ленту шириной 35 мм. Проектированию предшествовали 
тщательно поставленные эксперименты по определению 
максимально допустимой плотности записи, скорости 
ленты, надежности, по выбору типа головок и т. д. До- 
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Вычислительные машины 


пустимая плотность записи определялась как плотность, 
при которой амплитуда читаемого сигнала уменьшилась 
на 10% и была принята равной 5 имп/мм при скорости 
ленты около 2 м/сек. Из трех типов головок, с которы- 
ми проводились эксперименты, остановились на головке 
с несколько меньшей эффективностью, но дающей 
большие удобства при монтаже, имеющей большой 
радиус полосных наконечников и обеспечивающей на- 
дежный контакт с лентой. Экраны между головками 
медные, что повышает частотные свойства; однако пере- 
крестные искажения при этом увеличиваются. Ши- 
рина дорожки и расстояние между дорожками 
одинаковы и равны 1,1 0,1 мм. Головка имеет 2 об- 
мотки по 200 витков. Ток записи 40 ма. Чувствитель- 
ность 5 мв. Усилитель имеет полосу 1—30 кгц, коэффи- 
циент усиления 10000 и время восстановления после 
записи 2,5 мсек. Перекрестная помеха на выходе усили- 
теля —4 в. Надежность определялась главным образом 
качеством ленты. Все испытываемые ленты имели ши- 
рину 35 мм и негорючую основу толщиной 195 мк. Де- 
фекты ленты проявлялись в виде комков окисла по- 
сторонних включений и пропусков в покрытии. Первые 
два типа дефектов наиболее неприятны и ведут к по- 
тере сигнала и забиванию рабочей щели головки. Комки 
окисла можно успешно удалять путем предварительной 
обработки поверхности ленты кардовыми щетками, кар- 
борундовыми камнями и т. п. В связи с этим выбор 
ленты производился по наименьшим посторонним вклю- 
чениям. Все типы лент имели допустимую нагрузку 
54 кг. При 36 кг уже происходило значительное растя- 
жение. На ленте размещается 16 дорожек, из которых 
при экспериментах использовалось только 9. Передача 
чисел происходит блоками по 200 цифр, разделенных 
адресными метками. Номер адреса пишется ‹© двух 
сторон маркерной метки в прямом и обратном порядке. 
5 из 9 дорожек использовались для записи информации, 
остальные — для записи маркеров каналов информации, 
маркеров адреса, самого адреса и маркерной метки. 
Испытания проводились по двум программам: 1) шло 
считывание одного адреса при прямом и обратном ходе 
ленты и сравнение его с хранящимся в запоминающем 
устройстве; 2) то же, но после завершения цикла номер 
адреса увеличивался на 1. В лентопротяжном механиз- 
ме лента свободно лежит в контейнерах и приводится 
в’ движение путем прижатия к одному из постоянно 
вращающихся ведущих роликов. Зазор между ведущим 
и прижимным роликом в нерабочем состоянии равен 
0,25 мм и может регулироваться. Боковые съемные пла- 
стины предотвращают сдвиг ленты в поперечном 
направлении. Специального торможения ленты при 
остановке не предусмотрено, и лента останавливает- 
ся от трения о направляющую. Угол сближения ленты 
с головкой равен 3°. Размер контейнера 0,6Х1,2 м. 
Длина ленты 120 м. Лентопротяжный механизм и кон- 
тейнеры заключены в кожух с пылевым фильтром, И 
вентилятором для удаления трязи, накапливающейся 
под головкой. Первоначально время бесперебойной ра- 
боты не превышало 3 мин. и было доведено впослед- 
ствии до 7 час. За это время лента делала около 
300000 проходов под головкой и до 100 000 реверсов. 
Надежность системы может быть значительно повыше- 
на дублированием записи на других дорожках и про- 
й на совпадение. 
ео ы А. И. Шуров 


6276. (Создан полупроводниковый блок преобразова- 
ния данных для вычислительных машин (Тгап$150г1- 
ге4 сопуемег сошрщег ипй 4еуеореа), \ез{. Амаф,, 
1957, 37, № 7, 31 (англ.) 

Сообщается о создании фирмой «Паккард-Белл Элек- 
троникс» (Раскага-Вей Е|ес#гоп1с$, США) преобразо- 
вателя непрерывных данных в цифровые и цифровых 
в непрерывные на полупроводниковых триодах. Пре- 


и математические приборы 


- магнитная лента со стандартной 


6280 


образователь обеспечивает точность 0,01% при скоро- 
сти обработки данных 15 000 в | сек. для преобразова- 
ния непрерывных данных в цифровые и 300000 — для 
преобразований цифровых данных в непрерывные. Ско- 
рость преобразований может быть увеличена за счет 
снижения точности. 3. Д. Доброхотова 


6277.  Быстродействующий преобразователь двоично- 
го кода в двоично-десятичный. Кемпбелл (А Шов 
зрее4 Б1пагу-ю-ЫМпагу Чесипа| фгапз1аог. Сашр- 
ре! 1 С. А.),- РЕ Маф. Сопуеп". Вес., 1957, 5, № 5, 
44—47 (англ.) 


Описывается электронный преобразователь кодов 
для вычислительных машин «коммерческого» назначе- 
ния. Устройство рассчитано на преобразование 10-раз- 
рядных двоичных чисел в двоично-десятичный код 
(три четырехзначных декады). Выполнение такой опе- 
рации по подпрограмме непосредственно в вычисли- 


тельной машине снижает скорость вычислений в 
10-—100 раз. 
Преобразователь построен на трех декадных триг- 


герных счетчиках и матричном диодном дешифраторе 
(не считая схемы управления преобразователем). 1-я 
декада счетчика имеет обратные связи с 4-го каскада 
на 3-й и 2-Й, 2-я декада — с 4-го на 29-й и со 9-го 
на 1-й. 3-я декада (сотни) обратных связей не имеет, 
так как в любом случае по окончании каждого пре- 
образования следует сброс в «0». 


Числа в преобразователь вводятся в последователь- 
ном коде. Максимальная частота счета — около 140 кг 
(т. е. максимальная частота преобразования 10-раз- 
рядных чисел 15 кгц). Выход — параллельный (в такт 
сброса), непосредственно на устройства записи на маг- 
нитную ленту. Приведены система двоично-десятичного 
кодирования, принятая в преобразователе, а также 
схемы и осциллограммы работы устройства. 

А. А. Крупский 

6278.  Радиоавтомат «Морзе». Вулф (Могзе га@юо 
горо. Мо ${ап|еу), \Уише апа Ка@ю Сот- 
типз, 1954, № 10, 20, 22 (англ.) 

Краткое описание электронного устройства для пере- 
вода сигналов из кода Морзе в печатный текст. Ско- 
рость от 10 до 600 слов в 1 мин. Устройство может 
работать от выхода радиоприемника. 

6279. Датафайл — новое устройство для хранения 
большого объема деловых данных. Мак-Доналд 
(РаёаШе — а пем 400| {ог ежепме Ше $фогасе. 
МасРовата Ш. №.), Ргое. Еаз@ ТошЕ Сошраеег 
Соп{., 1957, № Т-92, 124—127. [П15сиз$$. 127—128 
(англ.) 


(РайаШе) используется 
техникой записи и 
считывания. Устройство содержит лентопротяжные ме- 
ханизмы и около 4000 м магнитной ленты шириной 
около 16 мм, разделенной на 50 отдельных блоков. 
Скорость протяжки ленты — примерно 1,5 м/сек, сред- 
нее время доступа к любому месту расположения ин- 
формации на лентах составляет 14 сек. Общая емкость. 
хранения 200 млн. знаков. Е. И. Мамонов 


6280. Развитие электронных вычислительных устройств. 
Леман (Пе ЕпёбмсКщое еек{гоп1зсВег ВесНепаша- 
сеп. Геншаптпт М. .), МасрисМещесвиик, 1957, 7” 
№ 9, 385-388, 398; П\зен. Ееюкгаесвп., 1957, 11» 
№ 9, 408—412 (нем.) 


Обзор вычислительных устройств от работ Паскаля: 
и Лейбница до нашего времени. Объясняются принци- 
пы работы электронных вычислительных устройств и 
принципы их программирования. Упоминается об ал- 
гебре релейных схем и задаче механизации синтеза ре- 
лейных схем. Указывается, что работу вычислитель- 


В устройстве «Датафайл» 
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ной машины можно охарактеризовать показателями: 


выполненные полезные операции (без организационных операций) 


требуемое время 
И =“ 


= полезные операции 


полезные операции - организационные операции 


В одноадресных машинах старого типа п=0,1, а в 
современных конструкциях |=0,8. Механические и ре- 
лейные машины позволяют получить до 2 операций в 
| сек., а электронные машины последовательного дей- 
ствия обеспечивают скорость 1000 операций в | сек. 
Особенно высокой скорости удалось достичь в маши- 
нах параллельного действия. Так, в машине ЛАРК 
(ГАКС) запроектирована скорость 20000 операций в 
| сек., а в машине СТРЕТЧ ($ТВЕТСН) — скорость 
$0000 операций в 1 сек. ‘Скорость распространения 
света ограничивает возможную скорость вычислений 
пределом 50 млн: операций в | сек. Тенденцией раз- 
вития является замена электронных ламп на полупро- 
водниковые триоды, которые в 10 раз’ долговечнее и 
значительно экономичнее, чем электронные лампы. 
Ускорение программирования в настоящее время до- 
стигается библиотечными программами, псевдокоманда- 
ми, псевдоадресами и автоматической переадресацией. 

Ю. И. Ивличев 


6281. Тенденция развития электронных вычислитель- 
ных машин. (Тепдепхеп аи! дет О@еее 4ег @еК4го- 
п1зсреп КеспептазсЬтеп. Н.А.), Тесбп. Кипазсваи, 
1957,. 49, № 36, 7 (нем.) 

Краткое изложение доклада, сделанного директором 
лаборатории фирмы «ИБМ» Шпайзером (А. Р. Зре!зег) 
28 июня 1957 г. в Институте прикладной математики 
Швейцарской высшей технической школы в Цюрихе. 
Отмечается, что состояние современной вычислительной 
техники допускает прогнозы приблизительно на 5 лет — 
время создания большой вычислительной машины. 
Развитие идет в направлении роста скоростей и емко- 
стей машины. Так, достигнуты частоты импульсов в 
100 мггц; в США для нужд ПВО строится вычислитель- 
ная машина, содержащая 60 тыс. электронных ламп 
и | млн. германиевых диодов’ и потребляющая 1000 квт. 
Обсуждаются новые переключательные элементы: по- 
лупроводниковые триоды, магнитные элементы и др. 
Повышение предельной частоты полупроводниковых 
триодов сверх 10 мггц позволяет ожидать вытеснения 
ими электронных ламп в вычислительных машинах. 
Упоминаются новые запоминающие устройства с маг- 
нитными дисками и магнитными пластинами, а также 
трансфлюксоры. По емкости и времени выборки магнит- 
ные диски и магнитные пластинки занимают среднее мес- 
то между магнитным барабаном и магнитной лентой. Рас- 
сказывается о сверхпроводящем элементе — криотроне, 
и отмечается его сходство по электрическим характери- 
стикам с обычным реле. Новые перспективы повышения 
скоростей открывает микроволновая техника. Упомина- 
ются также возможности повыщения скорости вывода 
информации из машин путем использования оптических 
и химических процессов, возможности сокращения 
времени программирования путем автоматизации про- 
граммирования, возможности упрощения строительства 
больших вычислительных машин путем автоматического 
производства стандартных компонентов в виде печатных 
схем и путем автоматизации проектирования монтаж- 
ных планов. Говорится о применении электронных вы- 
числительных машин в Международном геофизическом 
году. В заключение докладчик рассказал об электрон- 
ной вычислительной машине ЭРМЭТХ (ЕКМЕТН) Швей- 
` царской высшей технической школы. Г. Н. Поваров 


Вычислительные машины и математические приборы 


1958 г. 


6282. Новые работы в области вычислительных ма- 
шин во всем мире. Калхун (Мем сотрщшег деуе]ор- 
тепз агоипа Ше \ог!4. Са!Ноцп Еуеге{! 5.), 
Ргос. Еаз{. ош Сотшршег Сопё., 1957, № Т-92, 5—9; 
Сотри{егз ап@ Ащотаф., 1957, 6, № 2, 10—13, 54 
(англ.) Е 
Впечатления автора после поездки по многим ‘странам 

о разработке вычислительных машин и автоматизации 


конторских работ. Весьма кратко указываются особен-. 


ности уже известных машин, устройств автоматиза- 

ции конторских работ и развития вычислительной тех- 

ники вообще. В. И. Смирнов 

6283. (Современное состояние и направления развития 
вычислительных машин в Дрездене. Леман (5${апа 
цпа 71е] 4ег агездепег ВеспепоегаеетмисКпя. Г е.П- 
штапп М ЛоасВ!т), МасписШетесри. РасПЪег., 
1956, 4, 46—50, 224 (нем.; рез. англ.) 


В настоящее время экспериментальная 
Институте прикладной математики Дрезденской выс- 
шей технической школы сосредоточена на освоении 
малой одноадресной вычислительной машины Д-1! с 
последовательным управлением, а также на приобре- 
тении опыта построения блоков электронного диф- 
ференциального анализатора и временной установки 
для решения алгебраических уравнений. Автор отме- 
чает, что Д-| используется для приобретения навыков 
в целях построения в дальнейшем несколько большей 
машины на современных электронных лампах с бол». 
шим сроком службы и работающей в десять раз 
быстрее (1000 операций в 2 сек:). Г. К. Москатов 


6284. Работы, проводимые дармштадтской математи- 
ческой группой по вычислительным автоматам. Ун- 
гер (Агре{еп 4ег Дагиз{Аег та петазсВеп Весвеп- 
ащшотаепотирре. Опоег Не!п2), МасогсЩещесйп. 
ЕасНЪег., 1956, 4, 157—160, 227 (нем.; рез. англ.) 


Дается обзор основных работ по программирова- 
нию, которые ведутся в Институте прикладной мате- 
матики Дармштадтской высшей технической школы. 
Программировались задачи, связанные с решением 
системы линейных и нелинейных дифференциальных 
уравнений, гармонического анализа и синтеза, алге- 
браических уравнений, определения инверсных мат- 
риц и т. п. Приводятся некоторые данные о Дармш- 
тадтской электронной вычислительной машине ДЭРА. 
В машине используется арифметическое устройство с 
последовательным управлением, магнитный барабан и 
перфокарты для ввода и вывода данных. В ДЭРА 
имеется блок изменения адреса и оперативное запоми- 
нающее устройство для упрощения программирования 
и сокращения времени вычислений. Подвергается кри- 
тическому разбору эффективность и размеры опера- 
тивного запоминающего устройства для записи ко- 
манд и чисел. Рассматриваются вычисления при нали- 
чии плавающей запятой, и приводится схема орга- 
низации работ по программированию. Библ. 9 назв. 

з Г. К. Москатов 


6285. Создание Национального объединенного коми- 
тета по вычислительным машинам (ОгоапхаНоп о! 
бе МаНопа!] ЛошЁ Сошршег Сошийее), Ргос. 
Еаз{. ош Сотшрщег Соп!., 1957, № Е 
(англ.) 

Официальная резолюция о создании в США в де. 
кабре 1956 г. ‘координационного комитета в области 
вычислительной техники, в которой участвуют три аме- 
риканских научно-технических общества. Излагается 
устав комитета. 

6286. Лаборатория математических машин Чехосло- 
вацкой академии наук (Т.аБогафогу о? таНета#са! 
тасв тез, С2есбоз1оуаК Аса4ету о! $<епсез), Ви|. 
иЦоги. А$$0с. пиегпай. сасц апа1ор., 1957, № 5 
41—58 (англ.) | : 
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6287. Фирма «ИБМ» открывает второй вычислитель- 
ный центр в Чикаго и сообщает о росте вычислитель- 
ных установок на Среднем Западе (ВМ орепз зесопа 
СЫсасо сошрщег сегцег, герогёз Боот ш М!А\мез 
ш${аПаНоп$), О се Мапав., 1956, 17, № 8, 38, 62—63 
(англ.) - 
Рекламное сообщение об открытии фирмой «ИБМ» 

второго вычислительного центра в Чикаго. Вычисли- 

тельный центр открыт в июне 1956 г. и имеет в каче- 
стве основы большую электронную вычислительную 
машину ИБМ-705 с запоминающим устройством на 

‚магнитных сердечниках, в то время как первый вычис- 

лительный центр оснащен вычислительной машиной 

ИБМ-650 средней мощности с запоминающим устрой- 

ством на магнитном барабане. Новый центр предна- 

значен в основном для обслуживания клиентов фирмы 

в западной части США. В обслуживание входит обу- 

чение персонала для работы на машине ИБМ-705 и 

проверка вычислительных программ. 

Сообщается, что более сотни вычислительных 
устройств фирмы «ИБМ» находятся в эксплуатации и 
что потребность в вычислительных машинах по всей 
стране разко возросла. Приводится ряд данных о на- 
мерениях многих организаций и фирм автоматизировать 
выполнение разнообразных расчетных работ с помощью 
машин фирмы «ИБМ». Ю. И. Синельников 


6288. Первое достижение Канады в вычислительной 
технике (А Сапа@1ап Нгз{ ш сотшриег 4ез1еп), Е1ес{- 
гоп!с$ ап Сопитипз, 1957, 5, № 8, 28—29 (англ.) 
Сообщение о том, что канадское отделение фирмы 

«ИБМ» выпустило и наладило первую вычислительную 

машину типа ИБМ-650. - Помимо обычного комплекта 

оборудования, в состав машины входят также 4 за- 
поминающих устройства ИБМ-727 на магнитной лен- 
те. Машина установлена в помещении главной конто- 
ры канадского отделения компании «Дюпон» (Мон- 
реаль) и предназначена для коммерческих расчетов. 


Приведены ‘фото общего вида и отдельных узлов. 
машины. А. А. Крупский 
6289. Новый вычислительный центр фирмы «ИБМ» 


в Лондоне (Мпоуо Сег{ёго 41 са!со!о ВМ а Гопага), 


Зспейе регГ. е са!соо ееЙгоп., 1957, 3, № 17, 26 
(итал.) 
Краткое. сообщение об открытии в июне 1957 г. 


в Лондоне нового вычислительного центра фирмы 

«ИБМ», снабженного машиной ИБМ-650. Приводится 

заявление фирмы о том, что в Европе уже работают 

или устанавливаются 150 таких машин. 

6290. Вычислительный центр фирмы «Шорт Бразерс» 
(Сошриег сопзиЙапсу зегу1се оНегеа Бу ЗПогЁ Вгоз), 
пзфит. РгасНсе, 1957, 11, № 11, 1169 (англ.) 
Сообщение о реорганизации вычислительного цент- 

ра фирмы «Шорт Бразерс энд Харленд»  (ЗВог 

Вгоег$ ап Наг[апа 144.). Реорганизованный центр, 

получивший наименования Аналитического  департа- 

мента, снабжен четырьмя моделирующими  устрой- 
ствами общего назначения «Шорт» и цифровой вычи- 

слительной машиной ДЕЮКЕ (РЖМат, 1955, 4740) и 

обслуживает главным образом авиационную промыш- 

ленность. Г. И. Поваров 


6291. УНИВАК прибывает в Европу (ОМУАС Котт 
пасб Еигора), От!уегзит, 1956, 11, № 1, 24—27 (нем.) 
Сообщение об открытии в г. Франкфурте-на-Майне 

(ФРГ) вычислительного центра, снабженного маши- 

ной УНИВАК-Фактроник (ОМТУАС-Еас-Тготис). 

6292. Новые достижения в области вычислительных 
машин. Доклады и дискуссии на Объединенной кон- 
ференции по вычислительным машинам в Нью-Йорке 
10—12 декабря 1956 г. (Мех 4еуе!ортеп ш сотри- 
+ег5. Рарегз ап @изсиз$1юопз ргезешей аё Ше Лопи 
Сотршег Сотегепсе Мем Уотк. М. У., есетЬег 10— 
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12, 1956, Ргос. Еазё. Зойй Сотшрщег Соп!., 1957, 

№ Т-92, 150 рр., Ш.) (англ.) 

6293. Совещание по научно-техническим применениям 
цифровых вычислительных машин. Введение. Бул- 
лард (5е5$10п оп епетеегие ап@ зслепИИс аррИса- 
Ноп о @еЦа| сотрщегз. [пбодисНоп. Ви!ага 
Еа\мага), Ргос. [шзп. ЕЙесёг. Епотз, 1956, В 103, 
Зирр!. № 1, 10—11. 01$сиз$. 77—83 (англ.) 

6294. Список организаций, работающих в области вы- 
числительной ‘техники (Коз{ег о{ ограп1хайНопз$ ш фе 
сошршег Неа), Сотшрщег$ ап Аиюта+., 1957, 6, 
№ 6, 9—39 (англ.) 

6295. Стандартизация вычислительных машин (Сот- 
рщег з{ап4ага1за оп), Ргосезз Сопёго| ап@ Ащотаф,, 
1957, 4, № 11, 421 (англ.) 

Информация о работе по подготовке стандартов на 
оборудование вычислительных машин в Англии. Со- 
общается также о подготовке | Британской выставки 
электронных вычислительных машин, намечаемой в 
Лондоне на декабрь 1958 г. 


6296. (Словарь терминов из области вычислительной 
техники и автоматики (С]оззагу 01 {егиз ш Фе Пе!3 
о сотреегз ап ацщютаНоп), Сотрщегз ап Ацюта%,, 
1956, 5, № 10, 17—36 (англ.) 

6297. Автоматические электронные цифровые машины. 
Марчинский (Е|еК{гопоме ашюоютабустпе шазхупу: 
супоме. МагсхуйзКЕ Кошца!| а), 7а${0$0%. 
па, 1955, 2, № 3, 263—296 (польск.; рез. русск., 
англ.) 
Статья имеет информационный 

упрощенным способом описывает 

автоматических вычислительных машин и приводит 
предварительные сведения, касающиеся технической 

и блоковой реализации элементов управляющей систе- 

мы, арифметического устройства и Нескольких типов 

памяти, применяемых В автоматических цифровых ма- 
шинах. Простой пример иллюстрирует составление 
программ из отдельных команд. В обзоре применений 
содержатся примеры ряда вопросов, решенных с по- 


характер. Автор 
принцип действия 


мощью автоматических цифровых машин. Библ. 
12 назв. МГ. Тамогз 
6298. Цифровые вычислительные машины в непрерыз- 


ных управляющих системах. Браун (П!Ца! сотри- 
фег5 ш соп—пиоц$ сопто| зуфет$. Вгаип Еа- 
\ага [..), 1ВЕ МаЁ Сопуепё. Вес., 1957, 5, № 4, 127— 
135 (англ.) | - 
Рассматривается использование цифровых звычисли- 
тельных машин в системах автоматического регулирэ- 
вания; обсуждаются характеристики цифровых вычис- 
лительных машин общего назначения и цифровых диф- 


ференциальных анализаторов, их преимущества и не- 
достатки,: возможные области использования. Прово- 
дится сравнение цифровых вычислительных машин 


общего назначения и цифровых дифференциальных ана- 
лизаторов с точки зрения простоты эксплуатации, на- 
дежности, гибкости и устойчивости. Указывается, что 
предпочтительное использование того или иного типа 
машин зависит от рода поставленной задачи, необхо- 
димой точности, скорости вычислений, скорости и фор- 
мы информации, передаваемой между отдельными бло- 
ками системы. Подробно разбирается случай исполь- 
зования цифровой вычислительной машины в самолет- 
ной управляющей системе. Детально рассматриваются 
задачи, связанные с преобразованием и кодированием 
вводимых в цифровую машину данных, полученных от 
управляемой системы в виде сигналов изменения ча- 
стоты, скорости, угла поворота, напряжения и др., а 
также с преобразованием результатов вычислений в 
сигналы управления (изменения положения управляе- 
мого объекта и т. п.). 

Описываются входные и выходные преобразователи 
для машины: аналоговые и цифровые воспринимающие 
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устройства, аналоговых данных в аналоговые и в циф- 
ровые, цифровых в цифровые и аналоговые, буфер- 
ная память и др. 3. Д. Доброхотова 
6299. Включение цифровых вычислительных машин 

в производственные процессы. Купер (Пиеогайоп 

оГ сотрщег мИВ Гасфогу ргосеззез. Соорег А. Н.), 

7. Вги. шзп Вад Епетз, 1957, 17, № 8, 431—440 (англ.) 

Отмечается, что применение цифровых вычислительных 
машин для управления производственными процессами 
позволит использовать дешевые методы массового 
производства для выпуска продукции, отличающейся 
многообразием индивидуальных качеств. В ходе дви- 
жения единицы продукции по технологической цепи 
устанавливается ряд точек «выработки решения», в 
которых вычислительная машина определяет дальней- 
шее движение единицы 
вается производственный план в целом, условия на 
производственных участках, соседних с этой точкой, и 
предшествующая «история» данного образца. 

Рассматриваются общие методы автоматического 
управления производственными процессами в случаях, 
когда отдельные образцы выпускаемой продукции не 
имеют индивидуальных отличий и когда-такие отличия 
существуют. 

Вычислительные машины для управления производ- 
ством имеют те же основные части,. что и машины для 
других назначений. От вычислительных машин для 
научных и коммерческих целей машины для управле- 
ния производством отличаются: 1) большим количе- 
ством обрабатываемых данных, но при меньшей 
скорости потока информации; 2) меньшей сложностью 
арифметического и логического блоков; 3) необходи- 
мостью немедленной обработки данных по мере их 
поступления; 4) меньшим объемом памяти. Подчерки- 
вается важность снижения стоимости и упрощения 
запоминающих устройств для ‘машин, управляющих 
производством. Указывается на целесообразность рас- 
членения единой централизованной системы памяти на 
отдельные более простые элементы; наиболее удобным 
видом памяти для управляющих машин являются пер- 
фоленты и перфокарты. Программу для управляющих 
машин рекомендуется составлять на вычислительных 
машинах общего назначения. 3. Д. Доброхотова 
6300. Вычислительные машины в перерабатывающей 

промышленности. Ганнинг (Сотрщегз ш Фе рго- 

сез5 шаизту. аипп! п? \Мм. Е.), 1ВЕ Ма Соп- 
уепё. Кес., 1957, 5, № 4, 136—141 (англ.) 

На примере нефтеперерабатывающей промышлен- 
ности рассматриваются возможности использования вы- 
числительных машин (аналоговых и цифровых) в пере- 
рабатывающей промышленности. Отмечается, что в хи- 
мической и нефтяной промышленности еще только 
начинают использовать вычислительные машины при 
проектировании и эксплуатации установок; это объяс- 
няется сложностью математической формулировки воз- 
никающих задач. Подробно разбираются три следую- 
щих аспекта проблемы: 1) создание математической 
модели процесса; 2) разработка системы получения 
и обработки данных, характеризующих — процесс; 
3) вопросы надежности всей системы. Приводятся при- 
меры 5 математических моделей различной степени 
сложности; самая простая из них относится к отдельно- 
му агрегату, самая сложная — к деятельности целой 
отрасли промышленности. Отмечается тенденция к 
использованию вычислительной техники для первона- 
чальной обработки данных, позволяющей представить 
их в виде данных, характеризующих процесс. Рас- 
сматриваются требования, предъявляемые к таким 
автоматическим регистраторам. Указывается на целегу- 
образность использования цифровых вычислительных 
машин в некоторых методах спектрального анализа. 
Библ. 5 назв. 3. 3. Доброхотова 


продукции; при этом учиты-. 


1958 г. 
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6301. Цифровые вычислительные машины в технике. 
Херд (Ащотайс 41а! сотшрийпе ш епетеегте. 
Нига Си{пБег{ С.), Арр|1. Месв. Веуз, 1955, 8, 
№ 7, 269—272 (англ.) 

Автоматическое вычисление станозится эффективным 
только тогда, когда физический процесс математически 
определен и когда этот процесс повторяется неодно- 
кратно. Цифровые вычислительные машины работают 
по заранее составленной программе, которая включает 
коды операций и коды адресов. Преимущество такой 
формы управления состоит в том, что в процессе вы- 
числения адреса могут изменяться под воздействием 
других команд. Благодаря этому существует реальная 
возможность составить программу для перевода с 
других языков. : 

Подготовка задачи к решению на цифровой вычис- 
лительной машине начинается с ее анализа. На осно- 
вании математических расчетов определяется время ра- 
боты машины. Определяются те допущения и округ- 
ления, которые можно сделать при решении задачи, 
чтобы решение было выполнено с заданной точностью. 
Программирование включает в себя запись последова- 
тельного выполнения операций в форме, удобной для 
работы машины. Программирование производится пос- 
ле анализа задачи. В статье приводится пример прог- 
раммирования для извлечения квадратного корня из 
положительной дроби. В сложных математических 
задачах, каково, например, вычисление траектории 
управляемого снаряда, обычно содержится несколько 
тысяч команд. Количество команд во многом зависит 
от опытности программиста. Благодаря накопленному 
опыту появилась возможность составлять программи- 
рующие программы. 

Работа цифровых вычислительных машин без приме- 
нения ручного труда стала возможна благодаря авто- 
матическому вводу в машину информации и команд. 
Машина продолжает вычисления до тех пор, пока не 
закончится решение задачи или не появится ошибка. 
Возникновение ошибки возможно или при решении за- 
дачи, или при вводе данных. Задачей, стоящей перед 
вычислительной техникой, является создание автома- 
тических заводов. Б. А. Сепп 
6302. Обработка документов. Грегори (Роситеп 
ргосеззше. @герогу КоБегЕ Н.), Ргос. Еаз{. 

Тони Сотршег Соп!., 1955, Мем УогКк, 1956, 56—60 

(англ.) 

Обзорная статья. После краткого рассмотрения функ- 
ций коммерческого документа и истории документов 
обсуждаются пути упрощения и удешевления обработ- 
ки документов: 1) механизация составления и обра- 
ботки документов; 2) отделение обработки информации 
от обработки удостоверяющих ее документов; 3) умень- 
шение документации; 4) снижение точности инфор- 
мации в документах. Рассматриваются особенности 
внутрифирменной и междуфирменной документации. 
Библ. 24 назв. Г. Н. Поваров 


6303. Электронные машины для обработки данных в 
технике. Халлер (Еес{гогизсве Па{епуегагре!- 
{+112$—Мазстеп ш 4ег Тесрик. На ег Ф.), $1. 
е]есф\са, 1957, 3, № 3, 83—91 (нем; рез. англ., 
франц.) 

После краткой оценки хозяйственного значения элек- 
тронной обработки данных описываются характерные 
свойства электронных счетных машин и техники их 
программирования. Схематически обрисовано решение 
одной технической вычислительной задачи и приведен 
иллюстрирующий пример. В заключение после пере- 
числения типичных возможностей применения указы- 
вается на значение вычислительных центров. 

Резюме автора- 
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‘6304, Использование электронных быстродействую- 
щих счетнорешающих машин (Из опыта США). 
Хейнман С., Вопр. экономики, 1957, № 5, 120—128 

6305. Применение цифровых машин к проблемам 
электрической тяги. Гилмор (ТНе аррИсайоп о! 
“1сЦа|! 0 @есёс {тасНоп ргоетз. а1Итошг А.), 
Ргос. шзш Е]есг. Епетз, 1956, В 103, $ирр|. № 1, 
59—67 (англ.) 


6306. — Использование вычислительной машины для 
составления ведомостей заработной платы. Нью- 
ман, Райт (ТВе цзе о{ а сошрщег Гог раугоЙ \могК. 
Мемшап Е. А, \!г!58+ М. А.), Ргос. шп 
ЕЛесёг. Епоетз, 1956, В 103, Зирр!. № 1, 94. П15$сиз$. 
95—97 (англ.) 


6307. Технические ‘проблемы в энергосистемах в свя- 
зи с использованием цифровых вычислительных ма- 
шин. Робинсон, Томпсетт (Ромег-зу {ет 
епошеегпя ргоетз мВ геегепсе фо фе изе о{ 41- 
сЦа| сошрщег$. КоБ1пзот С., Тошрзе + О. Н.), 
Ргос. шзш Еесг. Епетз, 1956, В 103,` $ирр1. № 1, 
26—34. 01$сц$$. 77—83 (англ.) 


6308. Упрощенное —моделирующее вычислительное 
устройство фирмы «Доннер Сайентифик компани» 
(США) (Са! сшаеиг апа|об1дие зппрННе (Боппег 
$с. Зу—Е{а{-О11$)), Мезигез её сопёгб]е  шаизт., 
1957. 22, № 224, 749—750 (франц. \ 

Описывается универсальное моделирующее вычисли- 
-тельное устройство, выполненное по упрощенной схеме 
< минимальным составом функциональных элементов. 
В этот состав зходят помимо вспомогательных элемен- 
тов, только 10 функциональных усилителей. Гибкость 
‘машины и возможность решения достаточно сложных 
задач обеспечивается схемой релейных переключений. 
Благодаря этому один и тот же усилитель может выпол- 
нять разные функции как: для разных задач, таки в 
‘пределах одной и той же задачи. 

Собственно усилитель (постоянного тока) построен 
‘на пентоде 6А\Уб и двойном  триоде 6ВО7А. Кроме 
`того, в схему входят стабиловольт ОА2, стабилизатор 
тока 2-го каскада (!/›» 6ВО7А) и неоновая лампочка 
для индикации выхода из рабочего диапазона напря- 
жений. Рабочий диапазон напряжений на выходе 
= 100 в. Коэффициент усиления при расомхнутой цепи 
обратной связи составляет 40000 на холостом ходу и 
10 000 для линейной характеристики вход/выход; при 
этом нагрузка на выходе равна 20 ком. Приведены при- 
меры включения усилителя в различных режимах. 

Машина представляет собой прибор настольного типа 
с отдельной панелью переключений для задания условий 
задачи и отдельным блоком индикации. Питание ведет- 
ся по 3 номиналам —300 в (потребление 130 ма), 
+370 в (потребление 180 ма) и +520 в. Первые два 
номинала имеют регулировку и электронную стабилиза- 
цию в пределах 0,25%. Указывается, что устройство 
отвечает всем требованиям, которые ставятся промыш- 
ленным производством (как для решения математи- 
ческих и физических задач, так и для управления про- 
изводственными процессами). Для более сложных задач 
предусмотрена возможность совместной работы двух и 
нескольких устройств. 

Приведены основная схема решающего усилителя, 
его характеристики и фото общего вида устройства. 

А. Крупский 
вычислительное устройство 


(6309. —Моделирующее 
[14.-Ап2., 1957, 79, № 88, 


(Апа!ор1е-Кесвепашаре), 
1340—1341 (нем.) х у 
‘Сообщается об электромеханической специальной 
установке для моделирования сетей водопровода, кана- 
лизации, пневматики и т. п. Участки трубопроводов 
воспроизводятся посредством сопротивлений, величину 
которых можно менять в 10000 раз. Параллельным и 


и математичеёкие приборы 


6312 


последовательным соединением этот диапазон можно 
расширить еще больше. В одном шкафу размещается 
50 ячеек сопротивлений и регулируемые источники пи- 
тания, которые при моделировании имитируют венти- 
ляторы, помпы и компрессоры. Шкаф содержит 
также контрольные приспособления и сигнальные лам- 
пы для автоматического контроля вычислений. Выходы 
ячеек сопротивлений и источников питания соединены 
с переключателем, который может включать любую 
часть схемы. Для вычисления одного решения требует- 
ся 3—4 мин. Питание установки—юот постоянного тока. 

Ю. И. Ивличев 
6310. Электронный умножитель высокой точности. 

Стернберг (Ап ассигайе еесгопс  шишШрИег. 

З1егпрего 5.), ВСА Веу., 1955, 16, № 4, 618—634 

(англ.) 

Излагается схема электронного умножителя для ум- 
ножения двух напряжений, -основанная на принципе 
двойной импульсной модуляции по амплитуде и дли- 
тельности. В качестве основы принята схема, ранее 
предложенная Гольдбергом (@о|ЧБеге Е. А, А Шов 
ассигасу Ише 4115101 шиШИрЦег, ВСА Кеу., 1952, 
13, № 3), но отличатся от нее применением более точ- 
ного электронного переключателя, имеющего улучшен- 
ную динамическую характеристику. В схеме применя- 
ются решающие усилители с весьма малым дрейфом 
нуля, благодаря чему точность умножения достигает 
0,1%. М. А. Шнайдман 
6311. Электронная схема для воспроизведения функ- 

ции нескольких переменных. Мейссингер (Ап 

е]ес#гопс стсий Гог Ше вепегайоп оЁ {ШиапсНоп$ о! 

зеуега| уага ]ез. Ме!зз$1поег Н. Е[.), ВЕ Соп- 

уеп?. Кес. 1955, 3, № 4, 150—161 (англ.) 

Рассматриваются схемы диодных функциональных 
преобразователей, воспроизводящие функцию двух и 
более переменных. Синтез подобных схем основан на 
известном принципе построения диодных схем, осу- 
ществляющих функцию одного переменного. Для полу- 
чения функционального преобразования 2=[ (х, и) в 
диодную схему вместо фиксированного опорного на- 
пряжения вводится переменное напряжение у. 

Приводится методика построения диодных схем и 
классы функций, для которых данная методика приме- 
нима. М. А. Шнайдман 
6312. Вычисление трансцендентных функций методом 

моделирования с помощью магнитных сердечников. 

Шефер, Ван-Аллен (Тгапзсепает{а! шпсНоп 

апаогие сотриёаНоп \УИБ таспейс согез. Зсвае- 

[ег О. Н., Уап АПеп ВЮ. `Т..), Соштип. апа Еес- 

{гоп!сз, 1956, № 24, 160—164. О1$сцз$. 164—165 (англ.) 

Описывается схема, состоящая из магнитного 
сердечника с прямоугольной петлей гистерезиса и 
2 переключающих полупроводниковых триодов типа 
р-п-р, и дается теория ее применения для производства 
различных математических операций. Приводятся экс- 
периментальные результаты, подтверждающие эту тео- 
рию. Принцип работы описываемой схемы основывается 
на амплитудной и широтной модуляции импульсов 
специальной формы. Среднее выходное напряжение 
Ео (ср) пропорционально е›х|(е!), где е! и е› — посто- 
янные входные напряжения, а {— функция, зависящая 
от формы периодического входного напряжения @ас- 

Широтная модуляция осуществляется с помощью 
магнитного сердечника, переключаемого первым полу- 
проводниковым триодом, на базу которого подается 
еас . Напряжение е, служит для питания коллектора 
этого триода. Напряжения ес и е! воздействуют по- 
переменно на входные обмстки сердечника, причем при 
одной полярности еас (в период записи) сердечник 
намагничивае®я в одном направлении только под воз- 
дейстрмем е, (благодаря отглранию триода напряже- 
нием ед), а при другой полярности ее (в период 
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) тся в противопо- 
ия) сердечник намагничивае ы 
а. йствием @ас+ 


ожном направлении только под возде Е 
Лита ИЯ еас выбирается ии 
для насыщения сердечника, т. е. для полного счит 
ния записанной информации, а намагничение под воз- 
действием е! является промежуточным между положи- 
тельным и отрицательным насыщением и определяет 
длительность считываемого импульса на входной обмот- 
ке сердечника. Этот импульс отпирает 2-й полупровод- 
никовый триод, коллектор которого питается напряже“ 
нием е. Напряжение Бо снимается с сопротивления 
нагрузок в цепи коллектора 2-го триода, осуществляю- 
щего амплитудную модуляцию. Если напряжение вас 
имеет прямоугольную форму, то ширина выходных 
импульсов схемы пропорциональна е, а о 
пропорциональна е2, откуда формула для среднего го: 


се 
5 ср — 022 ЧЕ. 


Точность вычислений, ‘выполненных схемой, состав- 
ляет 1—9% и определяется качеством согласования 
схемы с источниками входных напряжений, а также 
прямоугольностью гистерезисной петли магнитного сер- 
дечника. С ростом рабочей частоты точность вычисле- 
ний ухудшается из-за неидеальной прямоугольности мет. 
ли гистерезиса. Поэтому для получения точности 1% 
была принята рабочая частота 200 ги. Так как триоды 
работают в режиме переключения, то возможно полу- 
чение большой выходной мощности (порядка 1 вт при 
номинальной мощности триодов 150 мет). По той же 
причине температура влияет на триоды незначительно, 
при условии достаточно больших переключающих на- 
пряжечий. 

Описано использование схемы для получения выход- 
ного напряжения пропорционального квадратному кор- 
ню и другим дробным степеням входного напряжения, 
синусу и арксинусу входного напряжения, а также 
произведению двух входных напряжений. Теоретически 
выходное напряжение можно сделать пропорциональ- 
ным любой функции от е1, если суметь придать ее 
форму производной от функции, обратной к требуемой 
функции. 

В дискуссии сообщается о разработке сходного мето- 
да вычислений, основанного также на амплитуде и 
широтной модуляции импульсов специальной формы, 
но с помощью одних переключающих полупроводнико- 
вых триодов, без применения магнитных сердечников, 
что позволяет увеличить рабочую частоту. Дается 
краткое описание принципа работы таких схем на при- 
мере вычисления логарифма и антилогарифма. 

Б. И. Стрелков 
6313. (Самое большое моделирующее вычислительное 
устройство (Т.агоез{ апаобие сотриег), Шпэйгит. 

Ргасйсе, 1957, 11, № 10, 1090 (англ.) 

Завершается строительство самого большого модели- 
рующего вычислительного устройства фирмы «Саундерс- 
Роэ» (Заипдегз-Кое), предназначенного для решения 
задач по устойчивости, баллистике, перехвату и флат- 
теру с шестью степенями свободы. Устройство стро- 
ится для авиационной фирмы «Де Хевилленд» (На\!- 
1ап4з АйсгаЙ Со.) и состоит из двух самостоятельных 
устройств, которые в случае необходимости могут быть 
объединены в одно общее. Одно из этих спаренных 
устройств специально предназначено для изучения 
флаттера. Благодаря специализации устройства в зна- 
чительной степени облегчена подготовка задач для ре- 

‚ шения. Вместо нескольких сот компонентов. вводимых 
в обыкновенной машине вручную, в Фто устройство 
вводится вручную только 100 компонентов. 

В. А. Комаров 
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6314. —О математических машинах непрерывного дейст- 
вия. Ушаков В. Б., Приборостроение, 1957, № 11, 
17—25 


Дается обзор математических машин непрерывного 
действия, называемых иначе аналоговыми математиче- 
скими машинами или математическими моделирующими 
установками. Приводятся таблицы общих технических 
данных для советских аналоговых машин общего назна- 
чения (общего применения), находящихся в сериином. 
производстве, и для некоторых заруоежных машин. Осо- 
бо рассматривается мощная машина МН-8, машина сред- 
ней мощности МИИТ-9 и малогабаритная машина МН-10. 
Специализированные аналоговые машины разбиты на 
4 группы: 1) моделирующие установки для одного опре- 
деленного процесса или ооъекта (пример — специализи- 
рованная электронная установка МН-12, предназначен- 
ная для моделирования динамики прокатных станов); 
2) моделирующие установки для тренажеров; 3) вычис- 
лители режимов или комплексных параметров (пример 
универсальный прибор НИИСчетмаша для определения 
режимов резания металлов); 4) вычислительные управ- 
ляющие машины. Выдвигается ряд задач по дальней- 
шему развитию аналоговых математических машин. 
В частности, отмечается необходимость разработки ос- 
новных характеристик нормального ряда для аналоговых 
машин общего назначения. Предлагается увеличить про- 
мышленный выпуск аналоговых магематических машин 
в шестой пятилетке примерно в два раза. 

Г. Н. Поваров 

6315. Применение моделирующих вычислительных, 
устройств при конструировании автоматов управления 
воздушного винта. Фрик (Апа|1ох сотрощег$ 1 рго- 
реЦег согёго|! аез1еп. Ег(:СсК К. К.), Нес. Епепе, 

1957, 76, № 10, 858 (англ.) 

Рассматривается автомат изменения угла атаки лопа- 
сти воздушного винта самояета. Указывается, что наи- 
более приемлемым методом исследования работы этого 
автомата, соединенного с автоматом двигателя, является, 
исследование с помощью электронных моделей. Шриме- 
нение электронных моделей позволяет учитывать влияние 
нелинейных факторов, а также уменьшить затраты тру- 
да на расчеты подобной автоматики для различных по- 
летных условий. В. А. Комаров 
6316.  Специализированное моделирующее вычисли- 

тельное устройство для расчета колебаний мембран. 

Денерт (Е1пе зрезмеЦе Апа!ор1е-Кеспептазсвше 2иг 

Вегесвпипа уоп МешьгапзсН\иеипееп. Ренпег* 

Не! 12), Веккогцк, 1957, 6, №10, 301—303 (нем.) 

Данное моделирующее устройство позволяет вычис- 
лять собственные колебания мембран произвольного 


. профиля. Механические испытания резиновых мембран 


или мембран из искусственных тканей не могут обеспе- 


чить достаточной точности. Колебания мембраны можно 
описать уравнением 


Ок.) ба (жи) 4 
9х? — ду {= — —= ГР щесвап 2 (х, 9), 
где = — амплитуда колебаний в точке х, и; № — масса 
натянутой мембраны, отнесенная к 1 см?; о — напряже- 
ние мембраны в заделке на | СИА тесвай — частота 
собственных колебаний. Моделирующее устройство пред- 
ставляет собой сетку емкостей и индуктивностей, питае- 
мых от высокочастотного генератора. Контур сетки дол- 
жен повторять контур заделки мембраны, а число эле- 
ментов выбирается по возможности большим, чтобы 
длина волны была значительно больше геометрической 
длины одной ячейки. Емкости и индуктивности берутся 
одинаковыми, например С=3000 пф, [=12,06 мгн. Моде- 
лирование колебаний мембран при определении собст- 
венной частоты обеспечивает точность порядка 1%. Та- 
кой способ моделирования можно. применить и.при опре- 
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делении оттенка цвета органической ткани, молекуляр- 

ная структура которой нам известна. Если молекулы 

образуют плоскую структуру, то можно построить ана- 
логичную электрическую сетку, собственные колебания 
которой будут повторять квантовое состояние молекул. 

Таким образом, модель позволяет решать сложные за- 

Дачи квантовой механики. Аналогично на основе элект- 

рических четырехполюсников можно построить модель 

для исследования распространения волн в изотопной 
среде. Библ. 6 назв. И. Ю. Ивличев 

6317. Электронный коррелятор непрерывного действия. 
Схоневелд (Ееп еес4гоп1зсВе апа!осе согге|афог. 
Зспоопеуе | 4 С. уап), ТЦазсвг. Ме4ег|. гад1орен,. 
1957, 22, №4, 205—237 (гол.) 

6318. Вычисления с помощью моделирования. Сард- 
жонт (Апа|осце сопрща{оп. Загоеацип# М. ..), 
Мас. Шоу4д. Еигор. Е4., 1957, 29, № 11, `38—42 
(англ.), 40 (франц.) 

Перепечатано из МасВ. Шоу4. Оуегзеаз Е4., 1957, 29, 70 
6319. Практические моделирующие устройства (Ргас#- 
` са! апаюбие сотршегз$), Масв. 110у4. Еигор. Е4., 

1957, 29, № 11, 43—45, 47—49 (англ.), 46 (франц.) 

Перепечатано из МасН. [10у4. Оуегзеаз Е4., 1957, 

29, №9, 76 
8325. Озновы ‘техники моделирования. Хори (Ваз 

знишаНоп +есрп1ацез. Ног; $.), Ашота. Соп\го|, 

‚1957, 6, №5, 30—33 (англ.) 

Популярная обзорная статья, 

6321. Применение техники Моделирующих устройств 
к проектированию систем управления авиационными 
двигателями. Джефри, Демпси, Савилл, Гилл 
(Тве аррИса#оп о{ апа1орие сотри{ег фесрп1аце$ фо 
{Бе 4езеп о{ аего епаше соп{го|! зу${етз. Зе {егу 
Петре Маму игеноватик.) 
Вг_. шз$п Кааю Епетгс, 1957, 17, № 11, 633—647 (англ.) 

6322. —Моделирующие устройства в технике реакторов. 
Коурим (Апа!осгесрпег ш 4ег Кеа®оцесвК. Коц- 
`т1ш @.), АющлмицсваН, 1957, 2, №10, 327—331, 
А180, А182 (нем.; рез. англ., франц.) 

Общее описание моделирующих устройств, использу- 
емых при конструировании атомных реакторов. Библ. 
42 назв. 

6323. Метод решения задач на граничные значения с 
помощью электронных аналоговых машин. Канно 
(А шево4 о! зо\те ргоетз о! Боипдагу уаез мВ 
еес{гоп!с апа!ох сотрщег$. Каппо Мазао), Мицу- 
биси дэнки, 1957, №7, 494—497 (японск.; рез. англ.) 

6324. Прибор для определения коэффициента теплово- 
го расширения при значительных колебаниях темпера- 
туры. Бурлаков, Королев. (Сега{ гиг ВезЯт- 
типо 4ез \МагтеаизЧ4ерпипе:—Кое летщеп пп Ве- 
гесН егреБИсНег ТетрегафигзсЬ\мапкипееп. 'Виг|а- 
Ком С. Е., Кого! ом М. 1.), Еешеегаеесви К, 1957, 
6, № 11, 491—493 (нем.) 

6325. Модель динамического поведения газотурбинного 
двигателя. Ларроу, Спенсер, Трайбус (А 4ду- 
папис ре{Гогтапсе сотрщег {ог раз-итЫшпе епр1шез. 
Гаггоме У. Г., Зрепсег М. М., Тг!Биз М.), 
Тгапз. АЗМЕ, 1957, 79, №7, 1707—1714 (англ.) 

6326. Моделирующие ‘устройства управляют сложной 
авиапромышленной техникой. Кфури (Апаор сот- 
ри{ег сопёго|! {ог сотроип@ айсгаЙй тасб тя. КТоц- 
гу М. Е.), Еесё. Епепе, 1957, 76, №10, 915—919 
(англ.) 

6327. Исследование точности гармонического анали- 
за при использовании гармонических анализаторов. 
Васманов В. В., Тр. Ин-та машиновед. АН СССР. 
Семинар по точности в машиностр. и приборостр., 
1956 (1957), вып. 11, 62—77 
„Исследуются ошибки гармонического анализатора 

вследствие первичных ошибок синусных и входных бло- 

ков, а также фазового сдвига. Эти ошибки представ- 
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ляются в тригонометричской форме для функции [(®), 
заданной своими коэффициентами ряда Фурье, что ис- 
ключает необходимость интегрирования при вычисле- 
нии ошибок. Дается методика экспериментального ис- 
следования точностей за счет первичных инструменталь- 
ных ошибок. В качестве установки использован 
механический гармонический анализатор типа Мадер. 
При анализе К-й гармоники синусно-косинусный блок 
должен вырабатывать функции: 


: 2* 
Е 5 к() = Вк $ (К т д, 
ыы 
Е. 
Из-за инструментальных ошибок блок будет выраба- 
тывать функции, разложение которых в ряд имеет вид: 


ВЕ (2) = Аксоз 


Р 
ь и о е _2 
Рек(=Ак-+А ксоз( К т /) в,» Атсоз (КТ 1) 
т=2 


РАНЕ Г 2 
-- >. В» (К т 


= а ко р 9 т 
Р. к (0 = Вко + Вк зщ К. 1+.” Ви соз(иК + 


+. „Ви В (кт ‚) 


Отклонение функций Е(Ё) и Е(Ё№) образует ошибку, ко- 
торая состоит из ошибки постоянных составляющих си- 
нусоиды и косинусоиды Ако,ВкКо, ошибки в амплитудах 
основных гармоник А Ад=Ак—Ак и`АВ„ = Вх—Вь, 
амплитуд паразитных’ гармоник Ат,Вт» ошибки в ос- 


новной частоте АК=К—К. Все эти ошибки приводятся 
к ошибкам [(Ё) в тригонометрической форме. Из оши- 
бок гармонического анализа вследствие первичных 
ошибок входного блока рассмотрена ошибка из-за от- 
клонения. основной частоты анализируемой функции. 
Найдено также выражение для ошибки из-за сдвига 
по фазе гармоники. относительно анализируемой функ- 
ции. Результаты вычислений представлены в виде гра- 
фиков, которые позволяют для произвольной функции, 
заданной ее коэффициентами Фурье, найти погрешно- 
сти гармонического анализа. И. Ю. Ивличев 
6328. Механическое вычисление гармонически сопря- 
женных функций. Капица С. П., Вычислит. матема- 
тика, сб. 1, 1957, 167—169 . 
Дается олисание специализированного механического, 
интегратора для вычисления интеграла Шварца 


и (®=У.р хр и 


с ё—х 


численное интегрирование которого, особенно при гра-. 
фическом определении и(Ё), малоэффективно. Применен. 
интегратор роликового типа. Прибор несложен и состоит 
из перемещаемой по рельсу (параллельно оси Х) ка- 
ретки, на которой установлен диск интегратора, име- 
ющий угловое перемещение, пропорциональное смеще- 
нию каретки. Перпендикулярно рельсу на каретке пе- 
ремещатся тяга, концом которой обводят заданный 
график функции и(&). На конце тяги закреплена Т-об- 
разная кулиса, определяющая в соответствии. © величи- 
ной, стоящей под знаком интеграла, расстояние роли“ 
ка интегратора от оси диска. Интегральный: поворот 
ролика интегратора определяет в некотором масштабе 
величину искомого интеграла. Г. -М. Грязнов: 
6329. (Строгое решение уравнений электростатики при; 

помощи вычислительной машины с программировани- 

ем на перфокартах. Фейллес, Рейбинс (Тце: 


— 185 — 
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пеогои$ зошиНоп оЁ ап еесфгоз{а с Не Бу шеапз оЁ 
{Пе сагаргосгатите@ са|сшШафог. Еа!!1асе Т К., 


Ва Б!пз [..), Ромег Арраг. апа Зузепаз, 1957, № 28, 
1585—1588 (англ.) 

‘6330. Горизонтальные операции на  табуляторе 
ИБМ-421. Караччоло, Вильетто (Орега210 


опихот{а! пеЙа фабиат1се [. В. М. Нро 421. Сагас- 

сто о Саг[о, У1=11е{ {о ац{4о), ЗсНеде рег. 

е са!со!о ееНгоп., 1957, 3, № 17, 14—48 (итал.) 
6331. Бухгалтерская машина имеет автоматический 

контрольный счетчик (Вапк розИпе тасШте Ваз ащо- 

таНс сБеск соци), Атег. Виз!езз, 1955, 25, № 5, 46 

(англ.) 

Рекламное сообщение фирмы «Берроуз» (ВиггоирВ$ 
'Сотр.) о счетно-клавишной бухгалтерской машине Е212 
с 4-разрядным автоматическим контрольным счетчиком. 
6332. Абаки для масштабного вычерчивания с оттене- 

нием тушью цилиндрических элементов, начерченных 

ортогонально. Попп (АБасе регёги гергехепфагеа Па 
зсага 11 Паушг! ае геЙйе{! а @епегеог сШпагсе 4е- 

‘зепа{е ог{юсопа!. Рорр У.), Виш. зп. $1 Черт. 11$. 

роШерп. Тит!зоага, 1956, 1, № 2, 249—753 (рум.; рез. 

франц., русск.) - 

Рассматривается изменение изофот правильного ци- 
линдра, освещенного сверху и слева направо по направ- 
лению диагонали единичного куба, для случая, ког- 
да цилиндр принимает различные угловые положения 
цо отношению к горизонтальной плоскости, с условием, 
чтобы его ось находилась непрерывно в плоскости, па- 
раллельной вертикальной плоскости, — случай, встре- 
чающийся в ортогональном изображении. Предлагается 
также метод получения изофот для любого диаметра 
цилиндра. Резюме автора 
6333. Цифровые вычислительные машины. Бут 

(П1е{а| сотриегз. ВоофН К. Н. У.), Везеагсй, 1957, 

10, № 11, 437—442 (англ.) 

Популярная статья. Библ. 8 назв. 

6334. — От лампы к полупроводниковому триоду. Рат- 
хейзер (\Уоп аег ВбНге хит Тгапз1$ог. Кай ПВе!- 
зег Г.), Ра@д®озсраи, 1957, 7, № 8, 286—289 (нем.) 
Первая из серии популярных статей, объясняющих 

характеристики полупроводниковых триодов по ана- 

логии с характеристиками электронных ламп. Изложе- 
ние начинается с рассмотрения усилительной лампы для 
активного двухполюсника. 


6335. От счета к машинным вычислениям — далекий 
путь. Самер (Уот ДАШеп 1$ гит Кесбпеп шй 4ег 
МазсЬте — еп \е№ег \ер. Збрашег В.), Меце 
Тесрп. Вйго, 1957, 1, № 6, 129—135 (нем.) 
Популярная статья по истории развития вычислитель- 

ной техники. Из русских изобретателей упомянут толь- 

ко Однера. 

6336. —Столетие со дня рождения Уильяма Сьюарда 
Берроуза (Ге сет{епаше ае \УИИат Зе\жаг4а ВиггоцрН$. 
Т’Воште ди а аеПуге ГВитапйё ди сыШте), Беу. 
тёсапорг., 1957, 11, № 122, 347—348 (франц.) 
Биографический очерк об американском изобретателе 

Уильяме Сьюарде Берроузе (1857—1898). Помещен его 

портрет. 

6337. Введение в следящие системы и вычислительные 
машины. А мброзини ([п{годисйоп аих зегуо-тё- 
сап15тез её са[сиа{еигз. А шЬгоз1п 1 М. Г..), Веу. 
Тесрп., еигор. её ша1саф. шаиз1г., 1958, 39, № 669, 17—18 


(франц.) 

6338. Машинный перевод с иностранных языков. 
Бельская (МасНше ЧгапзаНоп о 1апецаеез. 
Ве|5Ка]а 1. К.), Везеагсв, 1957, 10, № 10, 383—389 
(англ.) 

Сообщается о работе по автоматизации перевода с 


иностранных языков, проведенной в 1956—1957 гг. в 
Академии наук СССР на базе электронной вычислитель- 
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1958 г. 


ной машины БЭСМ. Автор возглавляет группу лингви- 
стов, работающих над этой проблемой. Рассматривает- 
ся система составления словаря для машинного перево- 
да, его структура, примеры использования при’переводе 
различных частей речи русского, ‘английского, китайско- 
го и японского языков, а также особенности граммати- 
ки для машинного перевода. Машинный словарь для 
перевода на русский язык специальных английских ма- 
тематических текстов состоит в настоящее время из 
5000 слов; из них 2500 — английские слова, осталь- 
ные — их русские эквиваленты. Ведется также работа 
по переводу с немецкого языка. Библ. 16 назв. 
Г. В. Шустарева 
6339. Автоматические словари для машинного пере- 
вода. Тауб, Хейлприн (АщотаИс 41сНопаг1е$ 

Гог тасЬте 4гапз1а#оп. ТаиЪе М., Не! 1 рг!т Г. В.), 

Ргос. 1. К. Е., 1957, 45, № 7, 1020—1021 (англ.) 

Отмечается, что до настоящего времени еще не соз- 
дано ни одной машины, имеющей словарь, достаточный 
для полноценного перевода. Перечисляются основные 
проблемы, связанные с созданием таких машин: 1) мно- 
гозначность смысловых значений слов на разных язы- 
ках; 7) уменьшение времени поиска нужных слов в 
словаре, хранимом в запоминающем устройстве; 3) умень- 
шение времени ввода и вывода данных. Рассматрива- 
ется проблема уменьшения времени поиска. Предлага- 
ется метод быстрого и точного нахождения нужного 
слова, заключающийся в разбиении всех имеющихся 
в словаре слов на классы; отыскиваемое слово (и только 
оно) является общим для всех классов. Разбиение на 
классы. предлагается производить в соответствии с бук- 
вами, образующими слово, и их местами в слове. При 
этом система классов распространяется только на «вход- 
ное» слово, а «выходное» слово представляется одно- 
значно. Обсуждаются способы уменьшения объема 
предлагаемого автоматического словаря (отдельное за- 
поминание корней слов, окончаний и т. п.). Предлагается 
параллельный поиск слов в памяти. Отмечается, что 
при использовании предложенного метода составления 
автоматического словаря скорость перевода будет опре- 
деляться скоростью печатающего устройства. 

3. Д. Доброхотова 
6340. Пофразный перевод. Ингве (Зещепсе-{ог-зеп- 

{епсе {гапз1аНоп. Упоуе У1с{ог Н.), Месв. Тгапз- 

]а#., 1955, 2, № 2, 29—37 (англ.) 

Излагаются некоторые общие теоретические сообра- 
жения о формализации языка применительно к машин- 
ному переводу. 

Язык можно рассматривать как избыточный код. По 
мнению автора, эта анология особенно наглядна, если 
рассмотреть корректирующий код, в котором применя- 
ются знаки, служащие для. обнаружения ошибок. На 
последовательность символов, закодированную в кор- 
ректирующем коде, наложен ряд ограничений, анало- 
гичных ограничениям в конкретных языках (невезмож- 
ное сочетание слов, недопустимая по правилам -данного 
языка конструкция и т. п.). Задача состоит в доста- 
точно полной и удобной, для машины фиксации соот- 
ветствующих ограничений. Это особенно важно, когда 
ставится задача не пословного перевода («перевода 
слова в слово»), а перевода пофразного, при котором 
используются связи слов внутри (но не вне) предложе- 
ния. Основные принципы анализа наложенных на язык 
ограничений: 1) правила кода должны определяться на 
основе анализа входящих сообщений; 2) в связи с из- 
быточностью возможны разные способы описания огра- 
ничений; 3) выбор той или иной формализации зависит 
от цели, которую мы себе ставим (и, в частности, от 
характера языка, на который делается перевод ). 

Два основных этапа машиного перевода: анализ 
переводимого текста и синтез текста на другом языке— 
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можно уподобить процессу декодирования (анализ) и 
процессу кодирования (синтез). 

В процессе кодирования невозможно иметь список 

всех допустимых комбинаций символов (число их прак- 
тически бесконечно), поэтому целесообразно воспользо- 
ваться объединением. слов в части речи и установить 
основные модели предложений языка. Число их можно 
сократить, выделяя некоторые элементарные сочетания 
и установив порядок, в котором следует синтезировать 
из этих сочетаний фразы. Автор указывает, что имеются 
корректирующие коды (код Элайаса (ЕПаз), см. Тгапз. 
Г.К.Е., 1954, РО Т-4, 30—37), приближающиеся к этому 
типу. 
Процесс декодирования (анализ) при машинном пе- 
реводе осложняется тем, что деление на части речи не 
есть разбиение на взаимно непересекающиеся классы. 
Поэтому предлагается следующий принцип классифика- 
ции слоев: в один класс слоев объединяются все те и 
только те слова, которые возможны в одинаковом окру- 
жении (таких классов, по предварительным подсчетам, 
‘несколько сотен, в то время как частей речи около де- 
сяти). 

Перенумеровав все позиции в предложении в зави- 
симости от окружения, можно выделить контексты, от- 
‘'носящиеся к одному классу контекстов (под контекстом 
данной позиции понимается последовательность слов 
справа от данной позиции и последовательность слов 
лева от данной позиции в пределах одного предложе- 
ния). Все контексты данного слова, в которых возмож- 
‘на замена этого слова на другое слово того же класса, 
<читаются эквивалентными и объединяются в один 
жласс контекстов. 

На основании идентификации контекста слова и дол- 
жен осуществляться анализ («декодирование») при по- 
разном переводе. Конкретных иллюстраций анализа 
контекстов применительно к машинному переводу автор 
не приводит. И. В. Ревзин 
$341. Влияние контекста на перевод. Бут (шПиепсе 

оГ сощех{ оп Чтапз1аНоп. ВоофН А. О.), 

ТВеогу Зга ТГоп4оп Зутроз., 1955, Гопдоп, 

181—183 (англ.) 

По мнению автора, основные трудности машинного 
перевода связаны с тем, что существующие в настоящее 
зремя элёктронные машины имеют запоминающие 
устройства слишком малой емкости и что пословный 
‘анализ текста дает неоднозначный перевод. Последняя 
трудность может быть устранена, если рассматривать 
контекст переводимого слова. Это можно сделать в 
достаточно простом языке. В качестве такого простого 
языка в лаборатории Биркбекского колледжа (Лондон) 
Фыл взят шрифт Брайля для слепых. Кроме того, в 
настоящее время в Биркбекском колледже составляется 
машинный словарь и машинная грамматика француз- 
<кого языка для метеорологической литературы и раз- 
рабатывается новый способ поиска слов в словаре пу- 
тем последовательного дихотомического деления слова- 
ря. Т. Н. Молошная 


1956, 


[шРогт.` 
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6342. Кибернетика ‘и металлургия. Шрейдер Ю. А., 

Металлург, 1957, № 6, 38—39 

Автор называет «кибернетической машиной» такую 
машину, которая «может выполнять отдельные функции 
человеческого мозга». Дается краткое понятие о вы- 
числительной технике. Сообщается о специализирован- 
ных вычислительных машинах, которые применяются 
в металлургии в качестве управляющих. Применение 
вычислительного моделирующего устройства на одном из 


листопрокатных станов позволило сократить допуски 
в 6 раз. Г. К. Кузьминок 
6343 К. Электронные вычислительные машины. Прин- 


ципы и применение. Ред. Айвалл (Е|ес1гопс сотри- 
1егз; ришс!р!ез ап аррИсаНопз. Е4. Гуа11 Т. Е. 
М ем Уотк, РЮЙоз. ГАЬг., 1957, 175 рр., 11., 10 4о1.), 
РиБИзНегз \ееНу, 1957, 171, № 7, 102 (англ.) 

6344 К. Электронные вычислительные машины для 
статистической работы. Суонн (Е!есфгоп!с сотри- 
{ег Гог зфаНзНса| могК. 5 мапп Вегпаг@ Вуиг- 
го\ $. Мапспез{ег, МапсНезёег З4а{1${. Зос., 1956, 
31 рр., Ш., 3 38.) (англ.) : 

6345 К. Механизация в планировании и управлении 
промышленным производством. Т. 1—2. Рабочие 
диаграммы. Ферреро-ди-Роккаферрара (Га 
лпессап12атопе пеЙа ргостатта?1опе е пе| сопгоПо 
аеПа ргоди21опе шаицза!е. \Уо|. 1—2. П1аогашпи 
орегай\1. Ееггего 491 Восса{еггага С. М, М!- 
1апо, А. ашИгё, 1957, Ус. 1. ХХУШ, 712 р., уо1. 2. 
УП, 483 р., Ш.) В1ЬПоэг. Ца|., 1957, 91, № 673, 314 
(итал.) 

6346 К. Труды международного совещания по моде- 
лирующим устройствам в Брюсселе (26 сентября — 
2 октября 1955 г.) (Асез. Лоигивез и\егпаф. са1си] 
апа|ог. ВгихеЦез 26 зер{.—2 ос{. 1955. ВгихеЙез, Сот. 
огеап1з., 1956, ХХУШ, 534 р., Ш.) (франц., англ.) 

6347 К. Актуальные проблемы вычислительной техни- 
ки (АКиеПе Ргоете 4ег КесКег{ёесЬиик. Вег. Пцег- 
па. Ма#.—Ко|Почд. Огез4еп, 22. 613 27. МоуешБег 
1955. Веги, УЕВ Пзсв. Уег1. \13$., 1957, УТ, 152 $., 
Ш., 18,60 ОМ) (нем.) 

6348 К. Что делает электронный мозг?. Горн, Ман- 
хеймер (ТНе е|есёгоп!с Бгаш ап@ \Наф Ё сап 40. 
огп Зац]1 МапНнешег \УМа!1асе. СШсаоо, 
$с1. Вез. Аззос., 1956, 64 рр., Ш.), РиБИзВегз \МееЮу, 
1957, 171, № 14, 69 (англ.) 

6349 К. МЛогарифмическая линейка. Надь, Хок (А 
1ораг16с. Есуееп! зерёаКбпуу. Мару Запаог, 
Носк Вё![а. Видарез{, ТапкбпууЮадо, 1955, 79 1., 
11,50 Е+.), Маруаг петхен ЫЪНорэг., 1955, № 4, 119 
(венг.) 

6350 К. Автоматический перевод. Панов Д. Ю. М,., 
АН СССР, 1956, 47 стр., илл., 65 к. 

6351 Д. Решение одного класса нестационарных задач 
статистической динамики систем автоматического 
управления с применением электронных моделирую- 
щих устройств. Батков А. М. Автореф. дисс. канд. 
техн. н., Моск. инж.-физ. ин-т, М., 1957 
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А 


Абдуллаев Х. А. 5454 

Абрамов А. А. 6232 

Авалишвили В. И. 
6100 

Айзенштат А. Я. 
5535 

Айнола Л. Я. 5807, 
5808 

Александров А. Д. 
6181, 6182, 6183, 
6184 

Алексеев Г.А. 6064 

Алиев М. М. 5318 

Аргунов Б. И. 6072 

Аржаных И. С. 5792 

Арончик Б. Д. 6249 

Артюшкин < 
5669Д 


Б 


Бабич В. М. 5781 

Багриновский К. 
6201 

Батков А. М. 6351 Д 

Баскаков В. А. 5643 

Бачелис Р. Д. 5755 

Башмакова И. Г. 
5378. 

Белоусов В. Д. 5542 


Бендриков Г. А. 
5777 

Берман С. Д. 5515, 
5517 

Бирман М. Ш. 
5732 

Бицадзе А. В. 5796 

Божоров Е. 5743 

Боксберг И. П. 6225 


Бондарев А.Л. 


6245 

Бондаренко П. С. 
6212 

Борисович Ю. Г. 
5802, 5803 


Брадис В. М. 5428 
Бредихина Е. А. 5641 
Бугров Я. С. 5649 Д 
Буданцев П. А. 5431 
Буземан Г. 6103К 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


В 


Вайман А А. 5361 
Ван-Шоу-жень 5981 
Вань Чжэ-сянь 5520 
Васманов В. В. 6327 
Введенская Н. Д. 
5726 
Винкельбауэр К. 5919 
Винокуров В. Г. 
5932 
Витушкин А. Г. 6235 
Вишик М. И. 5733 
Волков В. И. 5644 
Волосов В. М. 5685 
Вулих Б. 3. 5880 


Г 


Габададзе Н. 6128 
Гавриленко Г. 
6250 
Галиуллин А. С. 5767 
Гартштейн: Б. Н. 5980 
Гельфер С. А. 5670 Д 
Георгиу Ш. 5897 
Гестр!н Г. М. 5731 
Г1хман Й. 1. 6000 
Глускин Л. М. 5536 
Гнеденко Б. В. (Гне- 
денко Б. В.) 
5319, 5357, 5892, 
5933 
Годунов С. К. 6201 
Гольдберг В. Н. 5876 
Гордеев Н. В. 5460 
Грацианская Л. Н. 
5400 
Григорьян А. Т. 5382, 
5384 
Гуревич Б. Л. 5727 
Гуревич В, Б. 5640 
Гуревич Г. Б. 5556 
Гусси Г. 5744, 5745 


д 


Данилюк И. И. 5667 
Дашниц Л. С. 5699 
Делоне Б. Н. 5380 
Денисюк А. И. 6248 
Джемс-Леви Г. Е. 
6247 
Джрбашян М. М. 5661 
Дубнов Я. С. 5347 К 


И. 


Ж 


Жданович В. Ф. 5748 
Жогин И. И. 5462 


з 
Зайденварг М. А. 
6101 
Зарипов Р.Х. 5798, 
5801 Д 
Заславский И И 
5442 


Зингер А. А. 5968 
Зубов В. И. 5705 


И 


Ильин А. С. 5342 
Исии 5873 


Й 
Йосихиро 5638 


К 


Капилевич М. Б. 5747 
Капица С. П. 6328 
Караниколов Хр. 5485 
Карпеченко Ф. Т. 
6099 
Картвелишвили Н. А. 
5774 
Касуга 5838 К 
Кауфман Б. Л. 5845 
Келли П. 6103 К 
Кертисс Д. 6210 
Ким Е. И. 5797 
Князев А. А. 6137 
Кованько О. С. 5874 
Козманова А. А. 
5671 Д 
Кольман Э. 5359 
Кондратьев В. 
5681 
Копелевич КЮ. 
5374, 5376, 5383 
Корнеев Б. Г. 5687 
Коробейник Ю. Ф. 
5760 
Коробов Н. М. 6206 
Коровин В. И. 6134 
Коронкевич О. [. 5707 
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Х. 


Костовський 
6254 К 


ем. 


Неметти В. П. 6221 
Немчинов В. С. 5939 


Красовский Н. Н. 5708 Немыцкий В. 5841 К 


Крейн С. Г. 5883 
Кручкович Г. 
6156 Д : 


И. 


Л 


Лаврик А. Ф. 5453 
Ландис Е. М. 5830 
Лаппо-Данилевский 
И. А. 5716 К 
Лебединцева О. К. 
5903 
Левшин В.А. 5790 
Лемлейн В. Г. 6151 
Ли Луан-тан 5634 
Лим Ен Су 5855 
Ли Пзы-пин 5623 
Ли Янь 5362, 5363 
Лозинский С. Н. 5891 
Лопшиц А. М. 6224 
Лыкова О. Б. 5715 
Лю Чхун Хо 6071 
Ляпунов А. А. 5347 К 


=. 


М 


Майстров Л. Е. 5365 

Мамедов Р. Г. 5642 

Мандрыка А. П. 5385 

Маркушевич А. И. 
5347 К 

Матвеенко Т. И. 5788 

Мельников И. Г. 5849 

Меньшов Д. Е. 5639 

Мерман Г. А. 5763, 
5765 

Минковский В. Л. 
5416 

Михайлов Г. К. 5375 

Михайловий Д. 5764 


А. Михлин С. Г. 5813 К 


Моисил Гр. К. 5580 
Морозов В. В. 5486 
Мурадян Р. М. 5851 
Мусаев С. Р. 5742 


Н 


Накагава 5838 К 
Натансон Г. И. 5645 


Несмеянов А. Н. 5315 
Николаев Б. П. 5344 
Новиков П. С. 5444 
Новикова В. С. 6017 
Новоселов В. С. 5766 
Норден А. П. 5391 


О 


Олейник О.А. 5726, 
5752 


Островский Г. М. 
5717. 

П 
Павловский Е. Н. 
5344 


Пан Лян-жу 5860 


`Панов Д. Ю. 6350 К 


Парасюк О. С. 5889 

Парнасский И. В. 
6110 Д 

Петровский И. Г. 
5749 

Пикус Д. Л. 6098 

Пинскер М. С. 5922 


Поволоцкий А. И. 
5804 
Поенару В. 5744, 
5745 
Погребысский И. Б. 
5357 


Полак Л. С. 5382 
Попов П. С. 6239 
Попович П. 5478 
Прозоровская О. И. 
5883 
Проскуряков И. В. 
6 
Прудников А. П. 5750 
Пухов Г. Е. 5864 


Р 


Рабинович И. 5377 

Рашевский П. К. 5530 

Регирер С. А. 5789 

Ростковский Б. А. 
6233 


Рубин Л. А. 5884 
Рупасов К. А. 5392 
Рывкин А. 3. 5345 
Рымаренко Б. 
5646 

Рябов Б. А. 5773 
Рябов Ю. А. 5712 
Рябушкин Т. В. 5940 


А. 


С 


Садовский Л. Е. 5523 
Саульев В. К. 6198 
Сенькин Е. П. 6178, 
6179, 6181, 6184 
Скопец 3. А. 6102 
Слугин С. Н. 6202 
Слудская М. 5841К 
Смирнов Ю. М. 5591 


А 


АБае!-Ау 5. Н. 5979 
АБгато\ ДА. А. 6232 
Адасы В. 6192 
ААП У. 5575 
АЧег Е. Т. 5769 
Адпеу .Х. Е. 551 
Авча{ 5. №. 5491 
А1зегтап М. А. 5703 
АЦеЬоп У. 5966 
А!ег{ А. А. 5562 
Депсаг ЕЙБо Е. 

6092 К 
АПапиееоп А.-С. 6145 
АтЬгозши М. Г. 6337 
Апиг-Моё2 А. Ю. 548 
Апаз${аз51а41з ФЛ. 5826 
Апаегзеп Е. 6236 
Апагеой! @. 5819 
Аоуата Н. 6046 
Агауа $5. 5496 
Агс1Ч1асопо @. 5394 
Апеу Р. У. 5586 ' 
АгтЦасе Р. 5960. 
Аттзгопе Н. Г. 5494 
Агоп$2а]п М. 5694 
Агиз Г.. 5688 
Аирег К. Е. 5540 
Ацз|апаег Г.. 6138 
АизИп Т. 5956 
Ауегпа А. 5504 К 


Агреша А. С. 5492, 
5840 


В 


Вари5Ка Г. 5729 

Васкез$ Е. 6129 

Вадег В. 5660 

Ва|аспапдгап У. К. 
5568 

Ва1ада Е. 5388 

Ва[аКг!1зВпап А. У. 


5937 
ВапазсКемз$ В. 5594 


Авторский указатель 


Соболев С. Л. 5869, 
5870 

Соколов Н. П. 6114 
Соколов Ю. Д. 6203 
Спасский Р. А. 5711 
Стяжкин Н. И. 5393 
Сунь Юн-шен 5648 Д 
Сюй Бао-лу 5502 


т 


Такэути 5783 
Танатар И. Я. 6079 
Теодорчик К. Ф. 5777 
Терсенов С. А. 5736 
Тесленко [. Ф. 6254 К 
Тихомиров Р. И. 5817 
Толстов Г. П. 5840 К 
Топоногов В. А. 6185 
Торопыгин Е. И. 6097 


Ванего!{ Т. А. 6006 
Вано Т. 5474 
ВапК$ А. Н. 6275 
Вайо{Н А. 6172 
Вагоп К. 5366. 
Вагопсии О. 5769 
Вага М. С. 5610 
Вазз РЮ. \М.. 6157 
Вази О. 6053 
Ва{ез С. Е. 5984 
Вацег \.. Е. 6257 


ВесКепЬасв Е. 
5351К 
Вераг! К. 6140 
Ве! О. А. 6062 
Ве! Р. О. 6135 


Ве|тап К. 5806, 6019, 
6024 
Веось М. Р. 6105 К 
Ве!зКа]а Г. К. 6338 
Вепадо М. 5571 
Вепаег Р. Е. 5909 
Веготап $5. 5728 
Вегпага О. 5608 
Вегпауз Р. 5439 
Вегз [.. 5719 
Веуег @. 6264 
ВпаНасВагуа 
5550 
Вафушск!-Виша 
5519 
В1ем Н. 6080 
В1егтапп .К.-К. 5372 
Втаоп РО. @. 6272 
Вшо К. 5495 
Випраиш 7. У. 5965 
В1зВор А. В. 6025 
ВИапсв @. 6193 
ВШ Е. уап @4ег 5815 
Вшшм 9. К. 591 
Во|еу В. А. 5740 
Вотр!ап! Е. 6126 
Воопе У. У. 5441 
Вос А. О. 6341 
Вос К. Н. У. 6333 


15 


р. ьв. 


А. 


У 


Уймонен С. Д. 5782 


Успенский В. А. 5445 
У Сюэ-моу 5654 
Ушаков В. Б. 6314 


Ф 


Фаддеев Л. Д. 5697 

Феденко А. С. 6143 

Фихтенгольц Г. М. 
5839 К 

Фояш К. 5744 

Фрадкин Э. Е. 5503 


‚ Фрейман Л. С. 5381 


Фын Кан 5888 
х 


Хаймович М. 6076 
Халилов 3. И. 5753 


ВоиЙеапа @. 5332, 
5651 
Воигеш О. @. 5607 
Волу1сВ Н. 6006 
Вгаип Е. Г. 6298 
Вгаип Н. 5500 
Вгеппег ФХ. Г.. 5505 
Вгемтпа {ют УМ. 
5999 
Виеоз Р. А. М. 5776 
Вгомщее К. А. 6068 
Вгип У. 5406 
ВиКо\!с$ Е. 5327 
ВиПага Е. 6293 
Вйгсе! В. 5698 
ВипакКо\ С. Е. 6324 


С 


Н. 


СаШоцп Е. $. 6282 
Саштр Е. .. 5837 К 
Сатрапаю $. 5784 
СашрьЬе!1 С. А. 6277 
Сагасс10]о С. 6330 
Саг!42 Г. 5449 
Сакап Н. 5574 
Сакег 1. Р. У. 6272 
СагЧег Р. 5549, 5561 
Сацмииев М. (Е. 
5348 К 
Саззап 6008 
Саззе]з Л. \\. $. 5458 


Саз{айз Сашегоо М. 
5899 
Саз{о141 Г.. 5926 
Саз4гисс В. 6173 
СеКо\ме $. 5627 
Свапда К. С. 5904. 
Срапе Свеп СВипя 
5447 К 
СПапе $и-сВеп? 5613 
Сраг#Чег Е. 5951 
СПацушеац ФУ. 6075 
Среп Кио-Тза! 5560 
Срегпой Н. 5950 


СипЬаш к М. 6229 
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`Хейнман С. 6304 


Хинчин А. Я. 5917 


Ц 


Цейтин Г. С. 5443 
Ценов И. В. 5647Д 


ы 


Чарин В. С. 6095 
Ченцов Н. Н. 5908 
Черкасов А. 5841 К 
Черкасов И. Д. 5975, 
5931 
Черникова Н. В. 5489 
Четаев: Н. Г. 5779, 
6188 
Чжан Су-чен 5613 
Чистяков В. П. 5913 
Чэнь Вэнь-юань 5875 
Чэнь Чин-и 5759 


Сипрал Е. 5390, 
5412 К 
СагК С. Е. 6032 
Сагк К. Г.. 5946 
Соегиз Е. 5436 К 
СоошБо 40$ Защо$ 
©6133 
Соштеаи .. 5650 
Сог4е Г. 5371 
Соорег А. Н. 6299 
Соз{аБе] Р. 5370 
Соиг М. А. 6089 
Соцфу К. 6174 
СомИшя У. Е. 5818 
Сга1е Н. У. 5805 
Сгатрфоп Т. Н. М. 
5487 
Сгап4а| 5. Н. 6197 
Сго1$0{ В. 5552 
Сиг21о М. 5508 


|) 


Ра4а Г.. 6256 
Ра!’Аз1о @. 6011 
ОапдекКаг У. М. 5900 
Рап{ле @. В. 6018 
Рауепрогё Н. 5463 
Рау!азоп Р. М. 5791 
6240 
Перпег Н. 6316 
Реккег У. \. 5829 
Ре]заг{е ХТ. 5673 
Ретрзеу Л. М. 6321 
Регтап С. 5920, 
5923 
Оегулаце [.. 5710 
Рез Ка] 5952, 5955 
Оеу1ае У. 5438 
Режи В. $. 6165 


ОБгиуага]ап Р. $. 
5910 
П1атапа М. 5583, 
5584 


О: Егапсо; $. 5504 К. 
ПшсшШеапи №. 5622_ 


Щ 


Шарагина 3. И. 5912’ 
Шашкин Ю. А. 5739,. 
5761 Д 
Шварц А. С. 5592 
Швецов К. И. 5321, 
5417 
Шеврин Л. Н. 5541 
Шевцов Г. С. 5545 
Шерман Д. И. 5758 
Шерснёв М. 5603 
Шрейдер Ю. А. 6342 
Шура-Бура М. Р. 
6228 


я 


Танекоски В. 6070 
Ямамото 5994 
Ятаев М. 5677 


Пшеваз А. 5630—- 
5632 
Доеёзсв а. 5861 
Роейа! У. 5814 
Роцё1аз Е. С. 5419 
Роуе Т. С. 6214 
Огасопиг У. 6106 К, 
6107К 
Огеу!а$ $. Е. 6034 
РиНш К. УХ. 5853 
Оигапа О. 6215 
Оугаз$ М. 6001 
Оулпоег Р. 5564, 5576,. 
5577 


Е 


ЕБегешт У. Е. 5871 
ЕсКег{ ХФ. Р., Л 6255 
Едее \М. Г. 5404 
Едтопаз $. М. 5467 
Есо1е {оп Н. @. 6187' 
ЕБгепрге!з Г.. 5672 
ЕБтраг Е. 6124 


Е1зетапп К. 
6216 

Ейаз Р. 6041 

Ерз{еш В. 5741 

ЕнсКзеп .. Г.. 5738 

Еггега А. 5407 

Ехпег В. М. 5415 


Е 


ЕаакК М. 5372 
Баап У. 5620 
Басеп ВЮ. 5956 
ЕаШасе ХУ. В. 6323` 
Еа!К $. 6219 
Баиге Р. 6051 
Еахег Р. 6010 
Ееагпз!4е К. 5776 
БеЙег У\/. 5898 
ЕБегопас Р. 5962 
Ееггагезе а. 5780 = 
Ееггего 41 ЮоссаЁег-- 
гага а. М. 6345 К 


6021... 


Ееггег А. 5472, 5476 

Бецегз{ет Е. 5863 

Е1зсртапп А. Е. 6268 

Е]огаз М. 6131 

Водог СЦ. 5637 . 

Росаепо!о-МаззаеПа 
В. 5775 


Боп{апу! А. 6055 
Еогзуе @. Е. 6227 
ЕошКез$ К. М. 6260 
Еоцгё$-Вгира{ У. 5720 
ЕгапКе!| $. 5794 
ЕгапКИп Х. 5834 
Егеетап @а. Н. 5975, 
5976 
Егеетап ХУ. а. 6149 
ЕгепКап А. М. 5360 
Егеидеп{Ва! Н. 6074 
Енск К. К. 6315 
Епедтап В. 5834 
Енедтап М. 6191, 
6272 
ЕгбБеге С.-Е. 6241 
Еисв$ \.. Н. У. 5653 
Би]{а` Н. 5809 
Еш $ У. 5751 


С 


СаБага Е. 5468 
СаранисК! А. 5353 К 
С 21 Г. $. 5624 
Сае О. 5548, 6014 
СашЫШ В. А. 5714 
Сап: ХУ. 5927 
Сапёпасвег ВР! 
5703 
Сагса Вйа Л. 5398 
Сагиг Н. С. 5721 
Сагга А. 4е Па 5992 
Сазсва У. 5513 
Саке! БК. Е. 5329 
Сашёсв! У. 5947 
СеЙтоу /. 5957 
@еШапа 1. М. 5887 
СегсКе Н. 5358 
СпеогоНи @. Т. 6125 
ЗБегтапезси М. 5820, 
5824, 5825 
СЫКа А. 5865 
СрозН Р. К. 6220 
аш К. 6321 
'аЙНтяз К. .. 5470 
@Иштойг А. 6305 
@ипре! М. 5430 
Сепп О. Е. 5338 
Со4еп А. 5469 
Содеаих Г.. 6096 
Сож Н. Т. 5465 
Соег{е] Н. 6195 
Со!АБеге Г. 5890 
Со!4тап А. .Х. 5893 
@ошБой @. 6117 
СоогтавВЯеН К. 6090 
Сог4оп Н. 5872 
Согп 5. 6348 К 
@обтзК ХТ. 5657 
Эгаеме Н. 5435 К 
СтаАЁ М. 6125 
Сгацег Н. 5615, 5616, 
5662 
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Сгееп У. \. 6223 
ОтеепЬего В. @. 5953 
Отебогу К. Н. 6302 
Отепап4ег 0. 5970 
ЯгбБпег \\/. 5531 
СирсепВейтег Н. 6167 
@иПБаца @.-Т. 5349 К 
ЧиШацше М. 5618 
Чштао Р. 5343 
ОшоНа В. 5569 
Чиппте У. Е. 6300 
Сира А. $. 5778 


Н 


Надмисег Н. 5330. 
НаБп У”. 5674 
Наппоу1с1 А. 6139 
Нанпо\1с1 М. 6076 
НаА]ек Г. 5988 
Наек О. 5626 
На!апау А. 5713 
Нае .. К. 5714 
На| Р. 5525 
НаПег Л. 6303 
НаШоп .. Н. 6207 
НашШоп Е. Е. 6263 
Нап@зсотЬ О. С. 6207 
Наг1$-СКапага 5886 
Напеу В. Г. 6012 
Нагг$ А. {. 6028 
Нагиз Т. Е. 5928 
Нагиз У. С. 6242 
Наг@еу Н. О. 6006 
Нагтап!з У. 5565 
Нагётап Р. 5756 
Нагётап $. 5636 К 
НазКеу Н. У. 6044 
НауПСек К. 5397 
Науаз У. 5600 
Неа К. У. 5479 
НеПргп Г. В. 6339 
Неше У. 5526 
Неше К. А. 6269 
Нейез{ат Т. 5679 
Н1еН Т. Н., Л. 5974 
Н1евтз$ Т.Т 5709, 
5770 
НШ а. У. 67259 
Низсртап [. [., 
5833 
Шауайу .. Н. 6084 - 
Носк В. 6349 К 
Ноадрез .. Н. 5497 
Ное!2ег Н. 6052 
НоНтап С. В. 6270 
Нойпапп О. 6087 
Норр О. 6275 
НоПадау Ф. С. 5621 
НоШпезуог В. {. 
6135, 6213 
Но|тез О. $. 5974 
Нофеу С. 5451 
Ноор А. Т. 4е 5831 
Ном 5. 6320 
Ноцзено!4ег А. 5. 
6211, 6231 
Нушипе С. С. 6166 
Нзи Рао-ш 5502 
Ниа Г.0оо-Кепе 5448 ` 
НиНтап О. А. 5935 
Ниевез О. В. 5563 


а 


Ниовез №. У. $. 5538 
Никща У. 5973 
Нипег О. С. М. 6274 
Ниррег{ В. 5506 
Нига @. С. 6301. 
Низаш 5. [. 6163 | 
Ни{сбегзоп \Х. В. 6118 
Ниуе& М. 9. 5958 
) 

т Р. 5989 
Г]2егеп ..`6013 
пе Г. 6161 
Гпоце М. 5737 
Гопезсц 5.607 К, 

6108 -К. 
Тзёк! К. 5595—5599 
15Ывага М. 5971 
Но К. 5982 
Гуа| Т. Е. 6343 К 
Гуег КБ. У. 5464, 5477 


3 


ТасКзоп Г. К. 6193 


Чапиз2К1е\м1с2 ХТ. 6047 
]еНегу А. О. 6321 
Тепкил$ У. А. 5655 
Тежей .. \. 5822 
Лобпзоп О. А. 5423 
Тобпзоп $. М. 6026 
]бпззоп В. 5447 К 
Тог4ап Р. 5572 
ЛигсБезси М. 6153 
Лигееп Г. 6037 К 
ЛикКа{ У. В. 5843 


К 


Кас М. 6048 
КазеНн Е. 5551 
Кадегауек Е. 6104 К 
КаВапа 5. 5793 
Кайск! Ф. 5578 
Катап В. Е. 5771 
Кашрё ае Еёпей .. 
Катрё 4е Ееге{ ФУ. 
5894, 5895 
Каппе1еззег \/. 5914 
Каппо М. 6323 


‚Каргекаг О. К. 5480 


Каг! Н. 6077 
Каггазз А. 5524 
‚Каг{ез21 Е. 5408 
Каб Т. 5809 
Каийтапп А. 6057 
Кац! ЮВ. М. 6140 
Кама: ВЮ. 6244 
Кешепу .. @. 6015 
Кештр А. У. 5902 
Кешр С. О. 5902 
Кетрегтап ХФ. Н. В. 
5823 
КешрВогпе О. 5972 
Кеп4даЙ О. а. 5924 
КГоигу М. Е. 6326 
КеНег Г.. 5389, 6078 
К1е]зорп ХФ. 6273 
Китай БК. В. 5421 
Ктезоп .. М. 6073 


— 191 — 


КНара\ма Т, 5963 
ЮКее У. т, Л 5867 
Кеш Е. $355 К 
`Кештейтайп М. 
_ 6043 

`КИвта ХТ. 6104 К 


М. 


`Кого!ом М. Г. 6324 


`КоипоузКу УТ. 6104 К 
Коигип а. 6322 
Кгаетег Е. 5395 
Кгазпо4ерзк1 ЮВ. 6252 
КискеБегю К. 5921 
КизВпа Гуег Р. У. 
5983 
КцЫые Е. С. 6263 
Ки СВао-Бао 6148 
Кшрег М. Н. 6111 
Кшрегз Г. 5676 
Киптапп ХФ. 5414 
Кип2 К. 5. 6253 К 


а 


Гааг1вге Ч 
5354 К 

Гасгапее .. 5832 

Гава КЮ. С. 5978 

Га|езси Т. 5432 

Гапипе Т. 5493 

Гапое \/. 5425 

Гапоег К. Е. 5379 

Гап2Кгоп В. 5709 

Гаггоме У. Г. 6325 

Газси А. Т. 6119 

Гаием(2 О. 6146 

Геауй{ \/. а. 5555 

Гертаз 3. 6208 

Гертапп М.Х. 6285, 
6283 

Геппег .. 5800 

Гергег Т. 5956 

Гера Е. 5656 

Гетайге а. 5403 

Герасе Т. 5333, 5617 

Гез1еиг Г.. 5552 

Геу1 В. 5786 

Геуу Р. 5799, 5907,,. 
5930, 5938 

Гем/з Н. В. 6042 

[101$ Р. 6158 

п4[еу О. У. 5995 

лопез 1. Г. 5673 

ла Рш-Вз1ш 5700 

Пушезюпе О. 5514 

Топо К 1@:10567, 
5868 

Гогсй Е. В. 5872 

Г.05 У. 5579 

ТГладекКе С. А. 5772 

ГаКас$ Е. 5906 


5339, 


М 


МсАц]ау Е. 6275 
Мас)опа[4 О. М. 6279 
МсЕад4еп .. А. 5943 
МасрВо! К. Е. 6020 
МаскКепле У. К. 6066 
МсКегпап М. А. 5678 
МасМароп Р. А. 
5355 К 


Мадега Х. Г.. 5985 
Ма]е\зК! К. 5350 К. 
Ма[огапое В. 5614 
Маштре! К. 6091 
Мапаша М. 5945 
Маппе!тег \. 6348 К 
Мапп У. В. 6196 
Магауа | Сазезпоуез. 
р. 6049 р 
Магсиз М. 5499, 5501 
Магсиз М. Р. 5581 
Магси$ 5. 5821 


МагсхупзК! В. 6297 
Маг4е51с $. 5609. 
Магкиз Г. 5690 
Магто С. 6109 К 
Магаие $. 5762 
МагзаеЦа @. 5948. 
Магип 3. Т.. 5793 


Манис ([.. 5566 
Мазида К. 5518 
Ма{зизбипа У. 6168 
МашзНа К. 5944 
Маигег \. А. 6094 К 
Маугаез 5. 6160 
Махипоп Г. С. 5848 
Мауег О. 5847 
Медег А. Е., Л 5422 
Ме!ззштеег Н. Е. 6311 
Меппезз1ет Н. 1. 5477 
Мёнс 1. 5993 
МешепЬеа В. 5676 
Меуег. Н. Т. 6213 
Миусвае! .. Н. 5633 
М!ааеюп ПО. 6039, 
6040 
Мкизазк У. 5636 К, 
5857 К, 5858 К 
МШз У. Н. 5557, 
5559 
МизКу Г. 5498. 
Музбга В. $. 6127 
МКаз С. 5553 
Минпо\1с ПВ 
5433 К 
Михонаа 5. 5722, 
5724 
Моеззпег А. 5466 
МоНа{ ФУ. 6164 
Мо!зЁ1 В. 5605 
Мопёеотегу О. 5528 
Могде! 1.. У. 5355 К, 
5450 
Моггеу С. В., Л 5735 
Мозез Н. Е. 5811, 5812 
Мозше!е\ сс К. 6234 
Моог А. 6154 
Моз{еПег Е. 6045 
Мозю\ @. О. 5529 
Моцга Р. С 
6093 К 
Моу!з В. №. 5501 
МипкКгез У. 6031 
МигассН1ш! Г. 6116 


М 


Марао Н. 5516 
Марайа М. 6169 
Мару 5. 6349 К 
МаКа: У. 6123 


де 


Макаштига Т. 5612 
Мака{а У. 5809 
Маог Р. 6056 
МагИКаг У. У. 5340 
№ баз ФТ. 5847 
№1501 Е. 5794 
Меитапп ХФ. 6065 
Мемжроцзе У. Г.. 6272 
Ме\мутап Е. А. 6306 
Мемтап М. 5809 
№Мсоезси Г..-7. 5628 
№со]е{ Х.-Г.. 5426 
№со|о\1щ$ ВЮ. 6194 
№е+4 ХУ. А. 5420 
№Мпопиуа М. 5668 
№тепЬего Г. 5735 
М5 1тига Т. 6199 
Мо! Р. 6016 

МоПп Г. 5573 
Мопже!ег Т. 6205 
Могаеп А. Р. 6136 К 
Митакига К. 5567 


О 
ОаК!еу С. О. 6170 
ОсКейтапп Е. 6036 
ОШЩа\ма К. 5659 
О]ап4ег С. 5423 
ОПуег К. М. 6027 
О’М№еШ В. 5606 
4’Огоеуа! В. 6115, 

6120, 6122 

ОгИс2 У. 5866 
Ог{; ХУ. М. 5394 
Оц-уапй Мапф 5684 
Охепваш .. Р. 6059 


Р 


Рабе С. Н. 5352 К 
Рабе Е. $. 5964 
Ра[ебек 7. 5582 
Рап Т. К. 6132 
Рап Глапе- 5860 
Рар А. 5336 
РаНегзоп @. У. 6258 
Реагсеу Т. 6259 
Ре#ег У. 5346 
Реппеу У. 5956 
Репп!з! Г.. Г. 5475 
Реге{ 1 У. 5652 
Реггеаи!! М. .Х. 5424 
Реггу @. Н. 6270 
Раск М. 6230 
РусКех а. 6175, 
6177 К 
РШа: К. С. 5. 6003 
Рии В. 5629 
Р1рез Г. А. 5691 
Рарршя М. 5459 
Ругап: Е. А. Е. 6159 
РИ!5 А. 5730 
Рокогпа О. 6209 
Роктепогпе Ф. С. 
5793 
РоПата Н. 5852 
Ропсе{ Ф. 5527 
Рорр У. 6332 
Роз{п1Коу М. М. 5611 
Роуеда К. ©. 6237 
Ргасег У”. 6029 
Ргосаз$1! А. А. 5946 
Ргос1551 А. 5368 
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Ргод1 @. 5734, 5754 
Репат С. В. 5655, 
5696 
[я 
ОцепоиШе М. Н. 6009 
Оцше Х. 5437 К - 


|4 


КаЫпз Г. 6329 
Ка1зоп ФЛ. 5941, 6004 
Каш 5. 5901 
ВаШе1ег Г. 6334 
Кау \. О. 5998 
Кесрага{ Н. 6155 К 
Ве \). Т. 5878 


ВКецулезпег @. М. 
6218 

Кеть? Е. 6180 
Кештегё К. 5615, 


5616, 5662 
Кепаца Р. 5334 
Вёпу! А. 5744 
Кещег О. 5429 
Кеупо!@а$ С. Е. 6243 
ВПепо Н. 5446 
В1сЩег Е. 6238 
В14ег О. $.`6274 
Кшераг К. Е. 5664, 
5666 
Ю1опего М. 5482 
ВНом [. 5898 
Ко пзоп А. А. 6272, 
6275 
Ко пзоп С. 6307 
Ко поп О. \.. 5665 
Кодйрие2-(И Е. 5335 
Ворегз С. А. 6186 
Козаи Г. А. 6176 
Коэзсщшеё М. М. 5405 
Козеп Е. 5369 
Козеп Май М. 5911, 
5970 
ВКозеп ит М. 5877 
КВозз 5. С. 6062 
ВоззКорЕ М. Е. 5415 
Воззо\ Е. 5959 
Ко{!из2 Ю. 5585 
Воу .. 5949 
Виаш М. Е. 5593 
Киаш М. 5879 
ВиНии Р. 5410 К 
ВипсК Р. О. 6226 
Кубком К. А. 
5409 К 
ВусвИК К. 5387 
ВхемизК Ф. 5810 


$ 


Забго! А. Е. 5770 
Зар СЫВ-Нап 5510 
ЗаЦо $5. 6200 
За|2ег Н. Е. 6190 
Запсре2 Рёгер .. А. 
5367 
Запаопииш: Р.Р. 6060 
Зат{а10 Г. А. 5402 
Загоеаций М. .. 6318 
Заграп А. Е. 5953 
ЗагКкаа1 К. 6055 
баНег{\айе Е. Е. 
5986 


ЗауеШ М. 6051 
ЗауШе Н. 6321 


Зсваа!зта А. Н. 6033 


Зсваеег О. Н. 6312 
ЗсВагий2Кку У. 5490 
Зспаи ег Ю. 5539 
ЭсНеегег А. 5741 ` 
Зспепктаи Е. 5592 
Зсшеегаескег Е. 5663 
ЗсШесНмей Н. 6204 
Зсрпееме!В а. 6005 
5споопеуе! С. уап 
6317 р 
Эсрошеп .. Е. 5934 


‚ Эсргоег К. 5440 


Зерйскте Е. 6162 


Зсепшег К. 6083 
Зсогга Пгавош @. 
5588, 5589, 5601, 
5604 


5сой У. ЮВ. 5546 
Зсой У. Т. 5755, 5757 
беа1абек У. 5324; 5395, 
6058 
ЗееБеск С. [.., Л 
5822, 6052 
5еНег а. 5692 
беЙ!етап @. В: 5557, 
5558 
Зе тег Е. $5. 5483 
Зеуег! Е. 6118 
Зеутоиг Л. 6267 
ЭВаПо\ Е. УМ. 6270 
Зрар1го У. [.. 5835, 
5836 
Зе оп ХХ. У. 6191 
ЗНернага а. С. 5521, 
6186 
ЗНеррага У. Е. 
5355 К 
ЗЭБеррага № Н. 
6086 
Зперрег4а .. А. Н. 
5534 х 
НиЬгой М. 5689 
З1аак 7. 5896, 6002 
$14епадез Г. 5701, 
5702 
ЗегрйзК1 У. 5461 
Ноу С. Е. 5887 
5Йуеу $. О. 5966 
Зипаща ХФ. 5905 
Зипопаг Е. 5675 
Зшва! М. К. 5910 
ЗшеН О. 5997, 6142 
Эшер Н. О. 6142 
З1о{ат М. 5954 
но У. 6067 
ЗКо]ет Т. 5473 
З1аНепзсНек А. 6005 
5те{ Н. В. 5862 
ош|еу М. Е. 5706 
шин У. Г. 6035 
ШИН \. Г. 5969 
этоНаг @. 6273 
Зпадег О. \.. 5418 
Зпе!4ег$ Н. А. М. 
5990 
пе! .. Г.. 6015 
ЗоБе! М. 5958 
$ое{з ХТ. Г. 5936 
ЗоШаг О. 5594 


Зогепзеп \/. 5660 
Зоуз{ег Н. К. 6030 


Зратртафю М. 6121, 


6144 
Зрепсег М. М. 6325 
Зиуа$ауа К.. Л 5854 
З4атаНз Е. 5364 
З+апа1зВ С. 5852 
Зфаугороц1о$ Р. 6112 
З4еск а. Р. 5915 
З4епВаиз Н. 5942 
З4егпБего $. 6310 
З4опе У. М. 6050 
З4орре!1 Е. 5785 
З4огс Е. 5787 
З4газре\/1с2 5427 
ЗиКрафте В. У. 6007 
ЗитИото Т. 6141 
Зипоис 1 а. 5658 
Зи$2Ко ВЮ. 5579 
ЗигиКт М. 5512 
З\/апи В. В. 6344 К 
Зэе{агапуат $. 5456 
Зу4ег ..-Р. 6088 
52ашег В. 6335 
$2457 В, А. 5547 
$2ту4й 7. 5746 


т 


Такасз Г.. 6054 
ТакавазВ1 $. 5918 
ТаКапо К. 6147 
ТаКепоис! О. 5882 


ТаКеий У. 5783 
Татига Т. 5544 


ТапаКка К. 5619 


Тапазезси Т. 5341 
Тагзк! А. 5447 К 
Таоп В. 5411 К ^_^ 
Тане М. 6339 


Тау|ог М. Н. 6271 


Тепса №. 5373 


ТвёБаш1 У. 5471, 6082 


ТБотаз ХТ. 5693, 6069 


Твотрэоп Р. М. 6022 
Тропзоп М. ХТ. 6066 
ТЬгоп У. ХТ. 5818 
Т!сег В. 5999 
ТищакКе МУ. Р. 6196 


Гоаа Х. 6217 


То!а Разадие! ХУ. 5337 
Тошрзей О. Н. 6307 
Тоой! @. С. 6266 
Тоггез Мовиега 3. 
5484 
ТиБиз М. 6325 
Тгоз+ Е. 6085 
Тзийтою Н. 5619 
ТисКег А. \У. 6023 
Тигап Р. 5457 


о 


ОсШуата $. 5419 
Оепо Т. 5916 
Отерак!.Н. 5881 
Опеег Н. 6189, 6284 
Ораавуау М. РО. 6127 


У 


\Уааг{ Н. К. 
5961. 5996 
\Уа[а{ Г. 5686 


уап ег 


Уап АПеп К. Е. 6312 


\Уап 4ег \/аег4еп В. Г. 
5413 К 

Уап Маег О. 6039, 
6040 — 

Уаз а. 6055 

\еггез{ Аа. 5386 

У1еПеНо а. 6330 

УШа М. 6116 : 

Утра М№уа!15 Х. А. 
5570 

УЦо Г. ае 5590 

\Уоге| Т. 5795 - 

\Уоре! У. 5991 

Уораю М. 5625 

\Уопагасек У. 6002 


м 


М/ае!БгоесКк Т.. 5554 - 
Марпег М. 5690 
М/аНег Е. 6081 
\М/ап СВен-Ю$1ап 5520 
\ап ЗВои ]еп 5981 
\Мапе Уицап 5452 
\!ага ХФ. А. 6222 
М/афапаБе $. 6150 
М/афаг! С. 5635 
М/е!4е \Х. 5434 К 
Мештз${ет А. 5723 
МешзфосК В. 5827 
\е15$ а. Н. 6043 
М!епоег М. 6251 
М/еёе! У”. 6264 
У\!/Вар1ез а. 5487, 5488 
МЛехтапп М. А. 5587 
УМЛепег М. 6063 
М/ПапзКу А. 5846 
М/ИК М. В. 5972 
МИЕтзоп .. М. 5977 
МЛптег А. 5682, 5683, _ 
5704, 5987, 6130,. 
6171 
МЛзпег Ю. Х. 6170 
Мет Г.. 6157 
М/о14 Н. 6010, 6037 К 
МоЙ $. 6278 
\Унев+ Е. В. 5532 
М/иеН+ М. А. 6306 


У 


Уапе С. Т. 5528 
Упёуе У. Н. 6340 
Уоз то Т. 5638 
Уйв М!1е-1 5455 
Уд 
Гасвег а. 5509 
Га1атап $. 5885 
2аидоуа А. 6038, 6058 
Сарра @. 5507 
ГаиБек О. 5816 
Геетап Е. С. 5533 
ГесН Т. 5543 
Сейег К. 5846 
Геташап А. Н. 5850 
Гетапек Н. 5587 
Гец Т. 5768 
241 Е. 5859 
2Цек Е. 5929 
Гопаек В. 6191 
2зсНааре \\. 5967 


